Z e-daswiadczeniami fizyka maze by tatwiejsza
Z e-dadwiadczeniami polubisz fizyle!

Na komputerowym rynku mma znalé¢ sporo pomocy naukowych i symulacji zjawisk
fizycznych. Niewiele z nich pozwala jednak na budoie interaktywnych deviadczeh —
doswiadczé na wzor tych, ktére powinny Byprzeprowadzane w szkolnych pracowniach
fizycznych. Powinny — bo ¢sto nie §. A przecie fizyka jest nauk daswiadczalr! Uczenie
jej na sucho, bez przeprowadzaniaswiadcze jest tylko namiastk prawdziwej fizyki.
Tylko przeprowadzone dwiadczenia, najlepiej samodzielnie wykonane przezniow,
prowadza do wiaciwego i gkbokiego rozumienia procesow i praw fizycznych —t j&s
konieczny element wyksztalcenia przyrodniczego. sidy, r@nego typu badania
jednoznacznie wykazalj ze znaczna &¢ populaciji ucznidw kaczy edukagj, nie widzc
nigdy na oczyzadnego déwiadczenia. Wedlug nauczycieli dwie gtdwne przyozyego
stanu rzeczy to brak czasu orale wyposaone pracownie. Oczydgie, § tez takie
doswiadczenia, ktoérych nauczyciele nig sv stanie przeprowadzinawet w najlepiej
wyposaone] szkolnej pracowni fizyczne] jak np. &oadczenia z fizyki atomowej,
demonstracje zachowania badanego uktadu imych ukiadach odniesienia, trudnych do
wytworzenia w szkolnym laboratorium (np. w przysziagcej windzie czy poagu), czy te

na innej planecie.

Opisany wyej stan rzeczy nie pozostaje bez konsekwencji. Mitmezes¢ uczniow deklaruje
wysokie zainteresowanie fizgkto generalnie niemal wszyscy ,ho$ic” tego przedmiotu.
Raczej niecktnie wybierag go na maturze, a od momentu, w ktérym matematidda s¢
przedmiotem obowzkowym, czs¢ ucznidw, szczegoblnie tych plagaych studia
techniczne, zostata do takiego wyboru niejako pugzona. Dodatkowo, z praktyki
wyktadowcow na uczelniach technicznych wynike, znaczna ¢&¢ studentéw pierwszego
roku jest stabo przygotowana do studiowania. Wykaani podstawowe braki wiadorsm w
zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych, w szimegri z fizyki, ktora jest kluczowym
przedmiotem na takiej uczelni.

To wszystko, w konfrontacji ze znammaksymy Konfucjusza ,powiesz mi — wkrotce
zapomg, pokaesz mi — mee zapanmgtam, pozwolisz dotkst a zrozumiem”, sktonito kilku
pracownikow Wydziatu Fizyki Technicznej i Matemaityitosowanej Politechniki Gdakiej
do przedstawienia (wraz z krajeviirma Young Digital Planet SA oraz holendegsk.C.G.
Malmberg B.V.) innowacyjnej propozycji exiowego naprawienia W opisanego
problemu, a take zminimalizowania jego skutkéw. Pomyst realizowgegt w ramach
projektu pt. ,e-Déwiadczenia w fizyce”, ktory uzyskat dofinansowamieamach konkursu,
ogtoszonego przez Ministerstwo Edukacji Narodowej projekty innowacyjne POKL,
podejmujce dziatania stiace zwekszeniu zainteresowania uczniéw szkoét gimnazjalniych
ponadgimnazjalnych kontynuacksztatcenia na kierunkach o kluczowym znaczenia dl
gospodarki opartej na wiedzy poprzez opracowarpgotazowe wdraenie innowacyjnych
programéw i nargzi. Projekt ,e-Déwiadczenia w fizyce” jest wspétfinansowany przez
Uni¢ Europejsk w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. sléstowany do
ucznidw i nauczycieli fizyki w szkotach ponadgimjeaych. Uczniowie tych szkot, pod
koniec nauki staj przed najwaniejsz w zyciu decyzy dotyczca swojej dalszejsciezki
edukacyjnej, sd wybor widgnie tej grupy docelowej.



Produktem projektu, a @t tym, co najbardziej interesuje ucznidéw i naucelcjest zestaw
23 wirtualnych e-déwiadcze z fizyki w postaci programéw komputerowych, obejgaych

rozne dzialy fizyki, wraz z kompletndokumentagj (podrecznikami i instrukcj obstugi). §

one udosipnione do bezptatnego pobrania ze strony interngtoprojektu fttp://e-

doswiadczenia.mif.pg.gda)pINie mazadnych ograniczew korzystaniu, granigcjest tylko

wyobraznia, tak jak przy przeprowadzaniu rzeczywistegéoadadczenia.

Dlaczego e-dawiadczenia mogokaza sic rewolucp w dydaktyce fizyki? Gtéwnie dlatego,
ze pozwod nauczycielom na zilustrowanie partii materiatu redpcznego przy pomocy
komputera, bez obawy zniszczenia drogiego ¢tpraigdwiadczalnego, a uczniowi na
samodzielne powtorzeni@viczenia w domu. Nauczycielebzie mogt lepiej zorganizowa
sobie pra¢ z uczniem (szczegOlnie z uczniem zdolnym), poprzeaazliwienie mu
powtOrzenia déwiadczenia w domu oraz utatwienie mu przeprowadzesamooceny.
Ponadto, przewidziana jest dalekgad maliwos¢ ingerencji w przebieg e-dwiadczé, co
umazliwi uczniowi przyswojenie wiedzy oraz pobudzenierazwiniecie zainteresowa
badawczych. Na przyktad mea sprawddj, jak ruch ciata na réwni pochytej zmiengsgdy
doswiadczenie bdzie przeprowadzane w ragfzagcym sk pocggu. Co wecej, ma@na np.
sprawdz¢, jak ten ruch przebiegatby na K&ycu mdz wrgcz na innej planecie!

Nalezy mocno zaznacZy ze absolutnie nie jest zamierzeniem pomystodawc@i@ianie e-
doswiadczeniami déwiadczér rzeczywistych — g one niezagpione w dydaktyce. e-
Doswiadczenia maj na celu pokazanie zagadfidizycznych w szerszej perspektywie.
Umozliwig uczniom gtbsze zrozumienie problemu, pozwolna budowanie lepigj
rozumianych modeli, ggow przyczynowo-skutkowych i zbiorow zafesci, niezlednych do
opisu danego zjawiska fizycznego. Na przykiad, fiaze pewno lepiej zrozumie jak dziata
grawitacja, gdy samghlzie mogt skonstruowawtasny ukiad planetarny — a to jest e
dzieki jednemu z e-dkwiadcze.

e-Dadwiadczenia g w jak najwekszym stopniu zbkone do rzeczywistei, a take wpisug
sie w schemat zaprojektuj — zbuduj — wykonaj — przéanp— przedstaw wyniki, gdzie
istotne jest uczenieegna btdach. Zmusza to uczniow do dziatania, nawdt gprowadza si
to do dziatania metad prob i bkdow. Uzyskanie niewkziwych wynikéw, ktore
skonfrontowane z tymi prawidtiowymi zmusdo mylenia ,gdzie i jaki popetnitem ht?”,
ma bowiem ogromnwarta¢ dydaktyczm — motywuje do wyecigania wnioskow i aigtych
poszukiwa wiasciwego rozwiyzania problemu, wymusza aktywado naukows. Uczer
znajdzie w e-déwiadczeniach wiele odniesialo zycia codziennego, np. me zasymulowa
wace wzroku i dobréd odpowiednie szkla korygage, uruchonmd symulator wahadta
Foucaulta i sprawdézj ze ziemia rzeczywcie st kreci, czy te sprawdzé, jak punkt
zaczepienia rinych bryt wptywa na ich ruch obrotowy.

e-Ddswiadczenia mog by¢ wyswietlane na ekranach komputerow, tablicach
multimedialnych oraz przy ayciu réznego rodzaju projektorow. Moa je uruchamia
bezpdrednio za pérednictwem przegbarki internetowej, albo zainstalowgko niezalene
aplikacje. Dodatkowo, w ostatnim stadium przygotoisajest aplikacja przeznaczona na
tablety. Wszystko to idealnie wpisuje; sv szeroko promowanprzez MEN ide cyfryzacji
szkoty, polegajca m.in. na wyposgeniu uczniow w multimedialne, komputerowe pomoce
naukowe. W szkotach, przy wprowadzaniu takich ndwyazwigzah szczegollne znaczenie
ma stosunek nakfad/rezultat. W przypadku éadadczeé jest on bardzo korzystny. Aby
wykona daswiadczenie rzeczywiste, nale zakupé osobny zestaw dwiadczalny. e-
Doswiadczenia g udostpnione wszystkim szkotom i uczniom bez dodatkow¥kolsztow.



Dodatkowo, e-déwiadczenie, jako odpowiednik rzeczywistegawimdczenia nigdy §inie
zestarzeje — jest niezatee od jakiejkolwiek reformy programowe). Jego zadan jest
wierne oddawanie rzeczywist i tylko od wyobrani nauczyciela i ucznia zalg, jakie
¢wiczenia mana za jego pomagrzeprowaddi i jakie osggnaé cele dydaktyczne.

Oprocz wytwarzania e-dwiadcze, przeprowadzane zostato ich testowanie w wybranych
klasach w 20 wytypowanych szkotach wojewddztwa pakiego. Dz¢ki testowaniu produkt
zostat ulepszony w oparciu 0 opinie uczniéw i ngeedi. Dodatkowo, dziki temu zostato
zweryfikowane, w jaki sposob e-@wiadczenia sprawdzagic w praktyce. W szczegoldoi
udato s¢ zweryfikowa, ze dzeki wprowadzeniu nowego rozgzania udato giosggmé cele
szczegotowe projektu, czyli m.in.:
* rozbudzenie zainteresowania uczniow naukanstymi, w szczegolnai fizyka,
= zwiekszenie rozumienia fizyki $vdd ucznidow (np. lepsze wyniki @gjane na

klasOwkach i sprawdzianach oraz na egzaminie maturapo zakéczeniu projektu),
= zwiekszenie zainteresowania uczniow studiowaniem kigrantechnicznych.

Bardzo istotnym celem projektu jestaetenie produktu do gtdbwnego nurtu polityki (tzw.
mainstreaming). O ostatecznym sukcesie daia¥&gczapcych w polityle bedzie stanowd
stosowanie produktu finalnego na ¢agch fizyki w jak najwgkszej liczbie szkot
ponadgimnazjalnych. Mitiwe jest nawet stosowanie edoadczeéd przez wszystkich
uczniow w Polsce. Tak szeroka skala wemma jest jak najbardziej realna, bowiem sam
produkt jest darmowy, ogélnie i tatwo dgshy.

Jakie g§ wigc szanse powodzenia przegeziccia? Projektodawcyasprzekonanize duwe. W
przeprowadzonych przez Politechpiedaiska badaniach dia cz$¢ nauczycieli wykazuje
zainteresowanie nowoczesnymi rogeaniami wspieracymi nauczanie fizyki i stwierdza,
ze cketnie prowadzitaby og¢ doswiadczé fizycznych w sposéb wirtualny, np. whie za
pomog e-dégwiadczeér. Podobnych obserwacji projektodawcy dok@no@ ré&nego rodzaju
konferencjach, warsztatach dla nauczycieli, fedtala nauki, targach innowacyjmo i
innych spotkaniach, na ktérych prezentowany jestipkt.



