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1. Wstep

Program nauczania zawiera cele ksztalcenia i wychowania, szczegélowe tresci
nauczania 1 zalozone osiggni¢gcia ucznia z uwzglednieniem interdyscyplinarnosci
w zakresie przedmiotow biologia i chemia, rozktad materialu z minimalng liczba godzin
na realizacje tematéw, sposoby osiaggania celéw ksztalcenia i wychowania oraz

propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiagni¢¢ ucznia.

Program nauczania przeznaczony jest do nauczania chemii w zakresie rozszerzonym
na IV etapie edukacyjnym. Jest zgodny z podstawa programowgq ksztalcenia ogdlnego
dla szkét ponadgimnazjalnych, ktérych ukonczenie umozliwia zdanie egzaminu
maturalnego oraz umozliwia kontynuowanie nauki na dowolnej uczelni o kierunku
przyrodniczym (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r.
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego

w poszczegblnych typach szkot).

Jest to innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania, S$cisle powiazany
z programem nauczania biologii w zakresie rozszerzonym, w ktorym tresci chemii
i biologii sg spdjne, przenikajq si¢ tak, aby wiadomosci i umiejetnosci potrzebne
do nauczania chemii byty skorelowane w czasie z biologia. Konieczna jest dlatego
wspotpraca nauczycieli biologii i chemii, by realizujagc podobne tresci uzywali tych
samych poje¢, zwrotow, nazw, aby przedstawiali uczniom procesy z punktu widzenia
biologii i chemii, wyjasniali uczniom interdyscyplinarno$¢ zagadnien. Proces nauczania
chemii powinien przygotowaé¢ ucznidow do wykorzystywania narzgdzi chemicznych
1 biologicznych w zyciu codziennym, a takze do kontynuowania dalszej nauki

na kierunkach przyrodniczych.

Nowa podstawa programowa akcentuje szczegdlne mocno koniecznosé
wygospodarowania przez nauczycieli czasu na eksperymentowanie, uzycie metod
aktywizujacych oraz realizowanie projektéw edukacyjnych. Tresci programu nauczania
daja szerokie spektrum mozliwosci pracy z uczniem metoda projektu edukacyjnego
(zwlaszcza o charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi
metodami aktywizujacymi, co pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie

informacji na rézne sposoby i z réznych zrédet. W zwiazku z powyzszym zalecane jest



prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach, w salach wyposazonych w niezbedny
drobny sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne.

W komentarzach do nowej podstawy programowej Ministerstwo Edukacji Narodowej
podkresla, ze w nauczaniu chemii na IV etapie edukacyjnym szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na:

- zapoznanie ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym,

- prawidtowe postugiwanie si¢ podstawowym szklem 1 sprzgtem laboratoryjnym,

- sporzadzanie dokumentacji z doswiadczen chemicznych (w zeszytach lub na kartach
pracy),

- opisywanie obserwacji i formulowanie wnioskéw (od poczatku nalezy potozyé
nacisk na rozréznianie obserwacji od wniosku),

- upogladowienie  procesu nauczania poprzez  stosowanie  programow
multimedialnych, filméw itp.

- zachgcanie uczniow do twoérczego myslenia 1 rozwigzywania problemoéw,
szczegblnie poprzez stosowanie aktywizujacych metod pracy, organizacj¢ pracy
w grupach.

Jednak nauczyciele nie moga tez zapomina¢ o edukacji zdrowotnej, ktérej celem jest
rozwijanie u uczniéw postawy dbalosci o zdrowie wilasne 1 innych oraz szanowanie
srodowiska, ktére go otacza.

Majac na uwadze fakt, iz srodki masowego przekazu odgrywaja ogromna i wciaz
rosnacg role zaréwno w zyciu spotecznym, jak i kazdego z nas, nauczyciel powinien
poswieci¢ duzo uwagi na edukacj¢ medialng — coraz szersze angazowanie uczniéw do
wykorzystania medidw.

Poniewaz baza laboratoryjna szkoty nie zawsze pozwala na swobodne
eksperymentowanie, powstata platforma e-learningowa, na ktérej znajduja si¢ opracowane
moduty, scenariusze lekcji, zadania, doswiadczenia Scisle skorelowane z programem

nauczania.

Konstrukcja programu wymusza na uczniu samodzielne uzupelnianie wiedzy poprzez
np. czytanie ze zrozumieniem tekstow popularnonaukowych, krytyczny wybor informacji
medialnych, sprawne postugiwanie si¢ zdobytymi informacjami. Tylko do niezbednego
minimum ograniczono ilo$¢ informacji do zapamietania. Realizacja przedstawionego
programu wyrabia w uczniu umiej¢tnos¢ rozpoznawania wlasnych potrzeb edukacyjnych,

uczenia si¢, a takze umiejgtnosci pracy w zespole.



Tresci programowe zostaly podzielone na 15 dzialéw tematycznych, na ktére sktadaja
si¢ problemy edukacyjne stanowigce tematy poszczegllnych lekcji. Tresci nauczania
niektorych zostaty poszerzone wzgledem podstawy programowej o problematyke szeroko
omawiang w mediach lub informacje szczeg6lnie bliskie w zyciu codziennym. Dziatania
te nadajaq programowi charakter bardziej nowoczesny oraz zachecaja ucznidw do
rozwijania zainteresowan problematyka przyrodnicza, a szczegdlnie chemiczng czy
biologiczna.

Analiza tresci programowych obowiazujacych na IV etapie edukacyjnym pozwolita na
przygotowanie programu nauczania realizowanego podczas 240 jednostek lekcyjnych
(plus lekcja wprowadzajaca, dotyczaca regulaminu pracowni chemicznej i1 przepisOw
BHP). Ewentualne dodatkowe godziny nauczyciel moze przeznaczy¢ na rozszerzenie
tresci, rozwigzywanie zadan, powtérzenie materialu oraz przygotowanie uczniéw do

egzaminu maturalnego.



2. Cele ksztalcenia i wychowania

Cele ksztalcenia i wychowania realizowane w ramach zaj¢¢ z chemii na poziomie
rozszerzonym w liceum 1 technikum stanowig rozwinigcie celdw nauczania chemii
na III etapie edukacyjnym oraz zakresu podstawowego chemii IV etapu edukacyjnego.
Po ukonczeniu IV etapu edukacyjnego uczen powinien by¢ dobrze przygotowany
do studiowania na wybranym kierunku studiéw przyrodniczych.

Gloéwny cel programu nauczania chemii — zdobycie przez uczniéw wiedzy o przyrodzie
1 zjawiskach wystepujacych w przyrodzie oraz umiejetnos¢ wykorzystywania jej w zyciu
codziennym.

Zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym podstawy programowej ogdlnymi celami
ksztatcenia sa:

I. przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiedzy na temat faktow, teorii, zasad
panujacych we wspdiczesnym swiecie,

II. zdobycie przez uczniéw umiejetnosci pozwalajacych im na zastosowanie zdobytej wiedzy
do wykonywania doswiadczen i rozwigzywania réznorodnych probleméw,

III.  ksztaltowanie = postaw  umozliwiajacych ~ odpowiedzialne  funkcjonowanie

we wspotczesnym swiecie.

Prezentowany program obejmuje wszystkie cele 1 tresci zawarte w nowej Podstawie
programowej ksztatcenia z chemii w szkotach ponadgimnazjalnych z zakresie rozszerzonym.

Cele ksztatcenia i wychowania programu nauczania chemii IV etapu edukacyjnego na
poziomie rozszerzonym zaktadaja rozwijanie umiejgtnosci obserwowania i wyciggania
wnioskéw ze spotykanych w zyciu codziennym zjawisk, projektowanie 1 wykonywanie
prostych eksperymentéw chemicznych, interpretacji otrzymanych wynikéw, samodzielnego
formutowania wnioskow. W konsekwencji uczniowie nabywaja umiej¢tnosci pracy
w laboratorium chemicznym - zapoznaja si¢ z wlasciwosciami uzywanych substancji
chemicznych, ucza si¢ bezpiecznego postugiwania si¢ drobnym sprze¢tem laboratoryjnym oraz
umiejetnosci pracy w zespole. Tak okreslone cele pozwalaja na zrozumienie zastosowania
1 znaczenia chemii w podstawowych dziedzinach zycia, w tym w korelacji z biologia.
Konczac edukacje chemiczng na IV etapie ksztatcenie uczen bedzie §wiadomy korelacji tresci
nauczanego przedmiotu ze zjawiskami spotykanymi na co dzien, a zdobyta wiedze bedzie

mogt wykorzysta¢ w praktyce.



Do podstawowych celéw ksztalcacych i wychowawczych, jakie stawia sobie

nauczanie chemii na poziomie rozszerzonym, naleza:

® rozumienie podstawowych poje¢, praw i zjawisk chemicznych,

® opisywanie wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwiazkow,

® dostrzeganie zaleznosci miedzy budowa substancji a jej wlasciwosciami fizycznymi
1 chemicznymi,

® rozumienie mechanizméw 1 zjawisk oraz wspélczesnych osiagnie¢ w dziedzinie
chemii,

® panowanie, projektowanie i przeprowadzanie doswiadczen, bezpieczne postugiwanie
si¢ sprzgtem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,

® rozumienie znaczenia chemii w rozwoju cywilizacji,

e pozyskiwanie informacji z podrgcznika i1 innych zrdédel, wykorzystanie technologii
informatycznych do pozyskiwania, przetwarzania i prezentowania informacij,

® nabycie umiej¢tnosci oraz nawykéw dbatosci o srodowisko przyrodnicze i wilasne
zdrowie,

e przygotowanie do egzaminu maturalnego i ksztatcenia na wybranym kierunku studiéw
przyrodniczych,

e wdrazanie do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia,

e ksztaltowanie nawykow dokonywania samooceny i samokontroli,

e zachecanie uczniow do tworczego i1 praktycznego myslenia oraz rozwigzywania
probleméw przez stosowanie aktywizujacych metod i technik nauczania,

® doskonalenie umiej¢tnosci pracy w zespole podczas lekcji, jak rOwniez w pracy poza
lekcjami,

e ksztaltowanie postawy odpowiedzialnosci za zdrowie swoje i1 innych,
rozumienie zaleznosci cztowieka od $rodowiska 1 uswiadomienie zagrozen
cywilizacyjnych wynikajacych z jego dziatalnosci,

® posiada postawe badawcza,

® interesuje si¢ najnowszymi osiagnig¢ciami chemii i nauk przyrodniczych,

e posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstow naukowych, poddaje

je krytycznej analizie oraz je wykorzystuje i przetwarza,



jest swiadomy dziatan cywilizacyjnych cztowieka na srodowisko i ma $wiadomos¢
racjonalnej gospodarki zasobami przyrody,

postuguje sie¢ narzgdziami matematycznymi do formulowania opinii 1 tez
chemicznych,

posiada umiejetnos¢  wykorzystania wiedzy do rozwigzywania problemow
oraz formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach,

ocenia pod wzgledem etycznym procedury stosowane w biotechnologii i inzynierii
genetycznej,

posiada umiej¢tnos¢ sprawnego poslugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami
informacyjno — komunikacyjnymi w celu pozyskiwania informacji,

bierze odpowiedzialno$¢ za stan srodowiska i ma $wiadomos$¢ potrzeby ochrony
srodowiska,

ma szacunek wobec wszystkich istot zywych,

posiada umiejetnos¢ rozpoznania wlasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie,

potrafi pracowaé w zespole.



3. Szczegolowe tresci nauczania i zaloZone osiagniecia ucznia

Zagadnienia z chemii | Treéci nauczania | Zatozone osiagniecia ucznia

| Elementy biologii w chemii

I. Przewodnik po chemii

Omoéwienie zagadnien
programowych i
przepiséw BHP

Omoéwienie wymagan i sposobu oceniania
na lekcjach chemii, oméwienie regulaminu
pracowni chemicznej i obowiazujacych
przepiséw BHP

Dwa opisy przemian
chemicznych

Znaczenie chemii jako nauki przyrodnicze;j.
Makroskopowe 1 mikroskopowe ujgcie
przemian chemicznych, pierwiastka 1
zwigzku chemicznego.

Notacja chemiczna

Pochodzenie symboli pierwiastkéw, rodzaje
wzoréw chemicznych, bilansowanie rownan
reakcji chemicznych, schematy reakcji.

Tablica Mendelejewa

Budowa uktadu okresowego, prawo
okresowosci w ujeciu makroskopowym,
okresowa zmienno$¢ wlasciwosci
pierwiastkow. Masy atomowe 1
czasteczkowe.

Uczen umie:

przedstawia¢ dwa opisy dowolnej
reakcji chemicznej
(makroskopowo i mikroskopowo);

interpretowa¢  jakosciowo i
iloSciowo  wz6r  sumaryczny
zwigzku chemicznego;

tworzy¢ wzory sumaryczne i

strukturalne na podstawie znanych
wartosciowosci pierwiastkow;
bilansowaé i odczytywaé
réwnanie chemiczne;

podawaé¢ przyklady okresowych
zmian wlasciwosci pierwiastkow
w uktadzie okresowym, obliczaé
masy czgsteczkowe;

podawa¢  rodzaje  materii 1
klasyfikowa¢ przemiany materii;
wymienia¢  rodzaje = zwiazkow
nieorganicznych, sktad, nazwy i
wlasciwosci;

dokona¢ ogodlnej charakterystyki
zwigzkow organicznych,
klasyfikowac¢ je i rozrézniaé grupy
funkcyjne.

Uczen:

- wymienia pierwiastki biogenne
(C,H, O,N, P, S)iomawia ich
znaczenie;

- wyrdznia makro- i
mikroelementy;

- zna znaczenie makroelementow i
wybranych mikroelementéow (Mg,
Ca, Fe, Na, K, I);

- podaje objawy niedoboru
wybranych makro-i
mikroelementow.

10




Rodzaje materii

Substancje 1 mieszaniny w  ujgciu
makroskopowym i mikroskopowym.
Witasciwosci  fizyczne 1 chemiczne

substancji. Roéznice pomigdzy zwiazkiem
chemicznym a mieszanina.

Przemiany materii

Przemiany fizyczne i chemiczne w ujeciu
makroskopowym 1 mikroskopowym. Typy 1
grupy reakcji chemicznych.

Uczen:
- powietrze jako mieszanina gazow.

Rodzaje zwigzkow | Klasyfikacja zwiazkéw nieorganicznych i Uczen:
chemicznych organicznych.  Budowa,  nazewnictwo, - przedstawia sktad chemiczny
otrzymywanie oraz wlasciwosci organizméw, z podzialem na
podstawowych grup zwiazkéw. zwigzki organiczne i nieorganiczne.
II. Zwiazki nieorganiczne
Tlenki Podziat zwiazkéw nieorganicznych. Sktad i | Uczen umie:
budowa tlenkow. Nazewnictwo.
Wystepowanie tlenkéw w przyrodzie i ich | ® df)konac'. klasyfikacji ~ zwiazkow
zastosowanie.  Otrzymywanie tlenkow. nieorganicznych;
Podziat tlenkéw. Wiasciwosci fizyczne i| ®  opisywac sklad i budowg tlenkéw,
chemiczne. wodorkéw, wodorotlenkéw,
oksokwasow 1 soli;
Wodorki Sktad i budowa wodorkéw. Wystepowanie i | o omoéwié wystepowanie W
zastosowanie wodorkéw. Zasady tworzenia przyrodzie oraz  zastosowania
nazw wodorkéw. Otrzymywanie wodorkéw powyzszych zwigzkéw;
1 ich wilasciwosci fizyczne. Podzial | o podawa¢ nazwy na podstawie
wodorkow 1 ich wlasciwosci chemiczne. wzoru chemicznego i ukladaé
Wodorotlenki Sktad i budowa wodorotlenkéw. Nazwy. wzory - ha podstawie nazwy
) : ’ tlenkow, wodorkow,
Wystgpowanie i zastosowanie . . :
., . wodorotlenkow, oksokwasow 1
wodorotlenkow. Otrzymywanie
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wodorotlenkow. Wodorotlenki jako soli;
elektrolity. Podzial wodorotlenkéw, ich | e okreslac¢ kryteria podziatu
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne. tlenkéw, wodorotlenkéw i soli;
- - . zapisywa¢  rOwnania  reakcji
Kwasy tlenowe Sktad 1 budowa oksokwaséw. Nazwy otrzymywania tlenkéw,
oksokwasow. Wystepowanie i zastosowanie wodorkéw, wodorotlenkéw,
oksokwaséw. Otrzymywanie oksokwasow. oksokwas6w i soli;
Kwasy jako elektrolity. ~Wtasciwosci | opisywaé za pomoca réwnan
fizyczne 1 chemiczne oksokwasow. reakcji whasciwosci  chemiczne
Sole Sklad i budowa soli. Rodzaje soli i ich powyzszych  zwiazkéw — oraz [jezep:
nazewnictwo. Otrzymywanie soli. Sole jako projektowaé _ niektore | wymienia zrédta marko- i
elektrolity. ~ Wiasciwosci  fizyczne i doswiadczenia  potwierdzajace | yixroelementow.
chemiczne. Wystepowanie w przyrodzie i cha;akts:r chemiczny tych
zastosowanie soli. zwiazkow.
III. Budowa atomu
Sktadniki atoméw Charakterystyka czastek elementarnych. | Uczen umie:
Liczba atomowa. Promienie atomowe.
Sktad atomu a potozenie pierwiastka w | ® wymieni¢ i scharakteryzowaé

uktadzie okresowym.

Jadro atomowe.

Izotop 1 nuklid. Liczba masowa, nazwy 1
symbole izotopéw. Skiad izotopowy,
réznica mi¢dzy masa izotopowq a masg
atomowa. [zotopy wodoru.

Przemiany jadrowe.

Trwatos¢ jader atomowych. Klasyfikacja
przemian jadrowych 1 ich mechanizm.
Substancje promieniotwércze w przyrodzie.

Powtoki elektronowe.

Pojecie powtoki elektronowej. Konfiguracja
elektronowa, liczba powlok, maksymalna

sktadniki atoméw;

oblicza¢ sktad nukleonowy jadra
na podstawie liczb A 1 Z;

wyjasni¢  zaleznos¢  budowy
atoméw od potozenia pierwiastka
w uktadzie okresowym;
zdefiniowaé pojecia izotopow i
nuklidow, zapisaé symbole
izotopow 1 ich nazwy;

oblicza¢ $rednia mas¢ atomowaq
pierwiastka ze sktadu
1zotopowego pierwiastka 1
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liczba elektronéw w powloce. Budowa
pozajadrowa a potozenie pierwiastka w
uktadzie okresowym.

Podpowtoki
elektronowe.

Pojecie podpowtoki elektronowej, liczba
podpowtok, rodzaje podpowtok
elektronowych i ich pojemnos¢.
Konfiguracje podpowtokowe.

Stany orbitalne.

Pojecie  stanu  (poziomu) orbitalnego.
Pojecie spinu. Liczba standw orbitalnych,
konfiguracja orbitalna. Zasady obsadzania
elektrond6w w stanach orbitalnych danej
podpowtoki — reguta Hunda. Elektrony
sparowane 1  niesparowane. Bloki
konfiguracyjne.

Rdzen atomowy
elektrony walencyjne

i

Pojecia:  elektrony walencyjne 1 rdzen
atomowy. Konfiguracje walencyjne
powtokowe, podpowlokowe 1 orbitalne.
Typy konfiguracji walencyjnej. Budowa
atoméw a prawo okresowosci.

odwrotnie;

e  Kklasyfikowa¢ przemiany jadrowe;

e  bilansowa¢ réwnania naturalnych i
sztucznych przemian jadrowych;

. definiowa¢ pojecia: powtoka i
podpowtoka elektronowa oraz stan
orbitalny;

. wymieni¢ rodzaje powlok i
podpowtok  elektronowych i
okresli¢ ich pojemnos¢;

. wyjasni¢  zaleznos¢  budowy
pozajadrowe;j od potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym;

o wymienia¢ bloki konfiguracyjne w
uktadzie okresowym i wskazywaé
typy konfiguracji walencyjne;j;

o wyodrebniaé w zapisach
konfiguracji elektronowej rdzen i
elektrony walencyjne;

. definiowac pojecia: grupa gtdwna,
poboczna i okres;

. definiowa¢ prawo okresowosci w
ujeciu mikroskopowym.

IV. Przeksztalcanie atoméw w inne drobiny

Reguta helowca

Przyczyny tworzenia wiazan chemicznych.
Reguta helowca — kierunek przegrupowan
elektronowych ~w  procesie tworzenia
roznych drobin. Sposoby uzyskiwania

Uczen umie:

. wyjasni¢ regute helowca;
. zapisa¢ schematy powstawania
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konfiguracji walencyjnej helowca.

Elektroujemnos¢ Jakosciowe 1 ilosciowe  okreslanie
elektroujemnosci. Zmiennos¢
elektroujemnosci w grupach i okresach.
Elektroujemnos¢ wodoru. Zaleznos¢
rodzaju wigzania od réznicy
elektroujemnosci pierwiastkow.

Rodzaje wigzan | Warunki powstawania wigzania jonowego.

chemicznych Warunki powstawania wiazania

kowalencyjnego. Wigzanie metaliczne.

Wzory elektronowe

Symbole i wzory Lewisa, stan podstawowy
1 wzbudzony. Wartosciowos¢ pierwiastka w
interpretacji elektronowej, krotnos¢
wigzania. Wiazanie koordynacyjne, rodniki
1 zwigzki kompleksowe.

Substancje jonowe Sktad i nazewnictwo jonéw. Budowa sieci
krystalicznej.  Wlasciwosci  substancji
jonowych.

Substancje Polaryzacja  wiazan = kowalencyjnych.

kowalencyjne Czasteczki dipolowe, moment dipolowy,
asocjacja. Kierunkowos¢ wigzan
kowalencyjnych. Geometria drobin.
Wiazace 1 wolne pary elektronowe.

Wigzania 6 i @ w czasteczkach zwiazkow
chemicznych. Konsekwencje odpychania
wolnych par elektronowych. Wiazanie
wodorowe. Wiasciwosci substancji
kowalencyjnych.

jonéw prostych;

okresla¢ zmiany elektroujemnosci
na tle uktadu okresowego;
wymieni¢ rodzaje wigzan, okresli¢
kryterium decydujace 0
powstawaniu okreslonego rodzaju
wigzania;

zapisa¢ schematy powstawania
wigzan: jonowego,
kowalencyjnego (niepolarnego i
polarnego) — wzory elektronowe;
wyjasni¢, co to sa czasteczki
dipolowe, asocjaty i jaki majq
wplyw na wilasciwosci substancji;
podaé cechy substancji
posiadajacych okreslony rodzaj
wiazania;

wyjasni¢ istot¢ tworzenia wigzania
wodorowego i metalicznego;
przewidywac przestrzenng
budowe drobin, wskaza¢ wigzania
oim;

okresli¢ katy migdzy wigzaniami
dla orientacji digonalne;j,
trygonalnej i tetraedrycznej.

Uczen:

- przedstawia rodzaje wigzan i
oddziatywan chemicznych
wystepujace w czasteczkach
biologicznych i ich rolg;

- na podstawie wzoréw
strukturalnych i p6tstrukturalnych
ustala przynaleznos$¢ danego
zwigzku organicznego o znaczeniu
biologicznym do okreslonej grupy
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Materiaty metaliczne

Istota wigzania metalicznego. Wtasciwosci
materiatow metalicznych.

zwiazkow

- omawia budowg czasteczki wody ,
- przedstawia oddzialywania
wystepujace miedzy czasteczkami
wody,

- wyjasnia pojegcie: dipol,

- omawia wiasciwosci fizyczne
wody,

- przedstawia rol¢ wody jako
rozpuszczalnika substancji o
polarnej lub jonowej budowie
czasteczki.

V. Stechiometria

Prawa
stechiometryczne

Prawo zachowania masy. Prawo statosci
sktadu. Sktad procentowy 1 stosunek
masowy pierwiastkow w zwiazku.

Liczno$¢ materii

Mol jako jednostka licznosci materii w
uktadzie SI. Masa mola a masa molowa.
Interpretacja molowa réwnan chemicznych.
Objetos¢ mola gazow.

Stechiometria wzorow
chemicznych

Zasada stechiometrii. Stosunek
stechiometryczny sktadnikow w zwigzku
chemicznym. Ustalanie WZOrow

elementarnych i rzeczywistych zwigzkéw

Uczen umie:

e potwierdza¢  slusznos¢  praw
stechiometrycznych  projektujac
doswiadczenia oraz wykonujac
obliczenia: mas reagentow,
stosunki masowe, sktad
procentowy zwiazkow
chemicznych;

. wyjasniaé pojecia mola, masy
molowej, objetosci molowej 1

wykorzysta¢ je w obliczeniach:
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chemicznych. Roéwnanie sktadu. Zwiazki
niestechiometryczne.

Zasada Avogadro

Réwnanie Clapeyrona. Warunki normalne i
standardowe.

Stechiometria rownan chemicznych.
Stosunki  stechiometryczne  reagentow.
Zasady stechiometrii. Prawo stosunkéw
objetosciowych. Optymalizacja obliczen
stechiometrycznych. Przebieg reakcji po
zmieszaniu  substratObw ~w  stosunkach
niestechiometrycznych. Substraty uzyte w
nadmiarze. Ilosci produktéw po zmieszaniu
substratow w stosunku
niestechiometrycznym.

mas molowych, stosunkow
molowych i objg¢tosciowych;
przeliczaé objetosci gazéw na
liczby moli, masy i liczby molekut
w  warunkach normalnych 1
r6znych od normalnych;

ustala¢  wzor elementarny 1
rzeczywisty zwigzku na podstawie
sktadu procentowego i masowego

oraz wzglednej gestosci
substancji;

okreslac stechiometryczne
stosunki  reagentéw: molowe,

masowe i objetosciowe;
oblicza¢ masg, objetos¢, liczbe
molekut reagenta na podstawie
danej masy, liczby moli, liczby
molekut innego reagenta;

ustalaé WZOry gazowych
reagentow na podstawie
stechiometrycznych  stosunkéw
objetosciowych;

oblicza¢ ilos¢ okreslonego

produktu w przypadku zmieszania
substratow w stosunku
niestechiometrycznym oraz
ustala¢, ktérego substratu uzyto w
nadmiarze.

VI. Mieszaniny

Klasyfikacja

| Mieszanina jako uklad. Rodzaje uktadéw: | Uczen umie:

| Uczen:




mieszanin

homogeniczne i
rozdrobnione i
jednosktadnikowe 1  wielosktadnikowe.
Podzial  mieszanin  wedlug  réznych
kryteriow. Rozpowszechnienie i
otrzymywanie uktadéw koloidalnych.

heterogeniczne,
nierozdrobnione,

Sporzadzanie
mieszanin

Mieszanie sktadnikow o tych samych i1
réoznych stanach skupienia. Zjawiska
towarzyszace mieszaniu. Czynniki
wpltywajace na szybkos$¢ rozpuszczania.
Roztwory  nasycone 1  nienasycone.
Rozpuszczalnos¢. Zaleznos¢
rozpuszczalnosci od temperatury i cisnienia.
Interpretacja wykresow zaleznosci
rozpuszczalnosci substancji od temperatury
(krzywe  rozpuszczalnosci).  Obliczenia
rozpuszczalnosci z wykorzystaniem
krzywych rozpuszczalnosci.

Wiasciwosci
mieszanin

Witasciwosci stopéw. Efekt ebulioskopowy
1 krioskopowy. Wilasciwosci  uktadow
koloidalnych.

Sposoby rozdzielania

mieszanin

Zwiazek cech fizycznych substancji z
metoda rozdzielania mieszaniny.
Eksperymentalny opis niektérych metod
rozdzielania mieszanin.

Opis sktadu mieszanin

Procent masowy i objgtosciowy. Stezenie
mieszanin jednorodnych. Stezenie
procentowe. Stezenie molowe roztworu.
Sktad mieszaniny wyrazany za pomoca

podawaé¢ przyktady mieszanin
wedtug poznanej klasyfikacji;
rozréznia¢  rodzaje  ukladow
dyspersyjnych na podstawie stanu
skupienia fazy rozproszonej i fazy
rozpraszajacej;

opisa¢  sposoby otrzymywania
rozZtworéw nasyconych i
nienasyconych;

interpretowaé wykresy zaleznosci
rozpuszczalnosci  substancji  od

temperatury jakosciowo 1
1losciowo;

oblicza¢  zmiany temperatury
wrzenia 1 krzepnigcia  dla

mieszanin o danym sktadzie;

podaé przyktady uktadow
koloidalnych 1 opisa¢ ich
wlasciwosci;

rozdziela¢ mieszaniny réznymi
sposobami;

wymieni¢  sposoby  wyrazania
stezen roztworéow i

wykorzystywac¢ w obliczeniach;
omoOwic¢ zasady stosowane przy
sporzadzaniu roztworéw o
okreslonym st¢zeniu molowym i
procentowym.

- klasyfikuje powietrze jako
mieszaning gazow.

Uczen:
- rozrdznia roztwory wlasciwe i
koloidalne.
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stezenia molowego. Reguly stosowane przy
sporzadzaniu roztwor6w o okreslonym
stezeniu molowym.

Przeliczanie stg¢zen

Wyprowadzenie zaleznosci migdzy
ste¢zeniem procentowym 1 molowym.
Przeliczanie  ste¢zenia molowego  na
procentowe i odwrotnie. Zmiany stg¢zenia
roztworow.

VII. Reakcje chemiczne

Efekt
reakcji

energetyczny

energii  miedzy  ukladem
reagentow i otoczeniem. Energia
wewnetrzna  ciala.  Reakcje egzo- 1
endoenergetyczne. Konwencja znakowania
efektow energetycznych. Energia wiazania
chemicznego. Trwalo$¢ wigzan. Bilans
energii  wigzan. Entalpia reakcji 1
znakowanie efektu energetycznego reakcji.
Entropia.

Przeptyw

Szybkos¢
chemicznych

reakcji

Szybkos¢ reakcji i Srednia szybkos¢ reakcji.
Mechanizm reakcji jako sekwencja aktow
elementarnych. Eksperymentalne réwnanie
kinetyczne, statla szybkosci reakcji. Etapy
reakcji.

Czynniki
na szybkos¢
chemicznych

wplywajace

reakcji

Wptyw temperatury na szybkos$¢ reakcji
chemicznej. Reguta van’t Hoffa. Wptyw
stezenia na szybkos¢ reakcji. Powierzchnie
mi¢dzyfazowe a  szybko$s¢  reakcji
heterofazowych. Inne czynniki wptywajace

Uczen umie:
. definiowa¢ procesy endo- i
egzoenergetyczne, wskazywaé

przyktady odpowiednich reakcji;

zapisaé efekt cieplny w
rOwnaniach reakcji
egzotermicznych i
endotermicznych;

analizowa¢ wplyw energii wigzan
chemicznych na efekt
energetyczny reakcji;

definiowa¢ entalpi¢ reakcji 1
wskazywaé sposoby jej
znakowania;

wyznacza¢ entalpi¢ reakcji na
podstawie energii wigzan;

podawac przyktady reakcji
powolnych 1 szybkich;
wyjasnic¢ pojecia: szybkos¢

Uczen:

- wyjasnia pojecie entalpii i entropii,
- wyjasnia r6znice miedzy energia
potencjalna, a energia kinetyczna,

- podaje r6znice miedzy reakcja
endoergiczng i egzoergiczna.
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na szybkos¢ reakcji chemiczne;.

Katalizatory

Rodzaje katalizatoréw. Mechanizm
dziatania katalizatora homofazowego i
katalizatora  kontaktowego.  Inhibitory.
Katalizatory w przemysle 1 otoczeniu
cztowieka.

Teorie kinetyczne

Postulaty teorii zderzen. Etapy reakcji.
Energia aktywacji. Teoria kompleksu
aktywnego. Energia aktywacji a katalizator.

Odwracalno$¢ reakcji
chemicznych

Reakcje  odwracalne 1 praktycznie
nieodwracalne. Stan rownowagi
chemicznej. Prawo dziatania mas i jego
wykorzystanie. Stata rownowagi
chemiczne;.

Reguta przekory

Czynniki wptywajace na potozenie stanu
rOwnowagi chemicznej. Przewidywanie
»przesunigcia”  stanu réwnowagi dla
okreslonych  warunkéw 1 czynnikow.
Katalizator a rOwnowaga chemiczna.

Wydajnos¢ reakcji

Czynniki wptywajace na wydajnos¢ reakcji.
Wydajnosé teoretyczna. Wydajnos¢
procentowa reakcji. Wydajnos¢ reakcji a
masy reagentow.

reakcji, réwnanie  Kkinetyczne
reakcji chemicznej;
wyjasnic¢ wplyw réznych

czynnikéw na szybkos¢ reakcji
chemicznych;

wykonywa¢ obliczenia oparte na
rOwnaniu kinetycznym i regule
van’t Hoffa;

wyjasni¢  mechanizm  reakcji
chemicznej bez wudzialu 1 z
udziatem katalizatora

podawaé przyktady zastosowania
katalizatorow;

wyjasni¢, co to jest energia
aktywacji 1 narysowa¢ odpowiedni
wykres;

wykonywac¢ obliczenia oparte na
prawie dziatania mas;

podawaé sposoby przesuwania
stanu rownowagi chemicznej oraz
oblicza¢ procentowa wydajnos¢
reakcji.

Uczen:

- opisuje przebieg katalizy
enzymatycznej,

-omawia czynniki wptywajace na
aktywnos$¢ enzymow oraz szybkos¢
reakcji enzymatycznych,

-definiuje pojecia: centrum aktywne,
koenzym, grupa prostetyczna,
energia aktywacji.
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VIII. Chemia roztworéw wodnych

Dysocjacja jonowa

Elektrolity 1 nieelektrolity.  Dowody
potwierdzajace  istnienie = jonéw = W
roztworze. Réwnania chemiczne dysocjacji
elektrolitow.

Elektrolity mocne i
elektrolity stabe

Réznica miedzy elektrolitem mocnym i
stabym. Stan réwnowagi chemicznej
stabych elektrolitow. Stala dysocjacji.
Stopien dysocjacji. Dysocjacja etapowa.
Prawo rozcienczen Ostwalda. Poréwnanie
mocy kwasow 1 wodorotlenkéw w obrebie
grupy 1 okresu.

Kwasy i1 zasady, pH
roztworow

Kwasy 1 zasady wg  Arrheniusa.
Autodysocjacja wody. Odczyn roztworu.
Iloczyn jonowy wody, pH roztwordw.
Indykatory.

Reakcje jonowe Istota reakcji jonowych 1 ich rodzaje.
Reakcje stracania. Tworzenie stabych
elektrolitow 1 ich typy ze wzgledu na
otrzymany produkt.

Szereg napieciowy | Interpretacja konsekwencji ulozenia metali

metali w szereg napigciowy metali. Roztwarzanie

metali w kwasach. Wypieranie wodoru z
kwaséw 1 metali z roztworéw ich soli.
Metale, ktére nie wypieraja wodoru z
kwasOw 1 nie wypierajq innych metali z ich

Uczen umie:

odr6znia¢ roztwory elektrolitow
od roztwordéw nieelektrolitow;
zapisa¢  réwnania  dysocjacji
roztworow elektrolitow;

podawa¢ przyklady elektrolitow
mocnych 1 stabych zaznaczajac w
rownaniach dysocjacji ich rodzaje;
poréwnywa¢ moc kwaséw i
wodorotlenkéw w obrebie grupy 1
okresu;

rozwiazywac zadania z
wykorzystaniem stopnia i stalej
dysocjacji;

opisywac¢ kwasy i zasady w ujeciu
makroskopowym i
mikroskopowym;

okresla¢ za pomocg indykatoréw
pH roztworéw, przelicza¢ pH na
stezenia jonow wodorowych 1
wodorotlenkowych;

podawac rodzaje reakcji jonowych
potwierdzajac to przyktadami;

zapisywac w formie
czasteczkowej, jonowej i
skroconej  rOéwnania  reakcji:

stracania osadéw oraz tworzenia
stabych elektrolitow;

Uczen:

- rozumie pojecie pH roztworéw
wodnych oraz umie zr6znicowaé
wartosci tej skali w réznych
narzadach organizmu cztowieka (np.
zotadek, trzustka, skora, krew czy
§lina).
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soli.

Hydroliza soli

Hydroliza jako reakcja jonowa. Mechanizm
reakcji hydrolizy a rodzaj soli. Odczyn
roztworu po hydrolizie. Typ hydrolizy.
Hydroliza stopniowa.

Stopien utlenienia

Stopnie utlenienia. Reguly okreslania
stopnia utlenienia. Obliczanie wartosci
stopni utlenienia w czasteczkach i jonach
zwigzkOw nieorganicznych.

Przemieszczania

elektronéw
reakcjach
chemicznych

Rola elektroné6w w reakcjach. Utleniacz 1
reduktor. Terminologia reakcji redoks.

Metody bilansowania
rownan reakcji redoks

Metoda oparta na zmianie stopni utlenienia
atoméw. Metoda bilansu materialowo-

tadunkowego. Reakcje
dysproporcjonowania.

Amfoterycznos¢ Zwiazki amfoteryczne. Dysocjacja
dwukierunkowa. Tworzenie
kompleksowych hydroksoanionéw i
akwakationow. Zmiana wlasciwosci
chemicznych pierwiastka ze wzrostem
stopnia utlenienia na przyktadzie chromu.

Kwasy 1 zasady | Kwas 1 zasada wg Brgnsteda. Drobiny,

Brgnsteda ktére moga by¢ wylacznie kwasami lub

zasadami. Drobiny o podwdjnej funkcji.
Sprzezona  para  kwas-zasada.  Moc

przewidywa¢ produkty reakcji
metali z kwasami oraz reakcji
wypierania metali z roztwordw ich
soli uwzgledniajac szereg
napieciowy metali;

okresla¢ rodzaj hydrolizy i odczyn
wodnego roztworu soli;

oblicza¢ stopien utlenienia
pierwiastkow w czasteczkach 1 w
jonach zwigzkow
nieorganicznych, wskazywacé

utleniacz i reduktor w réwnaniu
reakcji chemicznej
bilansowa¢  réwnania
redoks wybrang metoda;
ustala¢  form¢  kwasowa i
zasadowa dla réznych
wodorotlenkéw  amfoterycznych
oraz opisywa¢ ich charakter
chemiczny za pomoca réwnan
reakcji;

wskaza¢ kwas i zasade wg teorii
Brgnsteda oraz sprzezone uktady
kwas-zasada;

przedstawi¢ budowe typowych
ogniw 1 ukfada¢ roéwnania reakcji
potéwkowych i reakcji
sumarycznej w danym ogniwie;
opisa¢  budowe elektrolizera
poréwnujac ja z budowa ogniwa
oraz  przewidywa¢  produkty

reakcji

Uczen:

- umie wyjasni¢ role buforu
weglanowego czy fosforanowego w
organizmie cztowieka.
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donorowo-akceptorowa, bufory.

Ogniwa chemiczne

Budowa  ogniw. Procesy utleniania
zachodzace na granicy faz. Rownania
potéwkowe utlenienia i redukcji. Przyktady

elektrolizy.

Uczen:
- definiuje pojegcia: utlenianie,
redukcija,

ogniw nieregenerowalnych 1 - poréwnuje proces utleniania i
regenerowalnych. spalania
- przedstawia uniwersalne nosniki
elektronéw.
Elektroliza Ogniwo a elektrolizer. Budowa
elektrolizera. Proces elektrolizy.
Przewidywanie  produktow elektrolizy.
Zastosowanie procesOw elektrolizy.
IX. Wprowadzenie do chemii organicznej
Czym jest chemia | Zakres tresci nauczania chemii organicznej. | Uczen umie:
organiczna Zwiazki organiczne a  nieorganiczne.
Réznorodno$¢ i licznos¢  zwiazkéw | ®  podac kryteria podziatu zwiazk6w
organicznych, jej przyczyny. Znaczenie Wlea ~ ha organiczne 1
zwigzkow organicznych. nieorganiczne,
o wyjasni¢ przyczyny réznorodnosci
Struktura  zwigzkéw | Postulaty teorii strukturalnej. Modelowanie i licznosci zwigzkow
organicznych czasteczek jako kombinacji tancuchéw i organicznych;
pierscieni. Wzory stosowane w chemii | e opisaé postulaty teorii
organiczne;j. Izomeria, nazewnictwo strukturalnej budowy czasteczek
systematyczne. Budowa Czqsteczek ZWIQZkéW Organicznych;

ilustrowana modelami.

poda¢  przyktady  kombinacji
tancuchéw 1 pierscieni stosujac
modele czasteczek;
uzasadnié znaczenie wzoru
sumarycznego, strukturalnego i
WZOru grupowego;
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° ustala¢  wzOr sumaryczny na
podstawie danego modelu
czasteczki.
X. Weglowodory
Metan jako | Zrédta wystepowania metanu w przyrodzie. | Uczef umie: Uczen:
najprostszy alkan Budowa czasteczki. Reakcje spalania. - zna pojecie rodnik tlenowy,
Mechanizm fotochemicznej reakcji metanu | ® opisac  budowg  przestrzenng | - definiuje pojecie homeostazy i zna
z chlorem i bromem - reakcje nastgpcze, W'QgIOWOdOT()W‘ nasyconych, | konsekwencje stresu oksydacyjnego
substytucja rodnikowa. nienasyconych i aromatycznych; jako czynnika powodujacego jej
L4 podawac' WZory 1 nazwy | zaburzenie.
weglowodoréw z szeregow
Szereg homologiczny | Szereg homologiczny 1 nazwy n-alkandéw. homologicznych alkanow,

alkanow

Zmiany wiasciwosci fizycznych w szeregu
homologicznym. Reakcje alkanéw z
fluorowcami — substytucja. Réwnocenne i
nierbwnocenne atomy wodoru w
czasteczkach alkanow.

Izomeria
weglowodoréw
nasyconych

Rodzaje izomerii. Wzory i nazwy grup
alkilowych.  Podstawniki  wegglowe 1
niewgglowe. Wzory i nazwy izomerow
polozenia podstawnika 1 szkieletowych.
Izomery a homologi.

Cykloalkany, budowa
1 wlasciwosci

Budowa cykloalkanéw, nazwy. Reakcje
cyklizacji 1 inne biegnace z udzialem
cykloalkanow. Alkilowe pochodne
cykloalkanow.

Eten jako alken

Budowa geometryczna czasteczki etenu.

alkenéw i alkinéw na podstawie
wzoréw ogodlnych;
charakteryzowac zmiany
wlasciwosci fizycznych w szeregu
homologicznym;

zdefiniowa¢ pojecie izomerii 1
wymienic jej rodzaje;

tworzy¢ wzory izomerycznych
weglowodoréw,  podawaé¢  ich
nazwys;

zaliczad okreslony zespot
izomeréw do  odpowiedniego
rodzaju izomerii;

wskazad w zbiorach
weglowodoréw homologi i
izomery;

wyjasni¢  znaczenie termindéw:
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Wiasciwosci fizyczne 1 zastosowanie.

Aktywno$¢ chemiczna
alkendéw, izomeria

Szereg homologiczny. Wzory i nazwy
alkenéw rozgalezionych. [zomeria
potozenia wigzania wielokrotnego oraz
stereoizomeria cis-trans. Otrzymywanie
alkenéw. Reakcje addycji i1 eliminacji.
Addycja z  wykorzystaniem  reguly
Markownikowa. Dieny i cykloalkeny.

Acetylen jako alkin

Budowa 1 witasciwosci fizyczne acetylenu.
Otrzymywanie z karbidu. Dwuetapowy
przebieg addycji do etynu. Dimeryzacja i
trimeryzacja acetylenu. Reakcje
charakterystyczne, z woda bromowa i
KMnOQ,. Zastosowania acetylenu.

Szereg homologiczny
alkinéw

Zmiana wtasciwosci fizycznych alkinéw w
szeregu homologicznym. Poréwnywanie
zawartosci procentowej wegla w alkanach,
alkenach 1 alkinach. Nazwy 1 wzory
izomerycznych alkinéw. Reakcje chemiczne
alkinéw.

Reakcja polimeryzacji
1 polimery

Polimeryzacja 1 depolimeryzacja, polimer,

mer, monomer. Réwnania reakcji
wybranych polimerdow. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne polimeréw.

Praktyczne zastosowania polimeréw.

Benzen jako aren

Budowa benzenu. Aromatycznos¢. Reakcje
benzenu, katalizatory stosowane w tych
procesach. Reakcja substancji

substytucja, addycja, eliminacja,
polimeryzacja, reakcje nastgpcze;
opisa¢ wtasciwosci  chemiczne
weglowodoréw za pomoca
rOwnan reakcji stosujac wzory
grupowe i sumaryczne;

zapisywa¢  rOwnania  reakcji
otrzymywania we¢glowodoréw;

zdefiniowaé pojecia:
polimeryzacja, depolimeryzacja,
monomer, mer, polimer;
zapisywa¢  rOwnania  reakcji
polimeryzacji zwigzkow
nienasyconych;

opisac zastosowania

najwazniejszych weglowodoréw;
wyjasni¢, co oznacza pojecie
aromatycznosci zwiazku;

zapisaé réwnania reakcji
charakterystycznych dla benzenu i
jego pochodnych;

rozrézniaé
nasycone,
aromatyczne;
okresli¢ skiad chemiczny gazu
ziemnego, ropy naftowej oraz
wegli kopalnych;

wymieni¢ produkty przerobki ropy
naftowej, okresli¢ réznice w ich
sktadzie chemicznym;

wyjasni¢ istote produkcji benzyn;

weglowodory
nienasycone 1
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elektrofilowej. Uwodornienie. Wtasciwosci
fizyczne 1 zastosowanie benzenu.

dokonywac¢ stosownych obliczen
wykorzystujac poznane przemiany

chemiczne alkanow, alkendéw,
Homologi benzenu Izomeria orto-, meta-, para-. Reguta alkinéw i benzenu.
podstawnikow. Wptyw warunkow
prowadzenia reakcji na rodzaj produktu.
Otrzymywanie benzenu i jego homologéw.
Naturalne zrodia | Najwazniejsze surowce zawierajace
weglowodoréw w | weglowodory. Sktad chemiczny gazu
przyrodzie ziemnego, ropy naftowej oraz rodzaje wegli
kopalnych. Zastosowanie kopalin w zyciu
codziennym 1 w gospodarce.
Produkcja Przerébka gazu ziemnego. Przerdbka ropy
przemystowa i | naftowej. Benzyny 1 ich wlasciwosci.
zastosowania Ciezsze frakcje ropy naftowe;.
weglowodoréw
XI. Jednofunkcyjne zwiazki organiczne
Grupy funkcyjne Sktad  pierwiastkowy. Otrzymywanie | Uczen umie:
niektérych zwigzkow organicznych
jednofunkcyjnych. Budowa  zwiazkéw | ®  opisac budowg zwiazkow
jednofunkcyjnych. jednofunkcyjnych;
. dokona¢ podziatu alkoholi,
Budowa  czasteczek | Podziat alkoholi. Budowa czasteczek. tworzy¢ wzory izomeréw alkoholi,
alkoholi, izomeria 1 | Izomeria potozenia podstawnika. okresla¢ rzgdowos¢ oraz podawac
nazewnictwo Nazewnictwo alkoholi. Rzgdowos¢ ich nazwy systematyczne;
alkoholi. e przewidywaé wlasciwosci
— - - — fizyczne  alkoholi z  opisu
Witasciwosci fizyczne | Przewidywanie wtasciwosci fizycznych z mikroskopowego ;
alkoholi opisOw mikroskopowego i makroskopowego:
makroskopowego.  Oddzialywania typu
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dipol-dipol. Wiazania wodorowe.
Temperatury wrzenia i topnienia n-alkan-1-
oli. Rozpuszczalnos¢ w wodzie 1 alkanach.

Wiasciwosci
chemiczne alkoholi

Reakcje etanolu z sodem i1 kwasem
bromowodorowym. Zaleznos¢ reaktywnosci
od dtugosci tancucha i rzgdowosci alkoholi.
Ogoblne metody otrzymywania alkoholi.
Otrzymywanie i zastosowanie metanolu i
etanolu.

Alkohole Budowa czasteczek glikolu 1 gliceryny.

polihydroksylowe Wiasciwosci  fizyczne 1 zastosowania.
Reakcja odr6zniajaca alkohole
polihydroksylowe od zwigzkéw z jedng
grupg — OH.

Fenole Fenole a alkohole aromatyczne. Izomeria
fenoli. Wiasciwosci fizyczne i1 chemiczne
fenolu. Polifenole. Poréwnanie wtasciwosci
kwasowych alkoholi 1 fenoli.
Aromatycznos¢ fenolu.

Budowa 1| Grupy funkcyjne. Budowa czasteczek.

nazewnictwo Nazewnictwo aldehydéw i1  ketondw.

aldehydéw i ketonéw

Izomeria aldehydow.

Wiasciwosci fizyczne 1

Zaleznos¢  wlasciwosci  fizycznych  w

opisywa¢ wlasciwosci chemiczne
alkoholi za pomocg réwnan
reakcji, wskazywaé rdznice we
wlasciwosciach alkoholi, alkoholi
polihydroksylowych i fenoli;
poda¢  najwazniejsze  metody
otrzymywania alkoholi;

oméwi¢  budowe  czasteczek
aldehydow i1 ketonéw, wykazac, ze
zwiazKi te sa izomerami;

zapisa¢ rOwnania otrzymywania
wybranych aldehydéw i1 ketonow,
wskazaé najwazniejsze
zastosowania;

wykaza¢  redukujaco-utleniajace
wlasciwosci aldehydow;

dokona¢ podziatu kwasow
karboksylowych, tworzy¢ wzory i
nazwy systematyczne tych
zwigzkow;

opisa¢ wlasciwosci
chemiczne kwasow
karboksylowych  oraz reakcje
otrzymywania kwasu octowego;
poda¢ przyktady zastosowania
kwaséw alkanowych i ich soli
(mydta i srodki piorace);
analizowac tabele statych
fizycznych, wyjasni¢  réznice
miedzy wlasciwosciami alkoholi,
alkanali, alkanonéw 1 kwaséw

fizyczne i

Uczen:

- rozumie szkodliwos¢ dziatania
etanolu na organizm czlowieka

- podaje metabolity i gtéwne
przyczyny toksycznosci etanolu
- rozumie zwigzek pomiedzy
powstawaniem nadmiernej ilosci
rodnikéw tlenowych a
powstawaniem nowotworow czy
przyspieszeniem procesu starzenia
organizmu.

Uczen:

- klasyfikuje wybrane zwigzki
polifenolowe (np. flawonoidy
roslinne, w tym np. katechiny
zielonej herbaty) jako antyoksydanty
zapobiegajace skutkom stresu
oksydacyjnego.
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chemiczne aldehydéw
i ketonow

szeregu  homologicznym  alkanali i
alkanondéw. Wtasciwosci fizyczne metanalu
1 acetonu. Reakcje aldehydow i ketonow.

Otrzymywanie i
zastosowania
aldehydow 1 ketonow

Ogolne sposoby otrzymywania aldehydéw i
ketonéw. Otrzymywanie etanalu 1 acetonu.
Zastosowania aldehydéw i ketonow.

Budowa czasteczek i
nazewnictwo kwaséw
karboksylowych

Podziat kwaséw karboksylowych. Budowa
czasteczek. Nazwy systematyczne kwasow
karboksy-lowych.

Kwasy alkanowe

Szereg homologiczny kwaséw alkanowych
a wilasciwosci fizyczne. Kwasy alkanowe
jako elektrolity. Wtasciwosci chemiczne.

Szczegblne wilasciwosci kwasu
mréwkowego. Otrzymywanie oraz
zastosowania kwaséw alkanowych.
Inne kwasy | Budowa 1 wlasciwosci: nienasyconych
karboksylowe kwasow alifatycznych, kwasow
dikarboksylowych, kwaséw aromatycznych.
Sole kwaséw | Zastosowanie soli kwasow
karboksylowych 1 | karboksylowych. Mydla 1 detergenty.
srodki piorace Nowoczesne $rodki piorace.
Estry kwaséw | Podzial estrow. Budowa czasteczek.

alkanowych;

dokona¢ podziatu estrow, w tym
rowniez ttuszczéw, tworzy¢ wzory
i nazwy systematyczne;

zapisa¢ rownania estryfikacji 1
hydrolizy estréw;
wyjasni¢, na
zmydlanie i
thuszczow;
podaé przyktady estrow
wystepujacych w  przyrodzie,
wymieni¢ zastosowania estrow;

czym  polega
utwardzanie

podaé przyktady amin
alifatycznych i1 aromatycznych,
nazwacé aminy 0 roznej
rzedowosci;

opisa¢  wlasciwosci  zasadowe
amin piszac odpowiednie

rOwnania reakcji;

poda¢ przyktady amidéw o réznej
rzgdowosci, tworzy¢ ich wzory i
nazwys;

zapisaé réwnania reakcji
otrzymywania acetamidu i
mocznika, omowic ich
wlasciwosci fizyczne i chemiczne;
wykazaé znaczenie reakcji
biuretowe;j w identyfikacji
zwigzkOw organicznych;

zapisac rOwnania reakcji
charakterystycznych  dla  grup

Uczen:
- zna etapy metabolizmu metanolu w
organizmie cztowieka i zrédto jego
toksycznosci (porazenie nerwu
wzrokowego i powodowanie
Smierci);

- rozumie dlaczego etanol moze by¢
stosowany jako odtrutka w zatruciu
metanolem.

Uczen:
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karboksylowych i | Mechanizm reakcji estryfikacji i hydrolizy

kwasow estrow. Wiasciwosci fizyczne 1

nieorganicznych zastosowania estrow.

Thuszcze Podzial  tluszczéw. Wystepowanie w
przyrodzie 1 wlasciwoscl  fizyczne.
Zmydlanie 1 utwardzanie tlhuszczow.

Aminy Aminy  alifatyczne 1 aromatyczne.

Nazewnictwo amin. Wtasciwosci fizyczne.
Zasadowy charakter amin.

Amidy kwasowe

Budowa amidéw kwasowych. Mocznik.
Wtasciwosci  fizyczne.  Otrzymywanie

funkcyjnych;

uktadac rOwnania reakcji
ilustrujace przeksztatcanie
zwigzkow jednofunkcyjnych.

- omawia powstawanie wigzania
estrowego.

Uczen:

- podaje podziat lipidéw ze wzgledu
na budowe czasteczki,

- charakteryzuje budowe lipidéw
prostych, ztozonych i izoprenowych,
podaje przyktady,

- omawia budowg triglicerydu,

- wyjasnia r6znice miedzy
tluszczami nasyconymi a ttuszczami
nienasyconymi,

- podaje zalezno$¢ miedzy
konsystencja w temperaturze
pokojowej a budowgq czasteczki
lipidu,

- omawia budowe i znaczenie
fosfolipidow, glikolipidow,

- omawia model budowy btony
biologicznej jako dwuwarstwy
fosfolipidowe;j,

- planuje doswiadczenia, ktérych
celem jest wykrycie lipidow.
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amidow 1 wlasciwosci chemiczne.

XII. Zwiazki wielofunkcyjne

Zwiazki Budowa 1  nazewnictwo  zwiazkow

wielofunkcyjne — | wielofunkcyjnych. Reakcje

wiadomosci ogdlne chemoselektywne. Reakcje
migdzyczasteczkowe i
wewnatrzczasteczkowe.

Chiralnos¢ i1 izomeria | Klasyfikacja izomerii. = Chiralnos¢ w

optyczna makroswiecie 1 mikroswiecie. Kryteria
chiralnosci. Izomeria optyczna.
Wiasciwosci  enancjomeréw.  Racemat.

Wzory stereochemiczne enancjomerow.

Hydroksykwasy

Budowa czasteczek i nazewnictwo. Kwas
mlekowy i salicylowy — wlasciwosci i
zastosowanie. Poliestry. Laktony.

Aminokwasy

Budowa  czasteczek 1 nazewnictwo.
Amfoterycznos¢ aminokwasow.
Kondensacja aminokwaséw — wigzanie
peptydowe. Aminokwasy biatkowe —
budowa 1 czynnos¢ optyczna. Synteza
prebiotyczna.

Peptydy i biatka

Budowa czasteczek peptydow 1
polipeptydéw. Biatka jako polimery.
Struktury biatek: I-, II-, III- 1 IV-rzedowa.
InZzynieria genetyczna. Witasciwosci

Uczen umie:

o wskazad charakterystyczne
elementy budowy  zwiazkéw
wielofunkcyjnych i1 opisa¢ ich

wlasciwosci przewidujac kierunek
przemian;

dokona¢ klasyfikacji poznanych
rodzajéw izomerii;

wyjasnia¢ pojecia:  chiralnoscé,
izomeria  optyczna,  opisywac
wlasciwosci enancjomerow;
opisywa¢ budowe 1 wiasciwosci
fizyczne 1 chemiczne
hydroksykwaséw i aminokwaséw,
tworzy¢ ich wzory
stereochemiczne;

wskaza¢ charakterystyczne cechy
budowy aminokwasow
biatkowych, zapisywa¢ réwnania
reakcji kondensacji aminokwaséw
wskazujac wiazania peptydowe;
charakteryzowaé struktury biatek,
ich  wlasciwosc1  fizyczne 1
chemiczne;

opisywa¢ za pomocg Wzorow
struktury cukréw, uwzgledniajac
odmiany o i B, szeregi L i D w

Uczen:

- podaje zrodta, funkcje i wyjasnia
znaczenie podstawowych
sktadnikéw pokarmowych dla
prawidlowego rozwoju i
funkcjonowania organizmu.

Uczen:

- opisuje budow¢ aminokwaséw
(wzdr ogdlny, grupy funkcyjne),

- klasyfikuje aminokwasy ze
wzgledu na charakter podstawnikow
- przedstawia powstawanie wigzania
peptydowego.

Uczen:

- wyr6znia peptydy (oligopeptydy,
polipeptydy), biatka proste i biatka
zlozone;
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fizyczne 1 chemiczne biatek.

Cukry proste Podzial cukréw. Budowa cukréw prostych,
odmiany a i B — mutarotacja. Szeregi L i D.
Wtasciwosci fizyczne i chemiczne glukozy i
fruktozy. Znaczenie monosacharydow.

Dwucukry Budowa dwucukrow — wigzania a- i f-

glikozydowe. Wtasciwosci  fizyczne i
chemiczne sacharozy, maltozy i celobiozy.
Produkcja cukru.

cukrach prostych oraz wigzania a-
i B-glikozydowe w dwucukrach i
wielocukrach;

omawia¢ wilasciwosci fizyczne 1
chemiczne cukréw.

- opisuje strukturg 1-, 2-, 3- 1 4-
rzedowa bialek;

- charakteryzuje wybrane grupy
biatek (biatka globularne 1
fibrylarne, albuminy, globuliny,
histony, metaloproteiny);

- okresla wtasciwosci fizyczne
biafek,

- wyjasnia, na czym polega i w
jakich warunkach zachodzi
koagulacja 1 denaturacja biatek
- planuje doswiadczenie, ktérego
celem jest wykrycie wigzania
peptydowego;

- omawia funkcje biatek w
organizmach zywych.

Uczen:

- przedstawia grupy funkcyjne
weglowodanéw,

- klasyfikuje weglowodany i podaje
przyklady.

Uczen:

- omawia powstawanie form
pierscieniowych monosacharydow,
- omawia powstawanie wigzania O-
glikozydowego,

- poréwnuje proces fermentacji
alkoholowej, mlekowej, octowej 1
mastowej,

- planuje doswiadczenie
pozwalajace wykry¢ cukry
redukcyjne (np. glukoza, maltoza) i

30




nieredukcyjne (np. sacharoza).

Wielocukry Budowa 1 wlasciwosci skrobi i celulozy. Uczen:
Reakcja charakterystyczna skrobi. - przedstawia budowe i podaje
Glikogen. Produkcja papieru 1 jedwabiu wlasciwosci disacharydow i
sztucznego. polisacharydéw,
- planuje doswiadczenie
pozwalajace wykry¢ skrobig.
XIII. Pierwiastki bloku s
Ogolna Wiasciwosci fizyczne pierwiastkéw bloku | Uczen umie:
charakterystyka s. Barwa ptomieni pierwiastkbw a stan

pierwiastkéw bloku s

energetyczny elektronéw w atomie. Cechy
chemiczne wspdlne dla metali bloku s.
Reaktywnos¢ a budowa atoméw. Wodor a
metale bloku s.

Wodor

Wystepowanie wodoru. Otrzymywanie na
skalg  laboratoryjna 1  przemystowa.
Witasciwosci  fizyczne 1 chemiczne.
Najwazniejsze zwiazki wodoru i ich
zastosowania.

Litowce

Wystgpowanie w przyrodzie. Wtasciwosci
fizyczne 1 chemiczne. Reaktywnos¢
litowcéw. Otrzymywanie litowcow w
procesach  elektrolizy. = Najwazniejsze
zwiazki 1 ich zastosowania.

Berylowce

Wystgpowanie w przyrodzie. Wtasciwosci
fizyczne 1 chemiczne. Reaktywnos¢
berylowcéw. Otrzymywanie. Najwazniejsze
zwigzki berylowcow 1 ich zastosowania.

oméwi¢, w  jakiej  postaci
wystepuja pierwiastki bloku s w
przyrodzie;

opisa¢ wtasciwosci fizyczne i
chemiczne pierwiastkéw bloku s;

uzasadnia¢ przyczyny
podobienstw i réznic miedzy
metalami bloku s;

ilustrowa¢ rownaniami reakcji
wlasciwosci chemiczne
najwazniejszych zwiazkow

litowcéw i1 berylowcow;

podaé, co to jest twardos¢ wody,
jakie sa jej rodzaje, przyczyny i
skutki;

wymienia¢  sposoby  usuwania
twardosci wody, potwierdzajac to
odpowiednimi rOwnaniami
reakcji.
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Poréwnanie litowcow 1 berylowcow.

Twardos$¢ wody

Przyczyny twardos$ci wody. Twardos¢ stala
1 przemijajaca. Sposoby usuwania twardosci
wody.

XIV. Pierwiastki bloku p

Ogo6lna
charakterystyka
pierwiastkow bloku p

Zmienno$¢ metaliczno-niemetaliczna w
obrgbie grup pierwiastkéw bloku p 1 jej
uwarunkowania. Liczba wigzan
kowalencyjnych w czasteczkach.
Wieloatomowe rodniki. Szczegblne
wlasciwosci tlenu 1 fluoru. Wtasciwosci
helowcow.

Fluorowce Wystepowanie w przyrodzie.
Charakterystyka fizykochemiczna
fluorowcéw. Otrzymywanie i zastosowanie
fluorowcow 1 ich  najwazniejszych
zwigzkow. Reakcje fluorowcéw 1 ich
zZwiazkow.

Tlenowce Wystegpowanie \W% przyrodzie.
Charakterystyka fizykochemiczna
tlenowcow. Alotropia tlenu 1 siarki. Reakcje
tlenowcéw 1 ich zwiazkow. Wazne zwiazki
tlenowcow i ich zastosowania.

Azotowce Charakterystyka fizykochemiczna
azotowcow. Alotropia fosforu.
Otrzymywanie azotowcow. Reakcje

azotowcow 1 ich zwigzkéw. Wazne zwiazki

Uczen umie:

opisa¢ zmienno$¢ wiasciwosci
pierwiastkéw bloku p w grupach i
w okresach;

wyjasni¢  mata  reaktywnos¢
helowcow;

opisac wystepowanie 1
wilasciwosci fizyczne

najwazniejszych  przedstawicieli
pierwiastkéw bloku p (F, Cl, Br, 1,
O,S,N, P, C, Si, Pb, B, Al);
wykaza¢ réznice w budowie i
wlasciwosciach fizycznych
odmian alotropowych: O, S, P i C;
poda¢ sposoby otrzymywania w
laboratorium 1 w  przemysle
pierwiastkéw: Cl, O, N, Al;
ilustrowa¢ wtasciwosci chemiczne
pierwiastkow i ich
najwazniejszych zwiazkow za
pomoca réwnan chemicznych;
uzasadnia¢  przyczyny  zmian
wilasciwosci chemicznych

Uczen:

- zna obieg azotu w przyrodzie

- przedstawia wystepowanie azotu
w przyrodzie w formie
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azotowcdéw 1 ich zastosowania. Nawozy
sztuczne.

pierwiastkéw i ich zwigzkéw w
grupach i w okresach bloku p;
omowic zastosowania
najwazniejszych pierwiastkow i
ich zwiazkéw, w tym nawozow
sztucznych.

czasteczkowej - niedostepnej dla
roslin oraz jako sktadnik nawozow
sztucznych — forma dostgpna dla
roslin

- rozumie poje¢cie eutrofizacji wéd,
wie jak jej zapobiegac.

Weglowce Charakterystyka fizykochemiczna Uczen:
weglowcow. Weglowce w  przyrodzie. - zna obieg wegla w przyrodzie
Alotropia we¢glowcéw. Reakcje weglowcow - planuje doswiadczenie
1 ich zwigzkéw. Zastosowania weglowcow i pozwalajace wykry¢ dwutlenek
ich zwiazkow. wegla
Borowce Charakterystyka fizykochemiczna
borowcéw. Borowce w przyrodzie. Reakcje
borowcéw i ich zwiazkéw. Zastosowania
borowcoéw i ich zwigzkéw.
XV. Pierwiastki bloku d i f
Ogolna Wiasciwosci  fizyczne metali bloku d. | Uczen umie:
charakterystyka Otrzymywanie metali bloku d. Wtasciwosci

pierwiastkéw bloku d

chemiczne. Wystepowanie w przyrodzie i
ich najwazniejsze zastosowania.

Zelazo Gléwne mineraly zelaza. Wlasciwosci
fizyczne 1 chemiczne. Hutnictwo zelaza.
Korozja chemiczna.

Mangan Wystepowanie 1 otrzymywanie manganu.

Tlenki, wodorotlenki, kwasy 1 sole
manganu, ich wlasciwosci kwasowo-
zasadowe oraz utleniajaco-redukujace.

opisa¢, w jakiej postaci wystgpuja
metale ci¢zkie w przyrodzie i jak
je otrzymujemy, w tym hutnictwo
zelaza;

wymieni¢ czynniki wptywajace na
korozje;

poda¢ sposoby ochrony metali
przed korozja;

wskazac réznicg pomigdzy
metalami cigzkimi 1 szlachetnymi
piszac  odpowiednie = réwnania

Uczen:

- zna role jonéw zelaza (IT) w
procesie transportu tlenu przez
hemoglobing.
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Chrom

Wystgpowanie i otrzymywanie chromu.
Tlenki, wodorotlenki, kwasy 1 sole chromu,
ich wlasciwosci kwasowo-zasadowe oraz
utleniajaco-redukujace.

Miedziowce

Wystepowanie w przyrodzie 1
najwazniejsze zastosowania. Tlenki i
wodorotlenki miedziowcow, ich
wiasciwosci chemiczne. Kompleksy
miedziowcow.

Cynkowce

Wystepowanie i zastosowanie
najwazniejszych  pierwiastkéw 1 ich
zwigzkéw.  Wilasciwosci  fizyczne i
chemiczne — tlenki, wodorotlenki 1
kompleksy cynkowcow.

Ogo6lna
charakterystyka
pierwiastkéw bloku f

Uran i pluton. Ogdlna charakterystyka
pierwiastkéw bloku f. Otrzymywanie i
zastosowanie uranu i plutonu. Wtasciwosci
fizyczne i chemiczne tych pierwiastkow.

reakcji;

opisywa¢ za pomocg réwnan
reakcji otrzymywanie 1
wlasciwosci wodorotlenkow,

kwasow 1 soli zelaza, chromu,
manganu, cynku, miedzi i srebra;
wskazac zmiang charakteru
chemicznego  tlenkéw  metali
chromu 1 manganu wraz ze
wzrostem stopnia utlenienia;
wykaza¢ zmiennos$¢ wiasciwosci
utleniajaco-redukujacych
zwigzkéw chromu i manganu w
zaleznosci od srodowiska reakcji;

uzasadni¢  przyczyny  rdznic
wilasciwosci metali lekkich i
ciezkich;

omoéwi¢  zastosowania  metali

cigzkich, w tym uranu i plutonu.
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4. Rozklad materiatu
Przewidywana liczba godzin na realizacje treSci programowych chemii

w zakresie rozszerzonym.

=
Modut g .“;‘] Tytul rozdziatu Liczba godzin _gia
= B na realizacje &
Z o s ps o
= rozdzialow
Chemia. Przewodnik po chemii 14
Fundamenty
5 Zwiazki nieorganiczne 10
2 Budowa atoméw 11
3 Przeksztalcanie atoméw w inne drobiny 11 96
4 Stechiometria 13
5 Mieszaniny 13
6 Reakcje chemiczne 19
7 Chemia roztworéw wodnych
Chemia. Wprowadzenie do chemii organiczne;j 3
Zwiazki
) 2 Weglowodory 29
organiczne
Jednofunkcyjne zwiazki organiczne 36 83
4 Zwiazki wielofunkcyjne 15
Chemia. Pierwiastki chemiczne 13
Pierwiastki i
o 2 Pierwiastki bloku s 12
zwiazki
nieorganiczne Pierwiastki bloku p 8 53
4 Pierwiastki bloku d i f 12
13
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Przewidywana liczba godzin 232

Godziny do dyspozycji nauczyciela 8

Zakladana liczba godzin 240

Zakladana liczba godzin na realizacj¢ treSci programowych chemii w zakresie

rozszerzonym, wynikajaca z ramowych planéw nauczania (Rozporzadzenie MEN

z dnia 7 lutego 2012 r.) wynosi 240 godzin, po zrealizowaniu tresci programowych

chemii w zakresie podstawowym.

Nr rozdzialu Liczba Temat lekcji
godzin
Tytut
1 Omoéwienie zagadnien programowych
Rozdziat 1. 1 Dwa opisy przemian chemicznych
1 Notacja chemiczna
Przewodnik po 1 Tablica Mendelejewa
chemii
1 Rodzaje materii
(14 godzin)
1 Przemiany materii
1 Rodzaje zwiazkéw nieorganicznych
2 Budowa, wlasciwosci, otrzymywanie tlenkéw i wodorotlenkéw
2 Sktad chemiczny, nazwy kwaséw i soli
1 Rodzaje zwiazkéw organicznych
1 Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
1 Sprawdzian
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Tlenki — budowa i ich wlasciwosci fizyczne

Rozdziat 2. Podziat tlenkéw i ich wlasciwosci chemiczne
Wodorki, sktad chemiczny, wtasciwosci
Zwiqzki Wodorotlenki i ich wtasciwosci
nicorganicane Kwasy tlenowe (oksokwasy)
(12 godzin)
Sklad i budowa soli
Metody otrzymywania soli
Zastosowanie soli
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
Sprawdzian
Sktadniki atoméw
Jadro atomowe, izotopy
Rozdziat 2. Przemiany jadrowe
Konfiguracja powtokowa
Konfiguracja podpowlokowa
Budowa Stany orbitalne
atomow Rdzen atomowy i elektrony walencyjne
(10 godzin) Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci
Sprawdzian
Reguta helowca
Rozdziat 3. Elektroujemnos¢

Rodzaje wigzan chemicznych
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Przeksztatcenie
atomow w inne

drobiny

(11 godzin)

Wzory elektronowe
Substancje jonowe

Substancje kowalencyjne

Kierunkowos¢ wigzan kowalencyjnych. Wigzanie wodorowe

Materiaty metaliczne
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdzial 4.

Stechiometria

(11 godzin)

Prawa stechiometryczne

Mol jako miara licznos$ci materii
Objetos¢ mola gazéw

Stechiometria wzoréw chemicznych
Stechiometria réwnan chemicznych

Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow

niestechiometrycznych
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci 1 umiejetnosci

Sprawdzian

w  stosunkach

Rozdzial 5.

Mieszaniny

(13 godzin)

Klasyfikacja mieszanin
Sporzadzanie mieszanin
Rozpuszczalno$é substancji
Wiasciwosci mieszanin
Sposoby rozdzielania mieszanin
Opis sktadu mieszanin

Stezenie molowe
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Przeliczanie stezen
Zatezanie, rozcienczanie i mieszanie roztworow
Powtdrzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdzial 6.

Reakcje

chemiczne

(13 godzin)

Efekt energetyczny reakcji

Stechiometria efektéw energetycznych

Szybkos¢ reakcji chemicznych

Czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznych
Katalizatory i ich rodzaje

Teorie kinetyczne

Odwracalnos¢ reakcji chemicznych

Reguta przekory

Wydajnos¢ reakcji

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci 1 umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdzial 7.

Chemia
roztworow

wodnych

Dysocjacja elektrolityczna
Elektrolity mocne i stabe
Kwasy i zasady, pH roztworéw
Reakcje jonowe

Szereg napigciowy metali

Hydroliza soli
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(19 godzin) 1 Stopien utlenienia
1 Przemieszczenia elektronéw w reakcjach chemicznych
2 Metody bilansowania réwnan reakcji redoks
1 Amfoterycznosé
1 Kwasy i zasady Brgnsteda
1 Ogniwa chemiczne
1 Elektroliza, przewidywanie produktéw elektrolizy
1 Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci 1 umiejetnosci
1 Sprawdzian

Rozdziaf 1. 1 Czym jest chemia organiczna

Wprowadzenie do 2 Struktura zwigzkow organicznych
chemii

organicznej

(3 godziny)

Rozdziaf 1. 1 Metan jako najprostszy alkan

Weglowodory 2 Szereg homologiczny alkanéw

(29 godzin) 1 Izomeria weglowodoréw nasyconych
1 Nazewnictwo weglowodoréw o tancuchach rozgatezionych
1 Cykloalkany, budowa i wtasciwosci
1 Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
1 Sprawdzian
1 Eten jako alken
2 Aktywnos$¢ chemiczna alkenéw, izomeria
2 Acetylen jako alkin
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Szereg homologiczny alkinéw
Reakcje polimeryzacji i polimery

Zestawienie najwazniejszych produktéw otrzymywanych z etylenu i

acetylenu

Obliczenia stechiometryczne z wykorzystaniem poznanych przemian

chemicznych alkanéw, alkendw i alkinéw

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
Sprawdzian

Benzen jako aren

Homologi benzenu

Zrédta weglowodoréw w przyrodzie

Produkcja przemystowa i zastosowanie weglowodorow

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian
Rozdziat 3. Grupy funkcyjne
Budowa czasteczek alkoholi, izomeria i nazewnictwo
Jednofunkcyjne Whasciwosci fizyczne alkoholi
wiqzki
. Witasciwosci chemiczne i otrzymywanie alkoholi
organiczne
] Glikol i glicerol jako alkohole polihydroksylowe
(36 godzin)

Fenole i alkohole aromatyczne

Ustalanie wzoréw alkoholi

Poréwnanie alkoholi i fenoli

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian
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Budowa i nazewnictwo aldehydéw i ketonéw
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne aldehydéw i ketonow
Otrzymywanie i zastosowania aldehydéw i ketonéw
Kwasy organiczne alkanowe

Kwas mréwkowy i1 octowy

Szereg homologiczny kwaséw alkanowych

Kwasy organiczne nienasycone

Kwasy aromatyczne

Sole kwaséw karboksylowych i srodki piorace
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
Sprawdzian

Estry kwaséw organicznych i nieorganicznych
Thuszcze 1 ich wiasciwosci

Zasadowe wlasciwosci amin

Amidy kwasowe

Mocznik jako amid kwasu weglowego

Zwiazki jednofunkcyjne — zestawienie pordwnawcze

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i1 umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdzial 4.

Zwiqzki

wielofunkcyjne

(15 godzin)

Budowa, nazewnictwo i wlasciwosci zwiazkéw wielofunkcyjnych —

wiadomosci ogdlne
Chiralnos¢ i izomeria optyczna
Hydroksykwasy zwiazkami dwufunkcyjnymi

Aminokwasy, budowa i wtasciwosci
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Peptydy i biatka, budowa czasteczek

Witasciwosci fizyczne i chemiczne bialtek

Cukry proste, budowa czasteczek

Glukoza i fruktoza, wlasciwosci fizyczne i chemiczne
Budowa dwucukréw — wigzanie glikozydowe
Witasciwosci dwucukréw

Wielocukry budowa i ich funkcje w organizmach zywych
Wiasciwosci skrobi i celulozy

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdzial 1.

Pierwiastki

chemiczne

(13 godzin)

Historia pierwiastkéw

Prawo okresowosci i budowa uktadu okresowego
Prawidlowosci w uktadzie okresowym

Pierwiastki na Ziemi i we wszechswiecie
Pierwiastki promieniotworcze

Witasciwosci promieniowania jonizujacego
Dozymetria promieniowania jonizujacego

Widma emisyjne pierwiastkow

Przewidywanie budowy przestrzennej drobin
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian
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Rozdzial 3.

Ogodlna charakterystyka pierwiastkéw bloku s

Wodér jako pierwiastek

Pierwiastki bloku Charakterystyka litowcéw
s
Charakterystyka berylowcow
(8 godzin)
Twardos¢ wody
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
Sprawdzian
Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku p
Rozdziat 4. Charakterystyka fluorowcow
Tlen i jego zwiazki
Pierwiastki bloku Siarka i jej zwiazki
p )
Charakterystyka azotowcéw
(12 godzin)
Charakterystyka weglowcow
Charakterystyka borowcow
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci
Sprawdzian
Ogodlna charakterystyka pierwiastkéw bloku d
Zelazo i jego zwiazki
Rozdziat 5. Korozja metali i sposoby jej usuwania
Mangan i jego zwiazki
Pierwiastki bloku Utleniajace wiasciwosci zwiazkéw manganu w zaleznosci od
dif srodowiska reakcji

(13 godzin)

Chrom i jego zwiazki
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Utleniajace i redukujace wlasciwosci zwigzkéw chromu
Charakterystyka miedziowcow

Charakterystyka cynkowcéw

Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku f. Uran i pluton
Poréwnanie wlasciwosci metali lekkich i ciezkich
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i1 umiejetnosci

Sprawdzian
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5. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania

Realizacja programu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym ma stuzy¢ zaciesnieniu
korelacji oraz integracji tresci nauczania biologii 1 chemii, poglebieniu przez uczniéw
interdyscyplinarnego rozumienia zjawisk 1 procesOw przyrodniczych. Dobdr tresci nauczania
oraz zaproponowane metody osiggania celéw ksztalcenia zostaly zaplanowane
z mys$la o uczniach o zréznicowanych potrzebach i predyspozycjach, w tym uczniach
szczegOlnie uzdolnionych. Zaktada si¢, ze zaproponowane sposoby osiggania celow powinny
przyczyni¢ si¢ do doskonalenia umiej¢tnosci uczenia si¢ uczniéw, co jest szczegdlnie wazne

w dalszym ksztatceniu mtodziezy na studiach.

Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym opiera si¢ na poznawaniu $wiata
organizméw na réznych poziomach organizacji zycia, metodyki badan chemicznych,
na rozwijaniu rozumowania i argumentacji, ksztaltowaniu u uczniéw umiej¢tnosci myslenia
naukowego, tworczego rozwigzywania probleméw, integrowania i wykorzystania posiadane;j
wiedzy, z jednoczesnym uzupetnianiem, poszerzaniem jej o nowe fakty. Nauczanie chemii
w zakresie rozszerzonym powinno doprowadzi¢ do odejscia od tradycyjnego nauczania
polegajacego giéwnie na zapamigtaniu przez uczniéw faktéw, na korzys¢ wykorzystania
materiatu do ¢wiczenia umiej¢tnosci operowania nim. Stosowaniu metod nauczania powinna
towarzyszy¢ pelna swiadomos¢ mozliwosci ich zastosowania w okreslonej sytuacji
dydaktycznej ukierunkowanej na uzyskiwanie najlepszych efektéw. Zalecane metody
stosowane w nauczaniu chemii powinny zblizy¢ proces uczenia si¢ do procesu badawczego
oraz stluzy¢ ksztattowaniu samodzielnosci myslenia i dziatania uczniéw. Metody nauczania
wprowadzane na danej lekcji powinny by¢ adekwatne do celéw nauczania, wymagan i tresci
rzeczowych, jakie majq by¢ realizowane oraz zalecen dydaktyczno-wychowawczych podstaw
programowych i programu nauczania chemii. Powinny by¢ wigc dostosowane do struktury
chemii jako przedmiotu nauczania. Osiagnig¢ciu zatozonych w programie celéw ksztalcenia,
sprzyja oparcie nauczania gldwnie o strategi¢ operacyjng i problemowa. Z nich wynika dobor
srodkéw, metod i technik nauczania. Podczas jednej lekcji mozna stosowaé rézne strategie
i metody. Szczegdlnie zaleca si¢ stosowanie strategii P i O. Strategia P - problemowa,
umozliwia uczniom samodzielne zdobywanie wiedzy; uczniom stwarza warunki pozwalajace
rozwigzywac okreslone problemy poprzez prowadzenie doswiadczen, obserwacji i réznych

analiz. Strategia O — operacyjna charakteryzuje si¢ tym, ze nauczyciel planuje dziatania
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uczniéw obejmujace czynnosci manualne (¢wiczenia) i intelektualne (porodwnanie efektow
pracy ze wzorcem 1 ich ocenianie). Stosowanie strategii, metod nauczania i form pracy
powinno sprzyja¢ indywidualizacji pracy ucznidéw, rozwijaniu ich samodzielnosci a takze
doskonaleniu wtasnych metod uczenia si¢. Strategie P i O majg zastosowanie podczas

nauczania problemowego i laboratoryjnego.
NAUCZANIE PROBLEMOWE

Nauczanie problemowe polega na zdobywaniu przez ucznia nowych wiadomosci
i umiej¢tnosci na drodze rozwigzywania probleméw teoretycznych i praktycznych. Obecnie,
przez wspétczesnych dydaktykéw, nauczanie problemowe, jest traktowane jako strategia
problemowa, metoda problemowa, zasada dydaktyczna. W nauczaniu problemowym,
na etapie formutowania i rozwigzywania probleméw moga by¢ stosowane rézne metody.
Na przyktad podczas formutowania problemu mozna stosowa¢ metode dyskusji, pogadanki,
burzy mézgéw. Podczas rozwigzywania probleméw moze by¢ (zaleznie od problemu)
stosowana metoda laboratoryjna, praca z ksigzka, modelowania, seminarium, a nawet wyktad.
Na zatozeniach nauczania problemowego opierajq si¢ metoda sytuacyjna, burza mézgow,
metoda przypadku. Wtlasciwie kazda metode nauczania mozna stosowaé w ujeciu
problemowym np. wyktad problemowy.
Mimo istnienia ré6znych pogladéw na temat nauczania problemowego, mozna w nich
dostrzec kilka punktéw wspdlnych:
1. Celem nauczania jest wyposazenie uczacych si¢ w umiejetnos¢ samodzielnego
rozwijania si¢, a wigc w wiedzg¢ twoércza, funkcjonalna, uzyteczng dzisiaj 1 jutro.
2. W nauczaniu problemowym ma miejsce wigzanie wiedzy ze sposobem jej zdobywania
(w tym przypadku rozwigzywania problemu). Wiedza opanowywana winna dostarczac
uczniowi informacji nie tylko o tym, co jest, jakie jest i dlaczego, ale ma dawac
rozeznanie na temat tego, co moze by¢, jak to zrealizowac i z czego, z jakich srodkow
1 w jakich warunkach.
3. Czlowiek najlatwiej, najtrwalej i najskuteczniej uczy si¢ tego, co ma zwiazek
z kierunkiem jego dziatalnosci, z jej wynikiem, $rodkami i metodami osiggnigcia
wyniku.
Charakterystycznymi etapami nauczania problemowego sa:
= Wytworzenie sytuacji problemowej — polega na postawieniu ucznia przed
teoretycznym lub praktycznym zadaniem, ktérego wykonanie wymaga odkrycia

przewidzianych do opanowania nowych wiadomosci i umiejetnosci. Sytuacja
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=

=

problemowa stawia ucznia przed pewna trudnoscia, przy czym stopien trudnosci
danego zadania powinien by¢ dostosowany do mozliwosci ucznia. Sytuacja
problemowa powinna prowadzi¢ do sformutowania problemu.

Sformulowanie problemu, ktéry jest stownym okresleniem trudnosci. Mozna go
wyrazi¢ w formie pytania np. Dlaczego ptatki koron niektérych roslin (np. tulipana)
w okreslonych temperaturach rozwierajq si¢, a w innych zwieraja? lub zdania
oznajmujacego np. Réznorodnos¢ biatek jest wynikiem ich budowy.

Wysuwanie i uzasadnianie hipotez, czyli przypuszczalnych odpowiedzi, rozwigzan
postawionego problemu. Podczas tego etapu uczen powinien wykorzysta¢ posiadang
wiedzg. Jest to moment, podczas ktérego nauczyciel moze sprawdzi¢, czy uczen
dokonuje wtasciwych powigzan znanych faktéw z nowymi.

Ustalanie sposobéw weryfikacji hipotez i rozwiazania problemu. W tym
momencie uczen wykorzystuje wiedze¢ o sposobach rozwigzywania podobnych
probleméw. Powstaje kilka pomystéw, ale wybiera najtrafniejsze i opracowuje plan
pracy.

Weryfikacja hipotez (na drodze teoretycznej lub praktycznej, albo jednej i drugiej)
wedtug przyjetego planu.

Rozwigzanie problemu i ocena wynikéw pracy.

Sformulowanie wnioskéw i nowych probleméw do rozwiazania.

Z powyzszego wynika, ze istotq nauczania problemowego jest:

powstanie sytuacji problemowej, ktéra prowadzi do sformutowania problemu,
samodzielne poszukiwanie pomysiéw rozwiazania problemu, gromadzenia wiedzy —
przypominanie tego, czego wczesniej uczen nauczyt sie, oraz gromadzenie z ré6znych
zrodet tego, czego nie wie,

sprawdzenie trafnosci pomystow.

Rola nauczyciela podczas nauczania problemowego

Umozliwienie uczniowi dostepu do zrddet potrzebnej mu wiedzy, niezbednej podczas
rozwigzywania problemu.

Kierowanie przypominaniem wiedzy wiazacej si¢ z rozwiazywanym problemem.
Dbanie o poprawne wbudowanie wiedzy nabywanej w strukture wiedzy posiadane;.
Zachecanie uczniow do swobodnego wypowiadania si¢ i przedstawiania swoich

pomysiéw, nawet najbardziej nieprawdopodobnych.
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= Dostarczenie uczniowi okazji do wielu ¢wiczen wymagajacych postugiwania sig¢

wiedza.

= Stopniowe wprowadzanie uczniéw w etapy rozwigzywania problemow.

Bledy i przyczyny niepowodzenia w nauczaniu problemowym
1. Niewlasciwe formutowanie probleméw. Nie kazda trudnos¢ jest problemem. Pytanie
nie jest problemem, gdy uczen ma szuka¢ gotowej odpowiedzi np. w stowniku lub
innym tekscie. Problemem nie jest zagadnienie, ktore nie wymaga samodzielnego
myslenia.

2. Popularyzacja w literaturze metodycznej niewtasciwego rozumienia i interpretacji
nauczania problemowego oraz stosowanie tych wzoréw w praktyce szkolne;j.
Pomijanie lub stwarzanie pozornych sytuacji problemowych.

Brak stopniowego wprowadzania uczniéw w zasady rozwigzywania problemow.

Brak wyjasnienia uczniowi istoty pracy podczas rozwigzywania probleméw.

AN

Pozbawianie ucznia samodzielnosci przez podawanie np. konkretnych zadan

1 sposobdw ich rozwigzania lub dostowne pojmowanie samodzielnosci pracy ucznia.

NAUCZANIE POPRZEZ EKSPERYMENT

Nauczanie z wykorzystaniem metody eksperymentu chemicznego umozliwia uczniom
aktywne i samodzielne poznawanie przyrody, prowadzi wprawdzie tylko do odkrywania
subiektywnie nowych faktéw, praw i prawidtowosci poznanych wczesniej przez nauke,
jednak towarzyszy im czgsto silne emocjonalne zaangazowanie, przejawiajace si¢ m. in. w
formutowaniu 1 rozwigzywaniu okreslonych probleméw badawczych. Rozwiazywanie
probleméw przez uczniéw powinno wigza¢ si¢ z dokonywaniem przez nich obserwacji i
wyciaganiem wilasciwych wnioskéw. Praca laboratoryjna sprzyja poglgbieniu rozumienia
opanowywanych wiadomosci a takze rozwijaniu wielu umiejetnosci o charakterze
intelektualnym 1 praktycznym. Stuzy doskonaleniu wyzszych operacji myslowych
(abstrahowanie, analiza, uogodlnianie, syntetyzowanie). Przyzwyczaja uczniow do S$cistego
naukowego myslenia i rozumowania. Umiejetnosci te moga by¢ doskonalone u ucznidéw
poprzez wykonywanie zaproponowanych w programie ¢wiczen (np. przeprowadzenie reakcji
stracania, zobojetniania, wydzielenia produktu gazowego, wykrywanie obecnosci cukréow,
ttuszczow 1 biatek w produktach spozywczych, izolowanie DNA, rozdzielanie barwnikow
fotosyntetycznie czynnych, badanie aktywnosci katalazy z bulwy ziemniaka, badanie

aktywnosci proteinazy z soku ananasa, badanie tropizméw u roslin, i in.).
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Podczas nauczania laboratoryjnego uczen wykonuje zespdt czynnosci ukierunkowanych
na samodzielnie prowadzone obserwacje okazow, procesOw, zjawisk; projektowanie
1 prowadzenie eksperymentow; rejestrowanie przebiegu i1 wynikéw wykonywanych
obserwacji oraz eksperymentéw. Czynnosci te majq doprowadzi¢ ucznia do opanowania
okreslonego zasobu wiadomosci oraz uksztaltowania umiejetnosci praktycznych
1 intelektualnych. Zadanie nauczyciela polega na dostarczeniu uczniowi niezb¢dnych srodkéw
do poznania i1 sluzeniu pomoca. Nie powinien przekazywaé gotowych wiadomosci

1 rozwigzan.
Prawidtowo prowadzone nauczanie laboratoryjne rozwija:

= zdolnosci poznawcze,

= aktywnosc¢,

= samodzielno$¢ w toku myslenia,

= wzbogaca wiedz¢ ucznia o nowe fakty,

= uczy odpowiednio ocenia¢, klasyfikowac fakty,

® wdraza do systematycznosci, wytrwatosci, doktadnosci,

= rozwija zdolnosci obserwacyjne, budzi zainteresowania poznawaniem przyrody,

= uczy krytycyzmu i prawdoméwnosci.
Podczas ¢wiczen laboratoryjnych uczen gromadzi spostrzezenia 1 fakty, dochodzi
do samodzielnych wnioskow 1 sadoéw, uvogdlnien. Ponadto uczy si¢ postugiwania
podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Podczas lekcji laboratoryjnych uczen jest aktywnym
wykonawca okreslonych zadan, a zdobyte wiadomosci sg trwalsze, poniewaz towarzyszg im

przezycia emocjonalne.
W nauczaniu laboratoryjnym bardzo wazna jest strona organizacyjna.

1. Nauczyciel jest organizatorem, ukierunkowuje dziatanie ucznia na odkrywanie nowych

wiadomosci, sktania do intelektualnego i praktycznego dziatania, dlatego powinien:

e obmysli¢ i interesujaco sformutowac temat, problem,

e przemysle¢ droge, jaka pdjdzie uczen,

e starannie opracowac instrukcj¢ do ¢wiczen,

e dobra¢ odpowiednie pomoce,

e okresli¢ czas pracy ucznia,

e przemysle¢ pytania wspomagajace pracg ucznia (np.: Dlaczego tak si¢ dzieje? W jaki

spos6b mozna to zbadac?),
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e stworzy¢ warunki do samodzielnej pracy ucznia, np. przygotowa¢ odpowiednie
odczynniki i sprzet laboratoryjny.

2. Odczynniki i sprzgt laboratoryjny nalezy przygotowaé przed lekcja i przekazaé je
uczniowi w odpowiednim momencie z odpowiednig instrukcja wykonawcza.

3. Uczen powinien wiedzie¢, na czym polega praca laboratoryjna; powinien by¢ do niej
stopniowo wdrazany. Z czasem dojdzie do wprawy i bedzie mégt wykazywac wilasng
inicjatywe 1 wprowadza¢ ulepszenia. Uczen musi takze wiedzie¢, ze bedzie pracowac
samodzielnie.

4. Uczen moze korzysta¢ z podrgcznika, ale tylko w celu oceny poprawnosci zdobyte;j
wiedzy. Nalezy wymaga¢ od ucznia doktadnosci i uczy¢ odrézniania spraw istotnych
od mniej waznych.

Bledy i przyczyny niepowodzen w nauczaniu laboratoryjnym

= 7byt duzo zadan, ktére ma wykona¢ uczen (brak czasu na analiz¢ wynikéw
1 wnioski).
= Brak dostosowania zadan do mozliwosci ucznia.
®=  Wymaganie od ucznia odpowiedzi doktadnie takiej, jaka zaplanowal nauczyciel.
= Traktowanie pracy samodzielnej ucznia dostownie.
= Niewtasciwe formutowanie probleméw.
= 7ty dob6r doswiadczen i obserwaciji.
®= Pomijanie zasady integracji.
Obserwacja w nauczaniu chemii polega na aktywnym, planowym, systematycznym
i selekcyjnym spostrzeganiu zjawisk chemicznych, bez ich ingerencji w to co postrzegaja.
Etapy dydaktyczne obserwacji:
1. Okreslenie celu obserwacji, (co zamierzamy obserwowac, na jakie elementy zwrdcic¢
uwage).
2. Okreslenie sposobu obserwacji: wybranie albo opracowanie instrukcji stownej lub
pisemnej (np. stowno-rysunkowej);
3. Podanie lub wypracowanie sposobu przeprowadzenia obserwacji.
Jezeli obserwacja ma miejsce w toku poszukujacym poprzedzac ja bedzie:
A/ sformutowanie problemu, (co wiemy a czego nie wiemy na dany temat, czego
chciatbym sie dowiedziec);

B/ sprecyzowanie hipotezy, (co przypuszczam);
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8.
9.

C/ ustalenie sposobu rozwigzania problemu — sposobu weryfikacji hipotezy (zaplanowanie
przebiegu).

Wiasciwa realizacja zadan — przeprowadzenie obserwacji, wykonywanie czynnosci
obserwacyjnych zgodnie z przyjeta instrukcja. Mozliwo$¢ wykorzystania réznej techniki,
sprzetu.

Rejestrowanie wynikéw spostrzezen jakosciowych 1 ilosciowych w formie zapisu
tekstowego, liczbowego, schematycznego, rysunkowego, fotograficznego.

Wtasciwa precyzja wynikow i ich interpretacja.

Sprawdzenie wynikow — konfrontowanie otrzymanych wynikéw z informacjami na ten
temat w podreczniku czy innym zrddle informacji.

Uogodlnienie i wnioski.

Zintegrowanie wiedzy zdobytej z juz posiadana.

Eksperyment — polega na wywotywaniu zjawisk i ingerowaniu w ich przebieg poprzez

wprowadzenie okreslonych czynnikéw i dokonywaniu obserwacji efektow ich dziatania.

Tak wigc obserwacja jest nieodzownym elementem eksperymentalnej metody uczenia sig.

W eksperymencie pewne zjawiska chemiczne sa celowo wywotywane poprzez stworzenie

warunkéw stanowiacych przyczyne ich powstania.

Gléownymi skladnikami szeroko pojetego eksperymentu sa:

1. Stawianie probleméw — pytan: Od czego dany fakt zalezy? W jakich warunkach powstaje?

Jakie sg jego nastgpstwa?

2. Formulowanie roboczych hipotez, czyli myslowo przewidywanych wynikéw opartych

na wnioskowaniu dedukcyjnym lub intuicji;

3. Planowanie eksperymentu, czyli wybdr metod i srodkéw;

4. Przeprowadzenie eksperymentu;

5. Opracowanie wynikéw eksperymentu polegajace na zestawieniu wynikow, czynnosci

eksperymentalnych i poréwnaniu ich z przyjeta hipoteza, a takze jego ocena.

W organizacji ¢wiczen powinno si¢ zapewni¢ wysoki stopien samodzielnosci i aktywnosci

uczniéw przez organizowanie ich pracy indywidualnej i grupowej. Wykonywanie ¢wiczen

przez uczniéw powinno by¢ poprzedzone krétkim nawigzaniem do posiadanych przez nich

wiadomosci niezbednych do zrozumienia zaplanowanych obserwacji i1 doswiadczen.

Wskazane jest ustalenie wspdlnie z uczniami planu pracy i dobranie wtasciwych instrukcji

¢wiczeniowych. Struktura i tres¢ instrukcji ¢wiczeniowej ma wpltyw na przebieg i wyniki
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prac laboratoryjnej. Instrukcja jest najczgsciej algorytmem okreslajacym w sposob racjonalny
kolejnos¢ logicznie ze soba powiazanych 1 wynikajacych z siebie czynnosci.
W podregcznikach, poradnikach metodycznych mozna napotkaé instrukcje stowne, graficzne
i stowno-graficzne. Wskazane jest wiaczenie uczniéw do konstruowania samodzielnych
instrukcji obserwacji, eksperymentéw i pomiaréw (np. uczniowie ustalajq: cel ¢wiczenia,
niezbedne warunki do jego przeprowadzenia — przyrzady, materiaty, kolejne czynnosci
do wykonania, form¢ zapisu wynikéw, polecenie wymagajace wyciagnigcia wnioskow
na podstawie zebranych wynikéw). Nalezy przewidzie¢ czas na realizacj¢ instrukcji
¢wiczeniowej oraz sporzadzenie zapisu w zeszycie przedmiotowym.

Najczesciej notatka z pracy laboratoryjnej powinna zawieraé:

* temat ¢wiczenia (obserwacji, eksperymentu, pomiaru),

e zadania obserwacyjne (instrukcje),

* wykaz materialéw, przyrzadow,

e zwigzle sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia, rysunki zestawOw do ¢wiczen, schematy

obserwowanych obiektéw opisane i podpisane, wyniki, uwagi o przebiegu ¢wiczenia,

* wnioski oparte na analizie wynikow ¢wiczenia.

W nauczaniu chemii w szkole ponadgimnazjalnej nalezy stosowaé takze inne metody
nauczania. Praca z ksigzka i z réznymi zrédlami informacji sprzyja doskonaleniu
umiejetnosci wyszukiwania, analizy 1 selekcji informacji, porownywania opisOw 1 rysunkow,
postugiwania si¢ tymi informacjami w rozwigzywaniu probleméw, planowaniu pracy
badawczej, konstruowaniu argumentéw, wyjasnianiu zjawisk i proceséw zachodzacych
w $rodowisku przyrodniczym. Praca z réznymi zrédtami informacji moze stanowic
przygotowanie uczniow do prowadzenia obserwacji 1 eksperymentow, wprowadzenie
do dyskusji czy seminarium. W pracy z ksigzka i innymi zrédiami informacji mozna
zastosowac rézne techniki nauczania (np. tekstu przewodniego, trojkat, metaplan, lini¢ czasu,
mape mentalng). Obok zrédet drukowanych uczniowie moga korzysta¢ z zasobow
internetowych. Z roku na rok wzrastaja mozliwosci racjonalnego wykorzystania komputeréw
W nauczaniu i uczeniu si¢ chemii. Informatyczna sie¢ Internetu pozwala na szybkie dotarcie
do informacji, ich gromadzenie, przetwarzanie i opracowywanie. Pozwala takze na szybka
wymiane opinii dotyczacych spraw ochrony przyrody i s$rodowiska, ochrony zdrowia,
probleméw bioetyki. Ptyty CD dotaczone do podrecznika szkolnego 1 ksiazki dla nauczyciela
a takze materialy z portali edukacyjnych (mozna wykorzysta¢é w nauczaniu tresci

z systematyki zwigzkow chemicznych, elektrochemii, chemii organicznej i innych).
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Prezentacje multimedialne i animacje komputerowe witacza si¢ zwykle w rézne ogniwa w
strukturze lekcji.

Dyskusja jest metoda nauczania, ktéra pozwala uczniom na doskonalenie umiejetnosci
komunikowania si¢, przedstawiania swoich opinii, argumentéw, poglgbieniu rozumienia
zwigzkow 1 zaleznosci przyrodniczych. W czasie dyskusji uczniowie powinni opieraé sig¢
takze na wiadomosciach pozapodrecznikowych, na wiadomosciach zdobytych w zrédtach
literaturowych, artykutach popularnonaukowych. Przygotowanie do dyskusji obejmuje
zapoznanie uczniéw z tematem dyskusji, ustaleniem tez wedlug, ktérych dyskusja bedzie
przebiega¢ 1 ktére ukierunkuja zdobycie potrzebnych wiadomosci. Podczas dyskusji
uczniowie beda mieli mozliwos¢ uczenia si¢ poprawnego merytorycznie formulowania
argumentéw, opinii, mysli, pytan. Rola nauczyciela w czasie dyskusji ogranicza si¢
do dyskretnego kierowania dyskusja, zachgcaniu uczniow do jej udziatu, kierowanie jej
podsumowaniem, wyciagnigciem wnioskow. Na lekcjach chemii mozna np. dyskutowaé
0 znaczeniu bioréznorodnosci w zyciu gospodarczym 1 spotecznym, uwarunkowaniach
zdrowia cztowieka. Podczas dyskusji mozna zastosowac techniki nauczania takie jak np.

projekt badawczy, eksperyment, drzewko decyzyjne, debate oksfordzka.

Uczniowie szk6l ponadgimnazjalnych powinni na lekcjach bra¢ udzial w seminariach.
Prawidtowy przebieg lekcji metoda seminaryjng zalezy od wczesniejszego ukierunkowanego
przygotowania uczniéw. Nauczyciel wspdlnie z uczniami powinien ustali¢ plan seminarium
(temat i tezy). Obowiazkiem nauczyciela jest wskazanie odpowiednich zrédet informacji,
z ktérych moga skorzysta¢ uczniowie przygotowujac si¢ do seminarium (np. wydawnictwa
ksigzkowe, czasopisma, strony internetowe itp.) oraz sposéb ich wykorzystania. Na lekcjach
biologii mozna zastosowa¢ seminarium oparte na obowiazkowej jednolitej pracy domowe;j
uczniéw z lekturg wedtlug ustalonych wczesniej tez lub seminarium obejmujace w swej
wstepnej czgsci zaznajomienie si¢ ucznidow z trescig artykuléw i wybranych fragmentéw
podrecznikéw, lektur popularnonaukowych. Zgodnie z przyjetymi tezami uczniowie referuja
zagadnienia, odwotujac si¢ do przeczytanej lektury, dyskutuja, argumentuja swoje
stanowisko. Seminarium konczy si¢ integracja wiadomosci i sformutowaniem koncowych

wnioskéw z dyskus;ji.

Na lekcjach chemii samodzielna praca uczniéw moze polega¢ na przygotowaniu
i wygloszeniu referatéw. Tematy referatéw proponuje nauczyciel ale moga by¢ one réwniez
zaproponowane przez uczniéw. Powinny by¢ one oparte na artykutach, ksigzkach i1 zrédtach

internetowych. Referat powinien by¢ wyglaszany zwykle w ciagu 5-8 minut i moze by¢
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ilustrowany prezentacja multimedialng, filmem, animacja komputerowq czy rysunkiem
na tablicy wykonywanym przez wyglaszajacego referat. Zaleca si¢ by¢ tres¢ referatu byta
pamigciowo opanowana przez ucznia. Referat powinien mie¢ okreslong strukture, na ktérg
sktada si¢: przedstawienie tematu i planu wypowiedzi, rozwini¢cie tematu, posumowanie,

podanie bibliografii i netografii.

Strategia projektéow jest ponadprzedmiotowym, zintegrowanym ujmowaniem zagadnien
1 probleméw chemicznych. Strategia ta pozwala na ksztaltowanie umiejgtnosci
ponadprzedmiotowych i chemicznych. Jej stosowanie przygotowuje uczniéw do podjgcia
odpowiedzialnosci za wilasna nauke, rozwija samodzielno$¢, umiejetnos¢ samoksztalcenia
i doskonalenia si¢, ksztattuje kreatywne myslenie i dziatanie. Istotg strategii projektow jest
samodzielna praca ucznidow stuzaca realizacji okreslonego przedsigwziecia (zadania),
w oparciu o wczesniej przyjete zatozenia. Efektem stosowania strategii projektow jest postep
w opanowaniu takich umiejetnosci jak: formutowanie celéw i zadan, planowanie i organizacja
pracy, korzystanie z réznych zrédet informacji, operowanie informacjami, dyskutowanie,
skuteczne porozumiewania si¢, samokontrola i samoocena, opracowywanie sprawozdan
z wykonanych zadan, prezentowanie wynikéw pracy. Strategia ta uczy stosowania ré6znych
metod i technik w rozwiazywaniu zadan oraz w uczeniu si¢, postugiwania si¢ sprzg¢tem
laboratoryjnym, korzystania z réznych programéw komputerowych, Internetu, przygotowana
prezentacji multimedialnych. Ponadto umozliwia ona realizacj¢ wielu celéw wychowawczych
np. poczucia odpowiedzialnosci, szacunku dla pogladéw innych, rozwija zainteresowania
1 przekonania. Stosowanie strategii projektow wymaga od nauczyciela pewnego
przygotowania. Podstawowym warunkiem powodzenia nauczania ta strategig jest
zaplanowanie projektow, ktére obejmuje analiz¢ programu w celu wyrdéznienia tre$¢
odpowiednich do realizacji 1 powigzania z innymi metodami. Uczniowie podczas pracy nad
projektem moga przeprowadza¢ wywiady, prowadzi¢ obserwacje, eksperymenty, pomiary np.
w terenie, analizy chemiczne w laboratorium. Wazne tez jest zainicjowanie projektu wsréd
uczniéw, czyli rozpoznanie zainteresowan uczniow, wskazanie 1im probleméw
do rozwigzania, wyjasnienie istoty strategii projektow. Mozna zapoznaé¢ ucznidéw
z sprawozdaniami wczesnie] wykonanych projektow. Strategia projektéw posiada swoja

specyficzna strukturg i okreslone etapy postgpowania nauczyciela i ucznia.

1. Wybdr tematu i okreslenie celéw projektu.
2. Analiza warunkéw realizacji projektu.

3. Opracowanie (spisanie) planu pracy i wynikajacych z niego zobowigzan.
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Realizacja projektu.
Opracowanie sprawozdania (raportu).

Prezentacja projektu.

NS s

Ocena projektu.

Projekt moze by¢ oceniany z réznych punktéw i przebiega¢ w r6zny sposob. Przedmiotem

oceny projektu moze by¢:

1. Plan projektu — sformutowanie tematu, celéw, zadan, harmonogram prac, ujg¢cie tematu,
doboér zrédet informacji, pomystowos¢.

2. Organizacja i przebieg prac podczas wykonywania projektu — terminowos¢, podziat pracy,
zaangazowanie cztonkow, ich samodzielnos¢ i wktad w prace nad projektem.

3. Sprawozdanie — struktura sprawozdania (logiczne ujg¢cie problemu), wyczerpanie tematu,
dob6r srodkéw (wykresy, rysunki, zdjecia itp.) ilustrujacych wypowiedZ stowna,
zalaczniki

4. Prezentacja — struktura (logiczna konstrukcja) wystapienia, rzeczowos¢, przygotowanie
1 wykorzystanie srodkéw dydaktycznych, komunikatywnos¢, zaangazowanie czltonkow
grupy, zainteresowanie stuchaczy, pomystowos¢, przestrzeganie czasu itd.

Ocena projektu moze przebiega¢ etapowo, w ustalonych przez nauczyciela i uczniow

odstgpach czasu. Osobami oceniajacymi projekt moga by¢ sami uczniowie, nauczyciele albo

komisja ztozona z ekspertow, zaproszonych gosci, uczniéw nie bioracych udziatu w projekcie
itp., albo komisja mieszana (uczniowie 1 nauczyciele).

Nauczyciele stosujacy strategi¢ projektow powinni wypracowa¢ wlasne kryteria, formy

i metody oceniania pracy ucznidow, uwzgledniajac postgpy w zakresie opanowania

umiejetnosci kluczowych. Do przyktadowych projektow przewidzianych w programie chemii

nalezy zaliczy¢ np. projekt nt. Stan czystosci chemicznej wdd srodowiska przyrodniczego;

Gospodarowanie odpadami w regionie; Tradycje dawne 1 wspdlczesne tendencje

w odzywianiu si¢ mieszkancéw regionu.

Podczas wykorzystania réznych metod i technik nauczania uczniowie moga pracowaé

w grupach. Praca ta moze przebiega¢ tzw. rownym frontem, gdy wszystkie grupy wykonuja

te same zadania lub r6znym frontem gdy praca w grupach jest zréznicowana, np. ze wzgledu

na poziom trudnosci zadan 1 materiatu nauczania, poziom wymagan, ze wzgledu
na zainteresowania i uzdolnienia uczniéw. Realizacja zadan podczas pracy w grupach
umozliwia uczniom doskonalenie umiejetnosci:

- sprawnego komunikowania sie,
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- podejmowania grupowego decyzji,
- oceniania pracy wilasnej i pracy grupy,
- skutecznego rozwigzywania konfliktow i problemoéw,
- dzielenia si¢ obowigzkami i odpowiedzialnosci za wykonane zadania.
Praca w grupach wymaga przyjecia okreslonej struktury np.:
Lider
¢ Kieruje pracg calego zespotu.
¢ Organizuje wykonywanie zadan.
e  Motywuje poszczegollnych cztonkéw grupy do pracy.
e Dba o racjonalne gospodarowanie czasem.
e Ma decydujacy gtos w sytuacjach gdy zdania cztonkéw zespotu sa podzielone.
Sekretarz
¢ Notuje istotne informacje stuzace rozwigzaniu problemu.
e Zbiera dokumentacj¢ z przebiegu pracy w grupie.
Sprawozdawca
® Prezentuje efekty pracy grupy.
Przyklad zasad pracy w grupie
® Wszyscy biorg aktywny udzial w pracy zespotu.
e  Wspdlnie podejmuja decyzje o sposobie realizacji wyznaczonych przez grupg zadan.
e Kazdy moze swobodnie, bez obaw, wyraza¢ swoje zdanie.
e Kazdy szanuje kazdego cztonka zespotu.
e  Wspdlnie ponosimy odpowiedzialnos¢ za efekty pracy catej grupy.
e Wszyscy dbajg o tad i porzadek w miejscu pracy.
Przyklad wymagan stawianych prezentacji wynikéw pracy grupy:
e 7zgodnos¢ tresci z tematem,
® poprawnos¢ merytoryczna prezentacji,
e czytelna, przejrzysta struktura wypowiedzi,
® wyczerpujace ujecie zagadnienia,
® umiej¢tne wykorzystanie materialéw i sposéb przedstawienia tresci (np. ilustrowanie
foliogramami, schematami),
e pomystowos¢ i oryginalnos¢ prezentacji,
¢ wizerunek prezentera (glos, kontakt wzrokowy ze stuchaczami, gestykulacja).

Przyktad kryteriow oceny pracy grupy:
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® rozwiazanie problemu,

® prezentacja,

® sposéb komunikowania sig,
® organizacja pracy w grupie,
e gospodarowanie czasem,

e dbatos¢ o tad i porzadek.

Baza materialna nauczania chemii

Prawidlowe realizowanie programu nauczania wymaga zorganizowania nowoczesnie
urzadzonej pracowni chemicznej zaopatrzonej m.in. w komputery i komputerowe programy
edukacyjne (ewentualnie mozliwy do nich dostgp), ekran, rzutnik multimedialny, dost¢p do
Internetu. W szkotach zwigksza si¢ liczba tablic interaktywnych, ktére daja nauczycielowi
mozliwos¢ szerokiego dostgpu, gromadzenia i wykorzystania opracowan multimedialnych.
Pomoce multimedialne stwarzaja mozliwosci wykorzystania animacji komputerowych,

symulacji eksperymentéw 1 modelowania przebiegu procesow i zjawisk przyrodniczych.

Dobrze urzadzona pracownia chemiczna powinna posiada¢ znaczng ilos¢ stanowisk
roboczych przeznaczonych dla uczniéw, w postaci stotéw, krzeset, przewodéw gazowych,
wodociagowych, elektrycznych, zlewéw, kontaktow itp. Niezbedny jest oczywiscie stot
demonstracyjny nauczyciela, wyciag oraz réznego rodzaju sprz¢t i materiaty chemiczne

Podstawowym sprzetem jest szklo laboratoryjne i réznorodne odczynniki chemiczne.

Poprawne realizowanie zlozen podstawy programowej w zakresie rozszerzonym
i zalozen programu nauczania to zaplanowanie i zorganizowanie wycieczek oraz zajeé
w terenie. Zajecia terenowe stuza rozwijaniu uzdolnien i zainteresowan chemicznych,
zwiekszaja aktywnos$¢ poznawcza ucznidw, ktéra powinna by¢ ukierunkowana poprzez
instrukcje ¢wiczeniowe, karty pracy. Szczegdtowe cele wycieczek i zaje¢ terenowych zaleza
od problematyki, stopnia dojrzatosci intelektualnej ucznidéw, przygotowania nauczyciela
1 ucznidéw, od aktualnych zatozen dydaktycznych i od specyfiki danego regionu, miejsca

w ktérym znajduje si¢ szkota.
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6. Propozycje kryteriow oceny i metody sprawdzania osiagniec
uczniow

Sprawdzanie i ocenianie osiggni¢¢ uczniéw odgrywa szczegdlna rolg w procesie
dydaktycznym. Ocenianie jest rozpoznawaniem przez nauczycieli poziomu i postepow
w opanowywaniu przez uczniéw wiadomosci 1 umiej¢tnosci w odniesieniu do wymagan
ogdlnych i szczegdtowych wynikajacych z podstawy programowej i realizowanego w szkole
programu nauczania.

Wyniki osiagane w szkole sa dla ucznia informacja o wartosciowaniu efektow jego
nauki, dla nauczyciela informacjq o efektywnosci jego pracy. Ocena ucznia powinna polegac
na odnotowywaniu postgpow i ocenianiu jego pracy na podstawie;

- obserwacji aktywnosci uczniéw, np. podczas dyskusji, wykonywanych ¢wiczen i zadan,
w czasie zaje¢ terenowych,

- kontroli samodzielnej pracy z materiatami zrédtowymi, podczas wykonywania projektow,
udziatu w pracach grupowych,

- samodzielnie przygotowanych opracowan w ramach wykonywanych projektéw, referatéw,

- przedstawianie struktury systemow poje¢ (mapy mentalne, mapy pojec),

- odpowiedzi ustnych,

- prac domowych,

- aktywnosci na lekcji,

- kart pracy lub zeszytéw ¢wiczen,

- prac praktycznych (np. ¢wiczen laboratoryjnych, ich dokumentowania)

- kartkéwek i1 sprawdzianéw.

Zaznajamianie uczniéw z kryteriami i normami wymagan ukierunkowuje ich przygotowanie
do kontroli ich osiagni¢¢ przez nauczyciela. Pozwala na dokonywanie krytycznej samooceny
poziomu tego przygotowania. Proponuje si¢ nast¢pujace Kkryteria oceniania:

Przykiady kryteriéw odpowiedzi ustnej:

- zrozumienie polecenia,

- wyczerpanie tematu,

- postugiwanie si¢ terminologia chemiczna,
- struktura wypowiedzi,

- samodzielnos$¢ wypowiedzi,
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- oryginalno$¢ wypowiedzi (np. podane przykltady, wskazanie powigzan i zaleznosci,
poréwnania, wnioski, wykorzystanie podczas odpowiedzi rysunku, tablicy chemicznej czy
prezentacji multimedialnej, animacji komputerowej),

- odwotywanie si¢ w swojej wypowiedzi do zrédet pozapodrecznikowych,

- ptynno$¢ wypowiedzi.

Przyklady kryteriéw prac praktycznych (np. obserwacii, eksperymentow, pomiarow i in.):

- zrozumienie polecenia,

- zaplanowanie pracy,

- przygotowanie stanowiska pracy (np. np. doboér materiatéw, przyrzadéw, odczynnikéw
chemicznych),

- spos6b wykonania (np. zgodnos¢€ z instrukcja, liczba powtérzen),

- poprawnos¢ wykonania na poszczegdlnych etapach,

- samodzielnos¢ pracy,

- czas wykonania,

- krytyczna analiza wynikéw wiasnych badan.

Przykiady kryteriéw oceny aktywnosci ucznia na lekcji:

- rodzaj pytan stawianych na lekcji,

- udzielanie odpowiedzi na pytania nauczyciela i innych uczniéw,

- przedstawiania wiasnych argumentéw, pogladéw,

- przedstawianie pomysiéw (np. rozwigzania problemu, sposobu zapisu notatki),
- uzupelnianie i poprawianie odpowiedzi kolegéw i kolezanek,

- dokonywanie uog6lnien, porzadkowanie informacji,

- przedstawianie propozycji modyfikacji uczenia si¢.

Przykiad kryteriéw oceny pracy grupy:

- zaplanowanie pracy,

- rozwiazanie problemu,

- oryginalnos¢ pomystow,

- prezentacja wynikOw pracy grupowej,
- jakos$¢ wykonania pracy,

- sposéb komunikowania sig,

- organizacja pracy w grupie,

- gospodarowanie czasem,

- dbatos¢ o tad i porzadek.
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Cele operacyjne staja si¢ kryteriami oceny, czyli opisami wtasciwosci do sprawdzania.
Szczegblowo ujete osiagnigcia ucznia w postaci czynnosci ulatwia nauczycielowi
opracowywanie wymagan na poszczegllne poziomy i stopnie szkolne. Wazne jest by
odnalez¢ wzajemna komplementarno$¢, spdjnos¢ pomiedzy wymienionymi rodzajami
wymagan. Przy ustalaniu wielopoziomowych wymagan nalezy preferowa¢ umiejg¢tnosci
ucznioéw 1 kierowac si¢ kryteriami doboru wymagan (zaproponowanymi w Tabeli 1.).

Ponizej przedstawiono etapy opracowania hierarchii wymagan programowych (wg

Ochenduszko 1997).
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Podstawa programowa przedmiotu

jednolite wymagania ogolne i szczegolowe

Program nauczania z jednolitymi wymaganiami

Kryteria hierarchizacji wymagan

Wymagania podstawowe Wymaganja ponadpodstawowe

konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace  wykrac¢zajace

Stopien: dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
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Wymagania wykraczajace
W)

Wymagania dopetniajace
(D)

Wymagania rozszerzanQK celujacy

(R)

bdb
Wymagania 3 db

podstawowe dst

(P) l
dop F
Wymagania /

konieczne _/
(K) S

/

Rys. 1. Hierarchiczny uktad wymagan programowych i odpowiadajace im stopnie szkolne

Ustopniowane wymagania programowe utatwiajg ocenianie osiagnie¢ szkolnych, czyli
proces uzyskiwania i komunikowania ocen szkolnych. Oceny z przedmiotu dotyczg osiagnigé
poznawczych (wiadomosci i1 umiejetnosci). Wymagania dopetniajace obejmuja ogot
wymagan poznawczych sformutowanych w programie nauczania. Ich spelnieniu moze by¢
przyporzadkowana ocena bardzo dobra. Wymagania rozszerzajace odpowiadaja ocenie

dobrej. Za wymagania podstawowe uznajemy tylko te wymagania, ktére stanowig niski,
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zadawalajacy poziom osiggni¢¢ ucznia, odpowiadaja ocenie dostatecznej. Wymagania

konieczne, obejmujq osiagni¢cia niezbedne, by korzysta¢ z nauczania w wyzszej klasie lub

na wyzszym szczeblu, co mozna uzna¢ za rOwnoznaczne ocenie dopuszczajacej z danego
przedmiotu. Wymagania wykraczajace sa to wytyczne do osiagnie¢ ponadprogramowych,
utatwiajace okreslenie oceny celujace;.

W konstrukcji hierarchii wymagan programowych powinno si¢ zadba¢ o reprezentacje
wymagan ze wszystkich pozioméw 1 kategorii tj. z poziomu wiadomosci (kategorii
zapamigtania i rozumienia wiadomosci), umiejetnosci (kategorii stosowania wiadomosci
w sytuacjach typowych i problemowych) oraz zastosowaé kryteria doboru wymagan.

Niemierko (1999) zaproponowal nastepujace kryteria doboru wymagan, ktére utatwig ich
hierarchizacje na poszczegdlne poziomy wymagan i odpowiadajace im stopnie szkolne:

® przystepnos¢, rozumiana jako fatwos¢ opanowania danych czynnosci,

e uzyteczno$¢ w obecnej 1 przysztej dziatalnosci pozaszkolnej, wyrazajacej sie
spontanicznymi zastosowaniami czynnosci w pracy i w zyciu osobistym,

® niezbednos¢ wewnatrzprzedmiotowa wynikajaca z powigzan danych czynnosci z innymi
czynnosciami danego przedmiotu nauczania. Pewne wiadomosci 1 umiejg¢tnosci stanowia
podstawg uczenia si¢ danego zakresu tresci przedmiotu nauczania. W przypadku chemii
moga to by¢ pojecia ,,atom”, ,kwas” lub umiejetnos¢ np. ,rozwigzanie zadania
dotyczacego np. przeliczania stezen”,

® niezbedno$¢ miedzyprzedmiotowa, wynikajaca z powiazan chemii jako przedmiotu
nauczania z tresciami nauczania innych przedmiotéw szkolnych,

e warto$¢ ksztalcaca, polegajaca na mozliwosci przeniesienia wewnetrznej struktury
czynnosci, na inne czynnosci uczenia si¢ i dziatalnosci pozaszkolnej ucznia; liczy si¢ tu
mozliwos¢ wykorzystania gteboko pojetego podobienstwa czynnosci np. sposobu
definiowania poj¢¢, klasyfikowania przedmiotéw, wnioskowania na podstawie wynikow,

ujawniania prawidtowosci, osiagania celéw praktycznych.
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Tabela 1. Kryteria ustalania hierarchii standarddw wymagan programowych (wg Niemierko

1999 — zmodyfikowane)

Kryteria Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
konieczne podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajace
Przystepnos¢ Najtatwiejsze Najbardziej Umiarkowanie Trudne do Wykraczajace
przystepne przystepne opanowania trudnoscia ponad
dany szczebel
szkoty
Uzytecznos¢ Praktyczne, Bezposrednio Posrednio Nie Pozbawione
przydatne uzyteczne w uzyteczne w wykazujace bezposredniej
Zyciowo pozaszkolne;j pozaszkolnej bezposredniej | uzytecznosci w
dziatalnosci dziatalno$ci uzytecznos$ci pozaszkolne;j
ucznia ucznia w dziatalnosci
pozaszkolnej ucznia
dziatalnosci
uczniow
Niezbednosé Niezbedne do Niezbedne na Przydatne ale O trudno Pozbawione
wewnatrzprzed | uczenia si¢ danym etapie nie niezbedne na | przewidywaln | bezposredniej
miotowa og6tu ksztalcenia danym etapie ym uzyteczno$ci w
podstawowych ksztalcenia zastosowaniu | przedmiocie
wiadomosci wyspecjalizow | szkolnym
ane
Niezbednos¢ Niezbedne do Niezbedne na Przydatne ale Wystepujace Wasko
miedzyprzed uczenia si¢ wyzszych nie niezbedne na | w wielu specjalistyczne
miotowa podstawowych etapach wyzszych réwnolegltych
umiejgtnosci ksztalcenia etapach ujeciach
Niezawodno$¢ | Najczesciej Najpewniejsze W pewnym Wyspecjalizo | Tworcze
stosowane naukowo i stopniu wane naukowo
najbardziej hipotetyczne
niezawodne
Wartos¢ Nie wymagajace | Najprostsze i Zlozone i mniej | Bardziej Najbardziej
ksztatcaca wigkszych najbardziej typowe ztozone i ztozone i
modyfikacji uniwersalne nietypowe oryginalne

Planowanie procesu dydaktycznego powinno by¢ skoncentrowane na dziataniach ucznia,

ktére doprowadza do spelnienia wymagan wynikajacych zaréwno z wybranego programu

nauczania, wymagan ogolnych i szczegélowych z podstawy programowe;j.
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W ocenianiu szkolnym wyrézniamy:

1. Ocenianie sumujace - wartosciujace wyniki ksztatcenia dla pewnego etapu ksztalcenia,
jest ocenianiem waskodydaktycznym, ograniczconym do osiggni¢¢ poznawczych.
Ocenianie to jest wazne dla administracji szkoty.

2. Ocenianie ksztaltujace — jest wazniejsze dla ucznia, gdyz dostarcza mu 1 jego
nauczycielowi informacji do dalszego indywidualnego uczenia si¢ i ksztalcenia. Ten typ

oceniania moze mie¢ miejsce w ocenianiu biezacym.

Ocenianie ksztattujace pomaga uczniowi si¢ uczy¢. Ocena ksztattujaca zawiera informacje
na temat tego co uczen zrobit dobrze, co i w jaki sposéb powinien jeszcze poprawi¢ oraz jak
ma dalej pracowa¢ w celu osiagnigcia oczekiwanych rezultatow. Taki sposéb oceniania
pozwala uczniowi wzig¢ odpowiedzialnos¢ za swoje osiagniecia. Aby ocenianie ksztattujace

przyniosto oczekiwane efekty musza wystapi¢ nastgpujace elementy:

e okreslenie celéw lekcji, ktore sformutowane sq w jezyku zrozumialym przez ucznia,

e ustalenie kryteri6w oceniania,

® wskazanie funkcji oceny sumujacej i ksztattujacej,

® stworzenie atmosfery sprzyjajacej uczenie sig,

¢ sformulowanie pytan kluczowych oraz pytan angazujacych ucznia do rozwiazywania
postawionego problemu

e stosowanie informacji zwrotnej, méwiacej o pozytywnych efektach pracy ucznia,
wskazujacej na to co nalezy jeszcze poprawi¢ i w jaki sposéb oraz zawierajacej
wskazéwki do dalszej pracy ucznia,

e wprowadzenie samooceny i oceny kolezenskiej.

Ze wzgledu na stosunek oceniania szkolnego do sprawdzania osiagni¢¢ uczniow wyréznia
si¢ ocenianie waskodydaktyczne 1 ocenianie spoleczno-wychowawcze. Ocenianie
waskodydaktyczne to ustalanie i komunikowanie oceny wylacznie na podstawie wynikow
sprawdzania, jest ono ograniczone do dziedziny poznawczej (intelektualnej). W tym typie
oceniania nie uwzglednia si¢ osiggni¢¢ emocjonalno-motywacyjnych i warunkéw pracy
ucznia. Tego typu ocenianie ma miejsce podczas egzamindw zewnetrznych. Natomiast
ustalanie i komunikowanie oceny na podstawie wielu kryteriow, wsréd ktérych wymagania
programowe moga odgrywaé¢ giéwna lub tylko pomocnicza rolag okreslamy ocenianiem

spoleczno-wychowawczym. W ocenianiu tym wazng role odgrywa kontekst ksztalcenia
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obejmujacy czynniki uczenia si¢ niezalezne od ucznia i nauczyciela oraz emocje i motywacje
ucznia do uczenia si¢ (np. aktywnos¢, systematycznos¢, pilnosé, plany szkolne i zawodowe
ucznia, warunki uczenia si¢ w domu i w szkole).
Sprawdzenie osiagni¢¢ ucznia w ocenianiu sumujacym jak i ocenianiu ksztaltujacym
nalezy realizowa¢ poprzez réznorodne formy:
- praca klasowa (zapowiadana wczesniej forma, trwajaca co najmniej jednostke lekcyjnag
obejmujaca wigkszy zakres materiatu),
- kartkéwka (niezapowiedziana, trwajaca od 5 do 15 min., obejmujaca materiat nauczania
max. do 3 tematéw wstecz),
- odpowiedz ustna,
- praca domowa,
- aktywnos¢ na lekcji,
- testy z zadaniami otwartymi i zamknigtymi,
- prezentacje wykonane samodzielne lub w grupie,
- wykonywanie modeli, plansz, ilustracji i tablic,

- udziat w konkursach przedmiotowych.

Kazda z tych form nalezy stosowa¢ w procesie oceniania, poniewaz odnosza si¢ one

do réznych elementéw wiedzy i umiejetnosci.

Kazdy nauczyciel zobligowany jest do utworzenia przedmiotowego systemu
oceniania, ktory jest czg¢scia sktadowa szkolnego systemu oceniania oraz przepisami prawa.
Przedmiotowy system oceniania powinien zawiera¢ przede wszystkim co podlega ocenie,
zasady oceniania, formy oceny, tryb oceniania, klasyfikowania i promocji. Wazne jest

rOwniez, aby uczen znal stosowany system punktowania kazdej formy oceny.

Ponizej przedstawiony zostat przyktadowy model punktacji prac klasowych,

kartkéwek i innych form:

celujacy 100% - 96%
bardzo dobry 95% - 86%
dobry 85% - 70%
dostateczny 69% - 51%
dopuszczajacy 50% - 31%
niedostateczny 30% - 0%
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Przy ustalaniu kryteriéw oceny semestralnej i rocznej nalezy bra¢ stopien opanowania
przez ucznia okreslonego zasobu wiedzy na temat faktow, teorii 1 zasad panujacych
we wspotczesnym Swiecie, zdobycie przez ucznia umiej¢tnosci pozwalajacych mu
na zastosowanie zdobytej wiedzy do wykonywania doswiadczen 1 rozwigzywania
r6znorodnych  problemdéw, posiadanie postaw umozliwiajacych  odpowiedzialne

funkcjonowanie we wspdétczesnym $wiecie.

Kazda ocena powinna by¢ wystawiona z zastosowaniem indywidualnego podejscia
do wucznia, powinna odzwierciedla¢ jego zdolnosci i zaangazowanie jego Ww pracg.
Przedmiotowy system oceniania musi uwzglednia¢ specyfik¢ szkoty i klasy, w ktérej bedzie

on stosowany.
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