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scenariusze lekcji
dla szkét ponadgimnazjalnych
W zakresie rozszerzonym

,Nauka z WAT jest fascynujaca!”

projekt nr WND-POKL.03.03.04-00-110/12

Projekt wspdétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



scenariusz lekcji nr 1

2.1 Przedmiot- biologia

2.2 Dziat programowy- lll. Przeglad réznorodnosci organizméw.

2.3. Temat- Cechy budowy mieczakdw- charakterystyka slimaka winniczka
2.4. Klasa- II- rozszerzona

2.5. Zgodnos¢ podstawy programowej- [V.11.12

2.6.Pomoce dydaktyczne: dla kazdej grupy zestaw ¢wiczeniowy: slimak winniczek (zywy okaz),
muszle slimakéw i matzy, ptytka szklana, podrecznik oraz wtasne notatki dotyczgce budowy slimaka,
lupa, rekawiczki, karta pracy.

2.7. Cele zajec- ogdlne- llI- uczen przeprowadza , dokumentuje obserwacje i doswiadczenia
biologiczne.

Cele operacyjne:

a- wiadomosci:

- zna przedstawicieli mieczakéw,

- zna istotne elementy budowy slimaka winniczka.

b- umiejetnosci:

- obserwacji makroskopowej przy uzyciu lupy,

- korzysta z réznych zrédet wiedzy w tym z podrecznika,

- konstrukcji tabeli,

- wtasciwego opisania wskazanych elementéw budowy (1-7),

- wycigga whnioski z analizy tabeli,

- pracy w grupach.

Cele wychowawcze:

- uczen prezentuje postawe szacunku wobec istot zywych,

- zna prawa zwierzat i odpowiedzialnie korzysta z débr przyrody.
2.8. Metody naucznia: praca w grupie, obserwacja, praca z podrecznikiem
2.9. Forma pracy: grupowa

2.10. Plan lekcji: szczegdtowy opis

I. Faza wprowadzajaca



1. Czynnosci organizacyjne

2. Nawigzanie do poprzedniej lekcji. Nauczyciel zadaje ucznom pytania dotyczace omawianej
wczesniej grupy: stawonogi

e Jak mozna podzieli¢ typ stawonogi ?
e W jakim Srodowisku zyjg poznane gromady stawonogow ?
e Jakie sq wspdlne cechy wszystkich stawonogdow ?

Uczniowie odpowiadajg na pytania, nauczyciel ocenia ich odpowiedzi.

3. Nauczuciel dzieli klase na grupy 4-6 osobowe.

Il. Faza realizacyjna

1.Nauczyciel podaje temat lekcji i przeprowadza krotka pogadanke na temat typu: mieczaki.
Prosi, aby uczniowie korzystajgc z zdobytych wczesniej wiadomosci:

e wymienili znanych przedstawicieli z tej grupy zwierzgt,
e omdwili ich srodowisko Zycia.

2.Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia i koryguje wypowiedzi ucznidw. Nastepnie informuje, ze
celem naszej lekcji jest poznanie budowy przedstawicieli typu: mieczaki, dlatego na lekcji dokonamy
obserwacji makroskopowej slimaka winniczka. Nauczyciel rozdaje Karty pracy.

3. Nauczyciel rozdaje poszczegdlnym grupom szklane ptytki i umieszcza na nich slimaka. Krétko
objasnia co jest celem obserwacji i przypomina o zasadach BHP w czasie pracy. Zwraca uwage
uczniom na wiasciwe postepowanie z zywym zwierzeciem.Ustala czas (10 min) przewidziany na
obserwacje i wykonanie zadania nr 1 z Karty pracy.

4. Uczniowie dokonujg obserwacji $Slimaka i wykonujg zadanie nr 1 z Karty pracy. W czasie obserwacji
wymieniajg sie spostrzezeniami . Nauczyciel kontroluje prace poszczegdlnych grup. Po uptywie czasu
prosi uczniéw o przedstawienie odpowiedzi na zadanie nr 1.

5. Nauczyciel podaje poszczegdlnym grupom rdzine muszle Slimakéw i matzy. Prosi ucznidow o
wykonanie zadania nr 2 z karty pracy.

6. Uczniowie wykonujac zadanie.nr 2 korzystajgc z przygotowanej przez siebie wiedzy z rdinych
zréodet. Nauczyciel kontroluje prace poszczegdlnych grup. Po uptywie czasu, prosi ucznidéw o
przedstawienie odpowiedzi na zadanie nr 2.

Ill. Faza podsumowujaca

1. Nauczyciel prosi ucznidw o wycigniecie i zapisanie wniosku wynikajgcego z analizy tabeli. W razie
potrzeby koryguje ich wypowiedzi.

2. Nuczyciel ocenia prace ucznidéw na lekcji oraz ich przygotowanie do zajeé.

3. Prosi ucznidw o uporzadkowanie miejsca pracy i odbiera od nich zywe okazy slimaka winniczka.



KARTA PRACY:
Zadanie nr 1.

Na podstawie dokonanej przez siebie obserwacji makroskopowej, oraz uzyskanych wtasnych
informacji opisz wskazane elementy budowy (1-7) slimaka winniczka:
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Zadanie nr 2

Na podstawie wiedzy i zgromadzonych s$rodkéw dydaktycznych ($limaka oraz dostepnych muszli
mieczakdéw) skonstruuj tabele, w ktdrej uwzglednisz: czesci ciata, sposdb poruszania sie, srodowisko
Zycia oraz sposdb rozmnazania i oddychania poszczegdlnych gromad mieczakéw: Slimakéw, matz,
gtowonogéw. Sformutuj wniosek wynikajacy z analizy tabeli.

Whiosek wynikajacy z analizy tabeli ... e et



scenariusz lekcji nr 2

2.1. Przedmiot- biologia

2.2. Dziat programowy -VI. Genetyka i biotechnologia.

2.3. Temat-Mutacje genowe.

2.4. Klasa- II- rozszerzona

2.5. Zgodnos¢ podstawy programowej - VI. 6.5

2.6.Pomoce dydaktyczne:, podrecznik, plansza, tabela kodu genetycznego, karty pracy
2.7. Cele zajeé- ogdlne —IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Cele operacyjne:

a- wiadomosci:

- definiuje pojecia: tranzycja, transwersja, delecja, insercja,

-zna pojecie chimera,
- wie, na czym polega: mutacja milczqca oraz zmiany sensu.

b- umiejetnosci:

- postugiwania sie kodem genetycznym,

- przetwarzania informacji pozyskanych z réznych zrodet,
- dostrzegania zwigzku przyczynowo- skutkowego,

- wtasciwego okreslania rodzaju mutacji,
- wnioskowania.

Cele wychowawcze:

- odpowiedzialnosc¢ za prace na zajeciach.

2.8. Metody nauczania: pogadanka, praca z podrecznikiem, ¢wiczeniowa, karta pracy.
2.9. Forma pracy: indywidualna, grupowa,

2.10. Plan lekcji: szczegdtowy opis

|. Faza wprowadzajaca

1. Czynnosci organizacyjne

2. Nawigzanie do poprzedniej lekcji. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace budowy i funkcji
kwasu DNA oraz kodu genetycznego:

e (Czy taricuchy DNA sq identyczne?
e (o jest monomerem DNA?



o Wymien i scharakteryzuj cechy kodu genetycznego.

Uczniowie odpowiadajg na pytania, nauczyciel ocenia ich odpowiedzi.
Il. Faza realizacyjna

1. Nauczyciel podaje temat lekcji. Okresla, co to s mutacje i jakie sg czynniki mutagenne. Nastepnie
zadaje uczniom pytanie: W jaki sposéb mozemy podzieli¢ mutacje? Rozdaje uczniom Karty pracy i
prosi o wykonanie ¢wiczenia nr 1. Okresla czas pracy ucznidw.

2. Po uptywie okreslonego czasu. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonania ¢wiczenia nr 1.
Poprawia ewentualne btedy. Przy omawianiu mutacji somatycznej wyjasnia uczniom, co okreslamy
nazwg chimera. Do tego celu wykorzystuje plansze przedstawiajgcg mutacje somatyczne na
przyktadzie astra.

chimera astra letniego

3. Nauczyciel umieszcza na tablicy plansze przedstawiajgce rodzaje mutacji genowych: tranzycja,
transwersja, delecja, insercja i przedstawia uczniom, na czym one polegajg. Po czym uczniowie
przystepuja do wykonania ¢wiczenia nr 2 z Karty pracy.

4. Nauczyciel prosi jednego z ucznidow, aby odczytat nazwy mutacji wpisane do tabeli w ten sposéb
sprawdza poprawnos¢ zapiséw tabeli i dokonuje w miare potrzeby odpowiedniej korekty. Nastepnie
zadaje uczniom pytanie: Jakie moggq byc¢ skutki mutacji? Przeprowadza wsrdd uczniow burze mozgow.
Wypowiedzi ucznidow zapisuje na tablic. Aby sprawdzi¢ na ile wypowiedzi ucznidw byty petne prosi o
wykonanie ¢wiczenia nr 3 z Karty pracy. Uczniowie wykonujac ¢wiczenie wykorzystujg przy tym
tabele kodu genetycznego.

5.. Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonania przez uczniow ¢éwiczenia nr 3 i dokonuje w miare
potrzeby odpowiedniej korekty. Wyjasnia, na czym polega mutacja:

e milczgca,
e zmiany sensu.

lll. Faza podsumowujaca
1. Nauczyciel zadaje pytania:

e Co to jest mutacja i jakie sg czynniki mutagenne?
e Jak mozna podzieli¢ mutacje?
e Jakie znasz mutacje genowe?



2. Nauczyciel ocenia prace ucznidw na lekcji oraz ich przygotowanie do zajec.
KARTA PRACY
Cwiczenie nr 1

Ponizej podano rdézne okreslenia dotyczgce mutacji: samorzutne, genowe, generatywne ,
indukowane, chromosomowe, somatyczne,

Dokonaj podziatu mutacji stosujgc odpowiednie kryterium:

Cwiczenie nr 2

Okresl rodzaj wystepujacych mutacji, jezeli nastgpita okreslona zmiana nukleotydéw.

Zmiana Nazwa mutacji
nukleotydu

Cytozyna -
guanina

Cytozyna-
adenina

Guanina -
cytozyna

Adenina -
tymina

Cwiczenie nr 3

Postugujac sie tabelg kodu genetycznego podaj, jaki skutek wywota mutacja w nici kodujgcej DNA,
gdy:

1- AAT zamienimy na AAC.
2- GAT zamienimy na GGT

3- TAT zamienimy na TAA



scenariusz lekcji nr 3

2.1. Przedmiot- biologia

2.2. Dziat programowy- IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

2.3. Temat-Typy kietkowania. Kietkowanie nasion roslin okrytonasiennych.
2.4. Klasa- II- rozszerzona

2.5. Zgodnos¢ podstawy programowej- 1V.8.2

2.6.Pomoce dydaktyczne: schematy typéw kietkowanie, schemat budowy zarodka i siewki fasoli,
podrecznik, do wykonania zadanianr 1i2

2.7. Cele zajeé- ogdlne- VI- uczen odczytuje, poréwnuje i przetwarza informacje.
Cele operacyjne:

a - wiadomosci:

- zna pojecia: epikotyl, hypokotyl,

- wie, co to jest spoczynek wzgledny i bezwzgledny,

- zna rosliny kietkujgce w sposéb nadziemny i podziemny.

b - umiejetnosci:

- analizy rodzajéw kietkowanie na podstawie ilustracji w podreczniku,

- dostrzegania réznicy miedzy spoczynkiem wzglednym a bezwzglednym,
- dostrzega réznice w poszczegdlnych typach kietkowania,

- podaje niezbedne warunki konieczne do kietkowanie roslin,

- analizuje tabele,

- formutuje problem badawczy,

Cele wychowawcze:

- odpowiedzialnosc¢ za prace na zajeciach

2.8. Metody nauczania: pogadanka, praca z podrecznikiem, ¢wiczeniowa.
2.9. Forma pracy: indywidualna.

2.10. Plan lekcji: szczegdtowy opis.



I. Faza wprowadzajaca
1. Czynnosci organizacyjne

2. Nawigzanie do poprzedniej lekcji. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace omawianej
wczesniej zagadnien dotyczacych roslin nasiennych

e (o to sq organy wegetatywne i generatywne roslin?

e Na czym polega podwdjne zaptodnienie?

e Jak zbudowane jest nasienie rosliny okrytozalgzkowej?

e Jakie wystepujq typy nasion?
Uczniowie odpowiadajg na pytania, nauczyciel ocenia ich odpowiedzi.
Il. Faza realizacyjna

1.Nauczyciel podaje temat lekcji. Wyjasnia uczniom, jakie procesy zachodzg w czasie kietkowania
ros$lin. Omawia, na czym polega spoczynek wzgledny i bezwzgledny roslin.

2. Omawiajgc budowe zarodka i siewki fasoli korzystajgc ze stosownej planszy. Wyjasnia znaczenia
okreslen:

o epikotyl,

e hipokotyl.

Lis¢ wiasciwy

Zawigzek pedu
(plumula)

L —— Zawiazek
a korzenia
(radicula)

Korzen- —
b

3.Nauczyciel omawia sposob kietkowania epigenicznego i hipogenicznego korzystajac ze schematéw
w podreczniku. Po oméwieniu zagadnienia rozdaje uczniom zadanie nr 1 do wykonania.



Zadanie nr 1. Na podstawie informacji uzyskanych na lekcji oraz wiadomosci z podrecznika: Wybierz
odpowiednie okreslenie w nawiasach, tak aby zdanie byfo poprawne.

Podczas kietkowania nadziemnego pierwszy wydtuza sie(epikotyl / hypokotyl). Powoduje to
(wyniesienie liscieni / pozostanie liscieni ) w glebie. W ten sposéb kietkuje (fasola / groch).

4. Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonania zadania przesz ucznidéw i dokonuje ewentualnej
korekty. Zwraca réwniez uwage uczniom, ze nie wszystkie nasiona sg zdolne do wykietkowania mimo
zapewnienia im optymalnych warunkéw. Zdolnos$¢ ta nosi nazwe sita kietkowania. Aby okreslié¢, co ma
wplyw na te site prosi uczniéw o wykonanie zadania nr 2.

Zadanie nr 2 Na zajeciach kota biologicznego uczniowie postanowili sprawdzic sife kietkowania nasion
dyni. W tym celu wykonali 5 préb, wysiewajgc w kazdej z nich po 100 przeterminowanych nasion
stonecznika. Po dwdch tygodniach sprawdzili ilos¢ wykietkowanych nasion w kazdej z prob. Wyniki
doswiadczenia przedstawiono w tabeli:

Préba Liczba lat, ktdre uptynety od waznosci nasion llos¢ wykietkowanych nasion
1 1 66
2 2 35
3 3 12
4 4 10
5 5 4

Dokonaj analizy wynikéw przedstawionych w powyzszej tabeli.
a) sformutuj problem badawczy do doswiadczenia wykonanego przez uczniow,
b) przedstaw otrzymane wyniki w postaci wykresu liniowego.

5. Nauczyciel pyta jednego z uczniéw o sformutowany problem i sprawdza poprawnos¢ wykonania
wykresu. Dokonuje ewentualnej korekty.

lll. Faza podsumowujaca

1. Nauczyciel prosi ucznidéw o wyciggniecie i zapisanie wniosku wynikajacego z analizy tabeli. W razie
potrzeby koryguje ich wypowiedz,

2. Nauczyciel ocenia prace ucznidw na lekcji oraz ich przygotowanie do zajec.
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scenariusz lekcji nr 4

2.1 Przedmiot- biologia

2.2 Dziat programowy- IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
2.3. Temat-Zréznicowanie budowy ciata mszakdéw i paproci.
2.4. Klasa- II- rozszerzona

2.5. Zgodnos¢ podstawy programowej- [V.5.2

2.6.Pomoce dydaktyczne: mikroskop, preparaty przekroju poprzecznego todygi paproci i mchu

ptonnika, okazy paproci i mchéw, podrecznik.

2.7. Cele zajeé- ogdlne —Ill Pogtebianie znajomosci metodyki badan biologicznych.
Cele operacyjne

a- wiadomosci:

- zna pojecia; gametofit i sporofit, przedrosle, splatek,

- stosuje okreslenia: hydroidy, leptoidy, wigzka hadrocentryczna
b- umiejetnosci:

- obserwacji mikroskopowej,

- analizy przekrojéw przez todygi paproci i mchu,

- wykonania schematycznych rysunkéw,

- rozrdzniania typow tkanek,

- wnioskowanie.

Cele wychowawcze:

- odpowiedzialnosc¢ za prace na zajeciach

2.8. Metody nauczania: pogadanka, praca z podrecznikiem, ¢wiczeniowa.
2.9. Forma pracy: indywidualna, grupowa

2.10. Plan lekcji: szczegdtowy opis

|. Faza wprowadzajaca

1. Czynnosci organizacyjne. Nawigzanie do poprzedniej lekcji. Nauczyciel zadaje uczniom pytania
dotyczgce omawianych wczesniej zagadnien dotyczgcych wyjscia roslin na lad:

e Jakie warunki do Zycia roslin panujq w wodZzie i na Igdzie?
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e Ktdre cechy umozliwity roslinom opanowanie srodowiska lgdowego?
Uczniowie odpowiadajg na pytania, nauczyciel ocenia ich odpowiedzi.
Il. Faza realizacyjna

1. Nauczyciel rozdaje uczniom okazy mszakow i paprotnikéw ( paproci). Podkresla, ze mszaki to grupe
przejsciowg miedzy plechowcami a organowcami, dlatego ich budowa anatomiczna i morfologiczna
jest o wiele prostsza niz paprotnikéw. By sie o tym przekonaé, prosi uczniéw, aby poréwnali; fodyge,
liscie i korzerh mchu ptonnika oraz paproci. Rozdaje uczniom éwiczenie nr 1 do wykonania.

Cwiczenie nr 1

Obserwacja makroskopowa okazéw mchu ptonnika oraz paproci. Poréwnaj budowe todygi, lisci i
korzeni mchu ptonnika oraz paproci narecznicy samczej. Wynik zanotuj w tabeli.

Cecha/budowa Mech ptonnik Narecznica samcza

korzen

todyga

liscie

2. Po wykonaniu ¢éwiczenia nauczyciel prosi jednego z ucznidw, aby przedstawita swoje wpisy w tabeli
jednoczesnie dokonujgc ewentualnej korekty. Zwraca uwage uczniom na formy dominujgce u
mszakow i paprotnikdw. Podkresla progresywne cechy sporofitu paproci w stosunku do mchéw i
przedstawia, jakie to ma znaczenie ewolucyjne. Nawigzuje do roli todygi w zyciu roslin podkreslajac
miedzy innymi jej funkcje przewodzaca.

3. W celu okreslenia réznicy miedzy prymitywna wigzka przewodzaca w fodyzce mszakéw a dobrze
wyksztatcong wigzkg hadrocentryczng todygi paproci. Nauczyciel rozdaje preparaty mikroskopowe
przekroju poprzecznego todygi paproci oraz mchu ptonnika poszczegdlnym grupom. Uczniowie
dokonujg samodzielnej obserwacji mikroskopowej i wykonujg schematyczny rysunek zaznaczajac
poszczegdlne elementy budowy.

Cwiczenie nr 2

Obserwacja mikroskopowa przekroju poprzecznego przez todyge mchu ptonnika.

oy ~=
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Poprawny opis 1- komorki epidermy i komadrki wzmacniajgce, 2- miekisz asymilacyjny, 3- miekisz
spichrzowy, 4- tkanka przewodzqgca produkty fotosyntezy oraz wode z solami mineralnymi

4. Po wykonaniu obserwacji nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych rysunkéw oraz opiséw. W
dalszej czesci lekcji omawia na podstawie podrecznika budowe i funkcje tkanki przewodzacej mchu
ptonnika. W celu podkreslenia prostoty jej budowy stosuje okreslenia; hydroidy, leptoidy.

5 Uczniowie wykonujg kolejng obserwacje mikroskopowg (¢éwiczenie nr 3).
Cwiczenie nr.3

Obserwacja mikroskopowa przekroju poprzecznego przez todyge paproci narecznicy samcze;j.

Poprawny opis: 1-tkanka okrywajgca, 2- tkanka wzmacniajgca 3- tkanka miekiszowa/ kora

5. Po wykonaniu obserwacji nauczyciel sprawdza poprawnosé¢ wykonanych rysunkéw oraz opisow. W
dalszej czesci lekcji omawia na podstawie podrecznika lub planszy, budowe tkanki przewodzacej
ktgcza paproci. Stosuje okreslenia; wigzka hadrocentryczna. Podkresla, ze dobre zaopatrzenie w
wode dzieki korzeniom i dobrze funkcjonujacej tkance przewodzacej pozwolito paprotnikom osiggnaé
bardzo pokaZzne rozmiary.

Ill. Faza podsumowujaca

1. Nauczyciel prosi uczniéw o wyciggniecie i zapisanie wniosku wynikajgcego z analizy tabeli oraz
obserwacji mikroskopowych. W razie potrzeby koryguje ich wypowiedz.

2. Nauczyciel ocenia prace ucznidw na lekcji oraz ich przygotowanie do zajec.

13



