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Streszczenie

Wyktad. Na poczatku zostang wprowadzone podstawowe definicje zwigzane bazami danych i relacyjnym mo-
delem danych i oméwione zostana cechy tabeli relacyjnej. Opisany zostanie Systemu Zarzagdzania Bazami Da-
nych oraz wybrane mechanizmy odpowiedzialne za sp6jnoS¢ i integralno$é danych. Przedstawiony zostanie
przyktadowy model bazy danych i oméwione zostang podstawowe cechy dobrego projektu. Nastepnie zdefi-
niowany zostanie klucz podstawowy i obcy i om6éwione zostanie ich znaczenie, zwtaszcza w kontekscie po-
wigzania danych zapisanych w r6znych tabelach. Przedstawione zostang przyktady wykorzystania baz da-
nych w zyciu codziennym oraz zaprezentowany zostanie przyktad wykorzystania wyszukiwarki internetowe;j
nowej generacji — wolframalpha.

Warsztaty. W ramach warsztatéw przedstawiony zostanie sposéb instalacji MS SQL Server 2008 Express Edytion
anastepnie uczniowie zostang zapoznani z SQL Server Menagement Studio, narzedziem klienckim umozliwiajgcym
korzystanie i administrowanie SQL Serwerem. W kolejnych éwiczeniach bedzie tworzona pierwsza baza danych,
zdefiniujemy tabele oraz dla wybranych przypadkéw okreslimy reguty poprawnosci. Nastepnie zdefiniujemy klu-
cze podstawowe i obce oraz reguty integralnoSci referencyjnej. Nauczymy sie zapisywac dane w tabelach oraz wy-
konywaé modyfikacje danych juz istniejgcych. Sprawdzimy jak dziatajg zdefiniowane wczedniej reguty poprawno-
Sci w trakcie modyfikacji danych. Napiszemy pierwsze proste zapytania do utworzonej bazy danych.
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WYKLAD
1 KILKA DEFINIC)I NA DOBRY POCZATEK

Wyktad jest wprowadzeniem do tematyki baz danych ze szczeg6lnym uwzglednieniem baz opartych na rela-
cyjnym modelu danych. Wprowadzimy na poczatku kilka definicji wyjasniajacych podstawowe pojecia, ktéry-
mi bedziemy sie postugiwali w dalszej czeSci.

m Dane to liczby, znaki, symbole (i cokolwiek innego) zapisane w celu ich przetwarzania.

m Informacja to taki czynnik, ktéremu cztowiek moze przypisac okreSlony sens (znaczenie), aby moc ja
wykorzystywaé do réznych celéw.

m Wiedza to, zgodnie z prastarg definicjg Platona, ogét wiarygodnych informacji o rzeczywistosci wraz
z umiejetnoscia ich wykorzystywania.

Mozna teraz uporzadkowac te pojecia w kontekscie baz danych i sposobu ich wykorzystania. Dane zbiera-
my i zapisujemy, by na ich podstawie uzyskiwac informacje, ktére bedg stawaty sie wiedza, gdy uzupetnimy
je o sposoby i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania. Nie trzeba chyba udowadniac tezy, ze wspotcze-
sne spoteczenstwo, spoteczefistwo informacyjne, opiera swoje dziatania i podstawy rozwoju na wiedzy, kté-
ra jest miedzy innymi pozyskiwana z baz danych.

Zgodnie z powyzszymi definicjami dane to prawie wszystko co moze by¢ zapisane i dlatego jednym
z podstawowych zadan, zeby zbi6ér danych mégt stac sie baza danych, jest zapewnienie odpowiedniego spo-
sobu uporzadkowania. Bazy danych moga gromadzi¢ gigantyczne iloSci danych zapewniajac wtasciwy spo-
séb ich uporzadkowania. Teraz mozemy sprébowac zdefiniowa¢ pojecie bazy danych :

Baza danych to zbiér danych zapisanych w Scisle okreslony sposéb w strukturach odpowiadajacych zatozo-
nemu modelowi danych.

2 DANE | BAZY DANYCH

Danymi moga byé dowolne wartoSci znakowe, liczbowe, graficzne i jakiekolwiek inne, ktére przechowujemy
na dowolnych nodnikach w celu ich przetwarzania. Za pomoca réznych danych mozna opisywac obiekty i zda-
rzenia zachodzace w rzeczywistosci. Przyktadowym ,,obiektem” opisywanym za pomocg danych moze by¢
uczeh i jego opis moze mie nastepujaca postac:

‘Janina’ ‘Maczek’ ’12-09-1992’ ‘92091298787’ ‘Opole’ ‘0504098765’

Dla tak przedstawionych danych o uczniu konieczne jest podanie znaczenia poszczeg6lnych wartosci. Co znaczy
stowo ‘Opole’ - czy jest to pseudonim opisywanego ucznia, miejsce jego urodzenia a moze miejsce zamieszkania?
Przedstawiony przyktad ilustruje, ze dane pozbawione mozliwosciich jednoznacznej interpretacji sg zupetnie bez-
uzyteczne. Co wiecej, istotna jest nie tylko mozliwos¢ interpretacji danych, ale takze zapewnienie sposobu ich upo-
rzadkowania, szczegdlnie w sytuacji gdy przechowujemy bardzo duzo réznych danych.

Za pomocga danych mozemy opisywac takze pewne zdarzenia i w takim przypadku problemy zwigzane
z interpretacja danych moga byc¢ jeszcze wieksze — co moze oznaczaé nastepujaca porcja danych:

‘Jan’ ‘Nowak’ 2009-11-09’ 5 ‘Zenon’ ‘Marczak’ ‘angielski’

Taki zestaw danych, w zaleznoSci od interpretacji moze przyjmowac r6zne znaczenie i bez jasno okreslonych
zasad jest praktycznie bezuzyteczny.

Uczeii o nazwisku Jan Nowak 9 listopada 2009r, otrzymat ocene 5 z jezyka angielskiego, ktéra wystawit na-
uczyciel o nazwisku Zenon Marczak - to tylko jedna z mozliwych interpretacji podanego zestawu danych.

Powréémy do przedstawionej wczesniej definicji bazy danych. Dochodzimy do wniosku, ze baza danych ma
umozliwi¢ gromadzenie duzych ilosci r6znych danych wedtug Scisle okreslonych zasad, ktére musza zapew-
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ni¢ porzadek wsrdd zapisywanych danych i ich wtasciwg interpretacje. W erze komputeryzacji bazy danych
staty sie jedng z podstawowych dziedzin zastosowan. Zdecydowana wiekszos¢ réznych systeméw informa-
tycznych opiera sie na bazach danych, a w zyciu codziennym korzystamy z baz danych nawet nie zdajac so-
bie z tego sprawy, na przyktad:

m kazdemu obywatelowi Polski po urodzeniu zostaje przydzielony numer PESEL — czyli zostaje zapisany
w pewnej bazie danych obywateli Naszego Kraju;

m korzystajac z internetowego rozktadu jazdy odczytujemy dane z bazy danych ruchu pociggéw;

m przy korzystaniu z bankomatu — bez potgczenia z odpowiednig bazg danych w banku transakcja jest
niemozliwa

m korzystajac z pomocy w dowolnej aplikacji odczytujemy komunikaty z bazy danych, w ktérej
zgromadzono hasta pomocy.

DoszliSmy do wniosku, ze bazy danych sg powszechnie wykorzystywane i tym samym sg bardzo wazna dzie-
dzing informatyki, dlatego warto im sie przyjrzeé blizej by zrozumie¢ jak sa zorganizowane i na jakich zasa-
dach sg oparte i warto takze sie przyjrzeé niektérym problemom, ktére musza by¢ rozwigzane, zeby baza da-
nych mogta spetniac zatozone funkcje.

3 PODSTAWY RELACYJNEGO MODELU DANYCH

W dotychczasowych rozwazaniach postugiwalismy sie bardzo ogblnym pojeciem bazy danych i wystarczato
nam stwierdzenie, Ze baza danych jest oparta na pewnych zasadach, ktére majg zapewnic porzgdek na eta-
pie przechowywania danych i musza zapewni¢ mozliwoSci poprawnej ich interpretacji. W podanej definicji
bazy danych jest stwierdzenie, ze bazg danych staja sie dane, zapisane w $cisle okreSlony sposéb wedtug za-
tozonego modelu danych.
W naszych rozwazaniach bedziemy zajmowac sie relacyjnym modelem danych, na ktdrym opiera sie wiek-

szo5¢ wspotczesnych baz danych. Ojcem relacyjnego modelu danych i baz danych, opartych na tym modelu, jest E.F.
Codd, ktorego praca, opublikowana w roku 1970 rozpoczeta ere burzliwego rozwoju relacyjnych baz danych. Pierw-
sze komercyjne systemy baz danych oparte na tym modelu zostaty zaimplementowane na poczatku lat 80. XX wie-
ku i od tego momentu sg w powszechnym uzyciu. Model relacyjny zawdziecza swéj sukces bardzo solidnym pod-
stawom teoretycznym, opartym na teoriach matematycznych, np. relacji i zbioréw. Podstawy matematyczne przy-
czynity sie do dobrej implementacji baz danych. Ponadto, matematyczng interpretacje relacji mozna zastgpic intu-
icyjnym pojeciem tabeli, dzieki temu wielu specjalistéw korzystajacych z baz danych nie ma wiekszych trudnosci ze
zrozumieniem podstaw tego modelu. Opis relacyjnego modelu danych mozna podzieli¢ na trzy czesci:

m struktury danych - czyli, w jaki sposéb i wedtug jakich zasad organizujemy przechowywanie danych oraz
wedtug jakich zasad nalezy je projektowac;

m jezyki manipulowania danymi - czyli, w jaki sposéb zapisywaé, modyfikowaé, usuwaé oraz pobieraé dane
znajdujace sie w bazie danych

m integralnos$¢ danych - czyli, w jaki sposob zapewnic poprawnosé przechowywanych danych.

Wszystkie dane w bazie relacyjnej sa przedstawione w postaci dwuwymiarowych tabel, zwanych relacjami.
Projektowanie bazy danych sprowadza sie do zdefiniowania grupy tabel opisujacych dziedzine, dla ktérej
chcemy utworzy¢ baze danych. Pojecie tabeli jest dobrze znane, ale nie kazda tabela moze zostac uznana za
spetniajaca cechy modelu relacyjnego. Dla tabeli relacyjnej sformutowano pewne zasady, ktére musza by¢
przestrzegane, zeby mozna ja byto uznac za poprawng z punktu widzenia zatozefi modelu relacyjnego. Spré-
bujmy przyjrzec sie niektérym z tych zasad.

m Kazda tabela w bazie danych ma jednoznaczng nazwe.
Zasada ta nie powinna budzi¢ watpliwosci, gdyz w przeciwnym wypadku nie mozna by byto jednoznacznie
identyfikowac tabeli

m Kazda kolumna tabeli ma jednoznaczng nazwe w obrebie tej tabeli.
Powdd i znaczenie tej zasady jest analogiczny jak powyzej, gdyz jezeli tabela zawiera wiele kolumn to musi-
my je rozrézniac.
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m Wszystkie wartoSci w kolumnie sg tego samego typu.
Jezeli w pewnej tabeli istnieje kolumna o nazwie DataUrodzenia, to znaczy, ze chcemy tam przechowywac
dane okreslajace date i wszystkie wartosci zapisane w takiej kolumnie musza byé poprawna data. W innym
przypadku bedziemy mieli powazne problemy z wykorzystaniem i interpretacja zapisanych danych. Nieprze-
strzeganie tej zasady mogtoby doprowadzi¢ do sytuacji pokazanej w ponizszej tabeli.

Nazwisko Imie Pesel DataUrodzenia TloscRodzenstwa
Kot Jan 92091187345 1992-09-11 2

Lisek 125-12 2009-12-12 12 grudzier 1993  brati siostra
Wojtek 92071287765 sierpien 1992 Marczak dwéch brad

Widac wyraznie, ze tabela z takg zawartoscig nie nadaje sie do powaznych zastosowan — na pierwszy rzut oka
mozemy zauwazyc totalny batagan i trudno bytoby prawidtowo interpretowac takie dane. Przyktadowa tabel-
ka spetniajaca ten postulat modelu relacyjnego mogtaby wygladac tak jak ponizej.

Nazwisko Imie Pesel DataUrodzenia TloscRodzenstwa
Kot Jan 92091187345 1992-09-11 2
Lisek Barbara 93121287634 1993-12-12 2
Marczak Wojdech 92061223871 1992-06-12 2

m W tabeli nie moga istnie¢ dwa identyczne wiersze, kazdy wiersz jest rézny, tabela moze istniec bez wierszy.

Nazwisko Imie DataUrodzenia TloscRodzenstwa
Kot Jan 1992-09-11 2
Kot Jan 1992-09-11 2
Marczak Wojdech 1992-06-12 2

Dwa pierwsze wiersze w powyzszej tabeli sg identyczne (teoretycznie moga istnie¢ dwie osoby opisywane
takimi samymi danymi), a tym samym przeczg jednej z podstawowych zasad tabeli relacyjnej. Z omawianej
zasady jednoznacznie wynika, ze w tabeli relacyjnej musi istnie¢ kolumna (lub zbiér kolumn), ktéra dla kaz-
dego wiersza przyjmuje inng wartos¢. Taka kolumne nazywamy kluczem podstawowym tabeli (ang. primary
key). Dodajgc do omawianej tabeli dodatkowg kolumne Pesel (kazdy uczefi ma inny numer Pesel) uzyskujemy
klucz podstawowy a tym samym tabela spetnia kolejna ceche tabeli relacyjne;j.

Pesel Nazwisko Imie DataUrodzenia TloscRodzenstwa
92091177329 Kot Jan 1992-09-11 2
92091108431 Kot Jan 1992-09-11 2
92061281268 Marczak Wojdech 1992-06-12 2

Dodanie klucza podstawowego (Pesel) spowodowato, ze pozornie dwa identyczne wiersze jednak sie r6znig.
m W tabeli relacyjnej sg przechowywane dane oparte na typach prostych (dane elementarne)

Sytuacja niepozadana, z punktu widzenia tej cechy tabeli relacyjnej, jest zapisywanie w jednej komoérce tabe-
li wielu danych. Przedstawiona ponizej tabela nie spetnia tak sformutowanej cechy.

Nazwisko [Imie Adres Jezykiobce |[Rodzenstwo
Kod Ulica Miasto
Kot Jasio 12-098 Nowa Opole Angielski, brat Stas, siostra
33121 francuski, Mariola
: hiszpanski
*[ Lis Hania 65-987 Cicha17/2|Sopot Angielski, brak
niemiecki
Zuk Piotrek |33-093 Mitad/3 |Gdynia |Niezna brat Jas,
brat Sta$, siostra
Hania
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W dalszej czesci wyktadu, przy omawianiu przyktadowego projektu bazy danych, zostanie pokazany sposéb
rozwigzania tego problemu.

m Kolejnos¢ wierszy i kolejnos¢ kolumn w tabeli relacyjnej nie ma zadnego znaczenia — czyli potozenie danej
w tabeli nie wptywa na jej znaczenie.

nazwisko  imie pesel data_urodzenia
Kotek | Katarzyna 92031275446 19920312
“Piesek  Jan 92051587746  1992-05-15

Lisek Kasia 92022277654  1992-02-22

imie pesel data_urodzenia nazwisko
| 92031275446 19920312 Kotek
" 92051587746  1992-05-15 Piesek
92022277654  1992-02-22 Lisek

data_urodzenia  pesel nazwisko  imie

119920312 | 92031275446 Kotek  Katarzyna

.............................................

1992-05-15 92051587746  Piesek Jan
1992-02-22 92022277654  Lisek Kasia

Poniewaz w modelu relacyjnym kolejnos¢ kolumn i wierszy nie ma zadnego znaczenia, to widoczne trzy po-
staci tabel sg identyczne i mozna z nich pobrac doktadnie te same informacje.

4 MODELOWANIE Z WYKORZYSTANIEM TABEL RELACYJNYCH

Jedyng strukturg danych w modelu relacyjnym jest tabela ale jedna tabela moze zawiera¢ dane tylko na
okreslony temat (dane o uczniu, dane o planowanych wizytach lekarskich itp.). Nie mozna utozsamiac tabe-
li z bazg danych, poniewaz baza danych jest pojeciem szerszym a tabele sg elementami sktadowymi bazy
danych. To, jakie tabele bedzie zawierata baza danych, jest okreSlone na etapie jej projektowania. W trakcie
projektowania baz danych za pomoca dwuwymiarowych tabel opisujemy wybrany fragment rzeczywistosci
(bank, szkota, kolekcja ptyt). Teraz sprobujemy oméwié niektdre aspekty i zasady projektowania baz danych,
zdajgc sobie sprawe, ze proces projektowania baz jest daleko bardziej ztozony.

Zanim przystapimy do projektowania musi zosta¢ okreSlona dziedzina, dla ktérej tworzymy baze da-
nych. Zaktadamy, ze chcemy zaprojektowac baze danych umozliwiajaca rejestrowanie ocen wystawianych
uczniom, czyli pewien fragment szkolnej rzeczywistoSci. Jednym z podstawowych zadah, na etapie projekto-

v

- - Nazwa tabeli
uczniowie
¥ iducznia < Klucz podstawowy
nazwisko
imie
data_urodzenia
czy_chlopak klasy
pesel @ idkasy
; nazwa
idklasy R rok_szkolny

Klucz obcy



> Bazy danych — jak je ugryzc <9

wania bazy danych, jest okreSlenie podstawowych obiektéw wystepujacych w dziedzinie, dla ktérej te baze
projektujemy. W naszym przypadku dos¢ szybko dojdziemy do wniosku, ze nasza baza powinna opisywaé
uczniéw oraz podstawowa jednostke organizacyjng szkoty czyli klasy. Ponizej przedstawiamy propozycje ta-
bel opisujacych te dwa podstawowe elementy.

Wyjasnimy teraz niektére elementy zaproponowanego rozwigzania.

m Kazdatabela musi mie¢ przypisang nazwe i nazwa ta powinna okreslac rodzaj danych, jaki planujemy w tej
tabeli przechowywac.

m Zgodnie z cechami modelu relacyjnego, kazda tabela musi zawiera¢ klucz podstawowy. Dla
zaproponowanych tabel kluczami podstawowymi sg kolumny o nazwach iducznia i idklasy — na pierwszy
rzut oka nazwy te wydaja sie dziwne ale odpowiada to pewnej przyjetej praktyce polegajacej na tym, ze
projektujac tabele ustala sie tzw. sztuczny klucz podstawowy. W naszym przypadku kolumna iducznia
(identyfikator ucznia) bedzie zawierata unikatowe numery przypisywane kazdemu uczniowi, ktéry zostanie
w tabeli zapisany. W bazach danych istniejg mechanizmy, ktére automatycznie generuja unikatowe numery
dla tak zdefiniowanych kluczy.

m W tabeli uczniowie znajduje sie kolumna o nazwie idklasy (na rysunku nazwana kluczem obcym). Wymaga
to wyjasnienia tym bardziej, ze dotykamy istoty projektowania relacyjnych baz danych. Sprawg oczywista
jest to, ze kazdy uczen jest przypisany do okreslonej klasy. Klasy, jako takie, sa zapisywane w oddzielnej
tabeli o nazwie klasy w ktérej kluczem podstawowym jest kolumna idklasy. Fakt umieszczenia w tabeli
uczniowie klucza obcego (czyli kolumny idklasy, ktéra w innej tabeli petni role klucza podstawowego)
tworzy zwigzek (powigzanie) pomiedzy tabelami uczniowie i klasy. Sprobujmy wyjasnic dlaczego w ten
sposéb projektuje sie elementy relacyjnych baz danych.

o Faktem jest, ze kazdy uczen jest przypisany do okreslonej klasy i teoretycznie moglibySmy umiescic
w tabeli uczniowie dodatkowe kolumny opisujace te klase (nazwe klasy i rok szkolny), ale w tej
sytuacji dla uczniéw tej samej klasy dane takie musiatyby by¢ powtérzone, czyli to samo bytoby
zapisywane w tabeli wielokrotnie. Sytuacja taka sprzyja powstawaniu btedéw i niejednoznacznosci,
ktérych przyczyna moga byc zwykte btedy (literéwki) na etapie zapisywania danych do tabeli.

® Zapisujac dane o klasach w osobnej tabeli zapewniamy, Ze dana klasa opisana jest tylko jeden raz.

® Umieszczenie w tabeli uczniowie klucza obcego idklasy zapewnia powiazanie danych o uczniu
z danymi o klasie do ktérej zostat dowigzany.

o Jezeliw pewnym wierszu tabeli uczniowie mamy zapisane dane ucznia i przyktadowo w kolumnie
idklasy zapisana jest liczba 5, to taki zapis interpretujemy w ten spos6b: uczef zwigzany jest
z klasa (zapisana w tabeli klasy) o wartosci klucza 5. Poniewaz idklasy w tabeli klasy jest kluczem
podstawowym to mamy gwarancje, ze nasza przyktadowa wartos¢é 5, odpowiada doktadnie jednemu
wierszowi tabeli klasy zawierajgcemu interesujacy nas opis.

Kontynuujemy nasz projekt i kolejnym elementem moze by¢ tabela opisujaca nauczycieli, poniewaz nie moz-
na wyobrazi¢ sobie procesu wystawiania ocen bez wiedzy o nauczycielu, ktéry taka ocene wystawit. Propo-
nowana tabela nauczyciele nie wprowadza zadnych nowych elementéw do rozwazan.

nauczyciele
¥ idnauczydela

nazwisko

imie

przedmioty rodzaje_ocen
F idprzedmiotu ¢ idrodzaju_oceny
nazwa nazwa

data_urodzenia
nip
tytul

N1

Kilka stéw wyjasnienia przy propozycji kolejnych tabel w naszym projekcie. Zaproponowane tabele o na-
zwach przedmioty i rodzaje_ocen sa tak zwanymi tabelami stownikowymi, czyli takimi, kt6re beda przecho-
wywac zbiory pewnych pojeé. Cel dla ktérego projektujemy tego typu tabele wydaje sie oczywisty — bedziemy
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wykorzystywac klucze podstawowe z tych tabel jako klucze obce winnych tabelach zawierajgcych informacje
o przedmiocie lub rodzaju wystawionej oceny i. podobnie jak we wczedniej opisywanym przypadku (ucznio-
wie i klasy), dzieki takiemu podejsciu zapewnimy jednoznaczno$¢ zapisywanych danych.

Na koniec tabela, ktéra jest najwazniejsza z punktu widzenia zaplanowanej bazy danych, czyli tabela
w ktorej bedziemy przechowywali dane opisujace wystawione oceny.

L)

Oceny

iducznia

Klucze obce —
kazdy z tych

idnauczydela

idrodzaju_oceny

Ak%/

_ _ — kluczy jest
5 idprzedmiotu 3 O O . linkiem do
ocena danych
data zapisanych w
¢ idoceny

W tabeli Oceny sa przechowywane dane o pewnych zdarzeniach — wystawionych ocenach. Nalezy sie spo-
dziewad, ze ta tabela bedzie centralnym punktem naszej bazy danych. Zawartos¢ tej tabeli mozna opisac na-
stepujaco:

Pewien uczen (iducznia) od jakiego$ nauczyciela (idnauczyciela) otrzymat pewien rodzaj oceny (idro-
dzaju_oceny) z pewnego przedmiotu (idprzedmiotu) o wartosci oceny (ocena) wystawionej pewnego dnia
(data). Dodatkowo, w tabeli Oceny jest kolumna idoceny, czyli sztuczny klucz podstawowy, ktéry juz pozna-
lismy.

Na zakoficzenie tej czesci naszych rozwazan przedstawmy w catosci nasz projekt bazy danych.

Baza danych ,,Elektroniczny dziennik ocen”

‘nauczydele
T nsucryods
'HW narwisio
¥ ichdasy e
narny daty_urodieny
rok_szeainy no
AL tyad
= Oceny
! T L3
| dnauczycela
— idrodzap_oceny
uczniowie
S 1 4 : idprzedmiot L ,
narwisks ocens ‘ pmlm
e | data J 9 orredmoty
data_urodrena | T idoceny ‘ —
exy_chiopai [ |
pesel S
iadasy
rodzaje_ocen
L | @ wrodrap _sceny
narae

Mozemy uznag, ze tak zaprojektowana baza danych bedzie spetniac role miejsca, w kt6rym gromadzone beda
dane o wystawianych ocenach. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby gromadzi¢ w niej dane o wszystkich ocenach
wystawianych w danej szkole. Rodzi sie jednak pytanie — a jesli chcielibySmy zapisywac w takiej bazie danych
oceny wystawiane w ré6znych szkotach. Czy taki projekt bazy bytby wystarczajacy? Jak nalezatoby zmodyfiko-
wac ten projekt, aby umozliwic zapisywanie ocen wystawianych w réznych szkotach?

Realizacja bazy ocen nie jest wystarczajgcym doswiadczeniem, by méc uznac, ze jesteSmy juz projek-
tantami baz danych. Problemy zwigzane z projektowaniem baz sg dalece bardziej ztozone i wymagaja oprécz
wiedzy bardzo duzego doSwiadczenia. Zrobilismy tylko pierwszy krok. Dla ugruntowania naszych umiejet-
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nos¢ przeprowadzimy jeszcze analize innego przypadku, aby pokaza¢, ze przy projektowaniu baz danych po-
jawia sie wiele probleméw, mozna je jednak wtasciwie rozwigzywac.

Baza danych klientéw firmy
Wyobrazmy sobie sytuacje, ze w pewnej bazie danych istnieje tabela o nazwie Klienci o nastepujacej struk-
turze:

Klienci *
@ idKlienta

Nazwa

Nip
KodPocztowy
Ulica

Miasto
telefon

Email

Na pierwszy rzut oka w pokazanej tabeli jest wszystko w porzadku i nie widaé probleméw. Przyktadowa za-
warto$¢ takiej tabeli mogtaby wygladac tak, jak ponize;j :

idKlienta Nazwa Nip KodPocztowy Ulica Miasto telefon Email

1 Fiat Auto Poland 7161954205 04-985 Krzywa 15 Tychy 032 567 3455 firma@fiat.pl
2 Wedel S.A. 5129087671 00-978 Prosta 22/24 Warszawa 022698 3499 ML

3 Goplana S.A 6789873452 66-432 Wawrzynca 18 Poznan ML MULL

W dalszym ciggu nie widaé probleméw — zapisy w tabeli wygladajg zupetnie sensownie, jedynie zwraca uwa-
ge brak pewnych danych, co jest oznaczane wartoScig NULL — nie jest to btad, taka wartoS¢ jest dopuszczal-
na w bazach danych.

Moze pojawic sie problem, gdy uzytkownicy takiej bazy danych beda natrafia¢ na sytuacje, ktérych nie
przewidzieliSmy na etapie projektowania. Na przyktad: uzytkownicy bazy danych chcieliby przechowywaé
dodatkowe dane, bedace numerem telefonu komérkowego. Tak postawiony problem mozna rozwigzaé bar-
dzo prosto poprzez dodanie do tabeli nowej kolumny przeznaczonej do przechowywania numeréw telefonéw
komorkowych. Zmodyfikowana tabela miataby teraz strukture, jak ponizej.

Klienci *
»7 | idKlienta
Nazwa

Nip

KodPocztowy

Ulica

Miasto

telefon

Email
TelefonKomorkowy

Zawarto$¢ tej tabeli wskazuje, ze problem zostat rozwigzany, pomijajac fakt, ze dodanie nowej kolumny do
tabeli wjuz istniejgcej i dziatajacej bazie danych wcale nie jest sprawa tak prosta jak tutaj pokazujemy. Pozo-
staje jeszcze pytanie, czy ta modyfikacja rozwigzuje problem na dtuzej, czy mamy pewnosé, ze w trakcie dal-
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szej eksploatacji tej bazy danych nie bedzie potrzeby dodania kolejnych kolumn, np. aby zapisa¢ wiecej niz
jeden numer telefonu albo adres strony www, numer faksu, numer GG ... itd.

| idKlienta Nazwa Nip KodPocztowy Ulica Miasto telefon Email TelefonKomorkowy
1 Fiat Auto Poland 7161954205 04-985 Krzywa 15 Tychy 032 567 34 55 firma@fiat.pl 696 456789
2 Wedel S.A. 5129087671 00-978 Prosta 22/24 Warszawa 022698 3499 NULL ML
3 Goplana S.A 6789873452 66-432 Wawrzynca 18 Poznan NULL MAL 504044734

Widaé wyraznie, Ze zaproponowane przez nas rozwigzanie nie jest trwate i elastyczne, czyli bardzo tatwo,
w trakcie eksploatacji bazy danych, moze sie okazaé, ze nasze tabele nie sg w stanie zapisa¢ danych, ktore
sg potrzebne uzytkownikom.

A moze chwila zastanowienia i rozwigzac ten problem raz a dobrze? Wida¢, ze problemem staje sie
ustalenie jakie dane moga by¢ nam potrzebne. Zaproponujemy w takim razie utworzenie tabeli, ktéra bedzie
takie dane przechowywat — we wczedniej omawianym projekcie wystepowaty podobne tabele, zwane tabela-
mi stownikowymi. PoniZzej pokazana jest struktura takiej tabeli oraz przyktadowa jej zawartos¢.

RodzajeKontaktow * idRodzajuKontaktu Nazwa
@ idRodzajukontaktu 1 Telefon stacjonarny
Nazwa 2 Telefon komorkowy
3 E-mail

Jezeli bedziemy dodatkowo potrzebowali przechowywac w bazie danych informacje o numerach Gadu Gadu i ad-
resy stron WWW — to wystarczy dopisac kolejne wiersze do tabeli i otrzymamy tabele z odpowiadajacg nam zawar-
toscig. Tym razem nie wymaga to dodania nowych kolumn do istniejgcej tabeli, co jest czynnoscia trudng i ztozong
w dziatajacej bazie danych, a jedynie dopisanie nowego wiersza lub wierszy do istniejacej tabeli, a to jest czynno-
Scig catkowicie naturalna w bazie danych. Ponizej jest pokazana tabela z uzupetnionymi wpisami.

idRodzajuKontaktu Nazwa
1 Telefon stacjonarny
Telefon komérkowy

E-mail

Numer GaduGadu
Strona WWW

u s W N

Wykonalismy pierwszy krok, ale do rozwiagzania problemu droga jeszcze daleka. W kolejnym kroku modyfi-
kujemy tabele Klienci, usuwajac z niej wszystkie kolumny przechowujace dane o kontaktach. Struktura tabe-
li po modyfikacji jest pokazana ponize;j.

Klienci
® idKlienta
Nazwa

Nip
KodPocztowy
Ulica

Miasto

Tabela ta zostata troche odchudzona i tym samym uproszczona, ale w dalszym ciggu nie mamy miejsca na
zapisywanie danych o kontaktach konkretnych klientéw. Ostatnig tabela, ktéra musimy utworzyé, jest tabe-
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la przeznaczona do przechowywania danych o kontaktach. Dane zapisane w takiej tabeli powinny zawieraé
uzupetnienie ponizszego zdania:

Z pewnym klientem (idklienta) istnieje pewien rodzaj kontaktu (idRodzajuKontaktu), z ktérym zwigza-
ny jest numer (numer — rozumiany jako numer telefonu, GG, adres e-mail itp.) oraz pewne dodatkowe uwa-
gi (uwagi).

Struktura tabeli odpowiadajgcej takim wymaganiom jest pokazana ponizej. Ta tabela jest podobna,
w podstawowych zatozeniach, do tabeli Oceny z wczeSniej projektowanej bazy danych. Tabele tego typu na-
zywamy tabelg powiazaf (asocjacyjna).

KontaktyKlienta *
¢ idKontaktu
idKlienta
idRodzajuKontaktu
Numer

Uwagi

Przyktadowa zawartos¢ takiej tabeli jest pokazana ponizej. Na pierwszy rzut oka dane zapisane w tej tabe-
li wydaja sie mato czytelne, ale pamietajmy o tym, ze dzieki kluczom obcym (id klienta, idRodzajuKontaktu)
mamy dostep do dodatkowych danych zapisanych w powigzanych tabelach.

idkontaktu  idKlienta = idRodzajuKontaktu  Numer Uwagi
4 1 1 0325673455  Dzwoni¢ do 15.00
5 2 1 022698 3499  Prosic Panig Basie
6 1 2 696 456739 Brak uwag
7 3 2 504 044784 Po dwdch sygnalach wiacza sie sekretarka
3 i 2 firma@fiat.pl Czesto nie odpowiada na poczte

W tym miejscu, wyprzedzajac nieco nasza podréz po krainie baz danych, mozemy pokazaé, jak wygladaty-
by dane z tej tabeli po ich zinterpretowaniu z wykorzystaniem kluczy obcych. Zadanie takie w bazach danych
jest realizowane poprzez odpowiednie zapytania. Chociaz nie wiemy jeszcze jak takie zapytania realizowac,
to na kolejny rysunku jest pokazany wynik zapytania zrealizowany na pokazanych wczesniej przyktadowych
danych.

Klient RodzajKontaktu Numer Uwagi
Fiat Auto Poland  Telefon stacjonarny 032567 34 55 Dzwonic do 15,00
Wedel S.A. Telefon stagjonarny 022698 3499 Prosic Pania Basig
Fiat Auto Poland  Telefon komérkowy 696 456789 Brak uwag
Goplana S.A Telefon komdrkowy 504 044784 Po dwéch syanalach wlacza sie sekretarka
Fiat Auto Poland ~ E-mail firma@fiat.pl Czesto nie odpowiada na poczte

Teraz zaprezentowane dane sg bardziej czytelne — w ten sposdb dane przeksztatciliSmy w pewna informacje.

Na koniec naszych rozwazah zaprezentowany zostat wykonany przez nas fragment projektu, w ktérym za-
miast jednej tabeli Klienci sg trzy tabele widoczne na rysunku ponizej. Pojawia sie pytanie, czy ,,gra warta
byta Swieczki” ale odpowiedZ na takie pytanie wcale nie jest jednoznaczna. Z jednej strony bowiem poprawi-
liSmy projekt, ktory teraz jest bardziej elastyczny, a z drugiej — projekt stat sie bardziej ztozony i jego obstu-
ga, przy korzystaniu z bazy danych, tez bedzie bardziej skomplikowana. Tego typu pytania sa codzienno$cia
w trakcie projektowania i eksploatowania baz danych — na ogét, gdy poprawiamy jeden aspekt rozwigzania,
to na ogdt kosztem innego aspektu, zatem podstawowym wyzwaniem etapu projektowania jest wybér odpo-
wiedniego kompromisu.
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Klienci *
2 idiienta RodzajeKontaktow *
Nazwa 5 ¥ idRodzajuKontaktu
Nip Nazwa

KodPocztowy
Ulica
Miasto KontaktyKlienta *
% idkontakiu
idklienta
idRodzajukontaktu
Numer

Uwagi

Autor woli rozwigzanie elastyczne, niezaleznie od kosztu jaki nalezy ponies¢, ale jest to poglad jednego spe-
cjalisty, a mozna spotkac inne.

5 PROBLEMY | ANOMALIE ZWIAZANE Z GROMADZENIEM DANYCH W TABELACH

Po burzy m6zgdw zwigzanych z projektowaniem baz danych przechodzimy teraz do zagadnieh zwigzanych
z ich eksploatacjg. Do tej pory zaktadalismy, ze do zaprojektowanych tabel sg zapisywane poprawne dane,
ale moze to okazaé sie problemem, gdy pojawiajg sie btedne wpisy. Jezeli nie zagwarantujemy wymuszenia
poprawnoéci zapisywania danych, to bardzo szybko nasza baza danych zamieni sie w Smietnik bezuzytecz-
nych i nikomu nie potrzebnych zapiséw. W tej czesci zastanowimy sie nad niektérymi problemami, jakie moga
sie pojawié, a dalej pokazemy sposoby ich rozwigzania.

Gromadzenie danych w tabeli nie moze sie odbywac bez regut i ograniczef — nie wystarczy samo na-
zwanie kolumn, bo mozemy sie spotkac z problemem pokazanym na kolejnym rysunku. Mozna sobie wyobra-
zi€ istnienie tabeli z przyktadowg zawartoscia (jak ponizej) i zastandwmy sie, czy dopuszczenie do takiej sy-
tuacji ma jakikolwiek sens.

Pesel Nazwisko | Imig DataUrodzenia. Plec Wiek
92092256787 | Kotek Janina |1992-09-22 Kobieta |17
921105au34 | Lisek Piotr [ 1992-07-21 Kotek 33
Wiktor 23 Lis 8maj 91 Chiopak [OK

Jak wida¢, w tabeli bardzo tatwo moze zapanowac totalny batagan. Mozemy w tym miejscu dojs¢ do wniosku,
ze bazy danych powinny zawiera¢ mechanizmy utatwiajgce wymuszanie poprawnosci zapisywanych danych.
W pokazanym przyktadzie wystepuje kilka problemoéw :

m Nazwa kolumny nie gwarantuje zapisywania w niej wtasciwych danych

m Gdy mamy zapisane btedne dane — baza danych traci sens.

m W powyzszym przyktadzie — numer Pesel powinien by¢ zalezny od daty urodzenia

Zobaczmy jeszcze jeden przyktad, ktory bedzie nawigzywat do zaprojektowanej przez nas bazy danych Elek-
troniczny dziennik ocen. Wyobrazmy sobie istnienie w pewnej bazie danych tabeli z nastepujgca zawartoscia:

idoceny = Uczen AdresUcznia Nauczydel Przedmiot DataOceny  Ocena RodzajOceny
1 Jan Kotek Warszawa ul.Mifa 7 Piotr Powazny  Historia 2009-10-12... 4,00 Kartkéwka

2 Daria Mifa Plock ul.Naftowa 23 Maria taskawa Fizyka 2009-10-11... 3,00 Praca domowa
4 Kotek Jan Warszawa ul.Mita 7 Zenon Piguta Matematyka  2009-10-10... 5,00 Sprawdzian

5 Daria Mifa Plock ul.Benzynowa 23  Zenon Piguta Chistoria 2009-10-16... 3,00 Sprawdz.

7 Lisowski Pawet  Opole ul.Nowa 12 Paulina Mocna  Jezyk polski 2009-11-22... 4,00 Kartkéwka
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Widaé, ze jest to odpowiednik naszego elektronicznego dziennika ocen, tylko utworzony na bazie jednej ta-
beli. Analiza zawarto$¢ tej przyktadowej tabeli, dostarczy odpowiedzi na pytanie, dlaczego nie zaprojekto-
walismy tylko jednej tabeli. Analizujgc zawarto$¢ tej tabeli napotykamy na watpliwosci i pytah — oto niekté-
re z nich:

. CzyJan Kotek i Kotek Jan — to ta sama osoba?

. Czy Daria Mita mieszka na ulicy Naftowej czy Benzynowej?

. Czy Sprawdzian i Sprawdz. to ten sam rodzaj oceny?

. Czy Historia i Chistoria to ten sam przedmiot?

N W N -

Warto w tym miejscu odnie$¢ te problemy do naszego rozwiagzania i sprobowac odpowiedzieé na postawio-

ne pytanie.

Ad 1. W naszym projekcie ten problem nie wystepuje, poniewaz uczniowie sa zapisani w odrebnej tabe-

li i zapisujac ocene podajemy tylko klucz podstawowy z tabeli Uczniowie, czyli iducznia, a to jedno-
znacznie wigze ocene z jednym konkretnym uczniem (cecha klucza podstawowego).

Ad 2. Problem nie istnieje z tego samego powodu.

Ad 3. Problem nie istnieje, poniewaz zaprojektowalismy tabele stownikowg Rodzaje_ocen i zapisujac oce-
ne podajemy tylko wartos¢ klucza, ktéry jednoznacznie jest zwigzany z jednym konkretnym rodzajem
oceny.

Ad 4. Problem nie istnieje, poniewaz zaprojektowalismy tabele stownikowga Przedmioty i zapisujac ocene
podajemy tylko wartos¢ klucza, ktory jednoznacznie jest zwigzany z jednym konkretnym przedmio-
tem.

Z analizy tego przyktadu widaé, ze jednym ze sposob6w zapewnienia poprawnoéci przechowywanych danych
jest dobry jej projekt. Mamy tutaj takze odpowiedZ na podstawowy dylemat projektowania, czy koszt bar-
dziej ztozonego, w stosunku do jednej tabeli, projektu jest wart poniesienia ze wzgledu na korzysci zwigzane
z jednoznacznoScia zapisanych danych. W omawianej sytuacji odpowiedZ wydaje sie oczywista. Nie wszyst-
kie problemy daje sie jednak rozwigzaé poprzez wtasciwy projekt, czego dowodem jest prezentowana w tej
czesci pierwsza tabela, w ktorej problem byt zwigzany z koniecznoscig wymuszenia i zapewnienia wtasci-
wego zapisywania danych — do sposob6w rozwigzania tego typu nieprawidtowo$ci wrécimy w dalszych cze-
$ciach tych zajec.

6 SYSTEMY ZARZADZANIA BAZAMI DANYCH

Dotychczasowe rozwazania prowadziliSmy w oderwaniu od technologii, czyli od sposéb realizacji. Koncentro-
waliSmy sie na teorii — a teraz przyszta pora na praktyke. W tym celu zdefiniujemy nowe pojecie:

Systemem Zarzadzania Bazami Danych(SZBD) nazywamy specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajace
tworzenie baz danych oraz ich eksploatacje.

Wydaje sie oczywiste, ze tworzenie i dziatanie baz danych musi byé wspierane przez specjalistyczne oprogra-
mowanie, ktére powinno umozliwiac realizacje pewnych zadan:

definiowanie obiektéw bazy danych,

manipulowanie danymi,

generowanie zapytan,

zapewnienie spéjnosci i integralnosci danych.

Zadania te brzmig bardzo og6lnie, obejmujg jednak wiekszos¢ potrzeb w zakresie tworzenia i eksploatacji
baz danych. Dla przyblizenia pojecia SZBD mozna podac kilka nazw handlowych, pod jakimi te produkty moz-
na spotkaé na rynku i w zastosowaniach: MS SQL Server 2008, Oracle, MySQL, Access, DB2 i wiele, wiele in-
nych mniej lub bardziej popularnych.

Jednym z najwazniejszych zadaf stojacych przed SZBD jest zapewnienie spéjnosci i integralnosci danych,
czyli systemowe rozwigzywanie tych probleméw, ktére rozwazaliSmy wczesniej. SZBD dostarczaja mechani-
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zmy stuzace do zapewnienia sp6jnosci i integralnosci danych, czyli méwigc innymi stowami, zapewnienia lo-
gicznej poprawnosci danych zapisanych w bazie. Podstawowe mechanizmy, realizujgce te zadania to :
deklaracja typu,

definicje kluczy,

reguty poprawnosci dla kolumny,

reguty poprawnosci dla wiersza,

reguty integralnosci referencyjnej

| krétkie podsumowanie pierwszego spotkania z pojeciem SZBD:

Przedstawione wczesniej problemy oraz wiele innych, ktérych nie zdgzymy tutaj oméwié, sg powaznym
wyzwaniem dla tworcéw baz danych.

Bez rozwigzania tych probleméw bazy danych bytyby niewiarygodne.

W dalszej czesci wyktadu oméwimy niektdre sposoby zapewnienia poprawnosci przechowywanych danych

SPOJNOSC | INTEGRALNOSC DANYCH

W tabelach relacyjnych sa przechowywane dane réznego typu (liczby, teksty, znaki, daty ...). Z przedstawio-
nych wczesniej cech modelu relacyjnego wynika, ze kazda kolumna w tabeli musi mie¢ okreSlony typ prze-
chowywanych danych. Deklaracja typu jest pierwszym sposobem zapewnienia poprawnosci danych — w uje-
ciu matematycznym jest to okreSlenie dziedziny wartosci dla kolumny. SZBD udostepniajg zbiér typéw, ktére
moga by¢ wykorzystane w definicji kolumn.

Przyktadowe typy danych w SQL Server 2008

Dla danych znakowych

char(n) — ciag n znakdw o statej dtugosci (np. jezeli kolumna ma okreslony typ char(25) a wpiszemy stowo
»kot” —to i tak zostanie ono zapisane pomoca 25 znakéw — uzupetnione spacjami);

varchar(n) — ciagg n znakdw o zmiennej dtugosci (np. jezeli kolumna ma okreslony typ varchar(25) i wpiszemy
stowo ,,kot” —zostanie ono zapisane za pomoca 3 znakow)

varchar(max) — ciag znakéw o zmiennej dtugosci do 2 GB

W tym miejscu mozna sprébowac odpowiedzie¢ na nastepujace pytanie: Skoro typ char w poréwnaniu z var-
char wykorzystuje wiecej pamieci do zapisywania danych (uzupetnianie spacjami), to jakie korzysci mozemy
osiggnac w przypadku wykorzystania typu char.

Dla danych liczbowych - liczby catkowite

tinyint — liczba catkowita z zakresu [0 — 255], przechowywana w jednym baijcie;

smallint - liczba catkowita z zakresu [-32768 — 32767], przechowywana na dwoch bajtach;

int — liczba catkowita z zakresu [-2147483648 — 2147483647], przechowywana na czterech 4 bajtach;
bigint — liczba catkowita z zakresu [-9223372036854775808 — 922337203685477580], przechowywana
na o$miu bajtach.

Dla danych liczbowych - liczby z utamkiem

real, float - do zapisywania liczb zmiennopozycyjnych;

decimal, numeric — do zapisywania liczb zmiennopozycyjnech o okreslonej precyzji;
money — do zapisywania liczb wyrazajacych kwoty pieniezne.

Dla danych- daty i czasu

date — do zapisywania dat, np. 2009-08-22;

time — do zapisywania czasu, np. 19:22:07.2345644;

datetime — do zapisywania tacznie daty i czasu, np. 2009-08-22 19:22:07.2345644.
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Typy rézne

bit — do zapisywania wartosci logicznych (true, false lub 0,1);

varbinary(n) — do zapisywania danych binarnych o dtugosci n bajtow;

varbinary(max) — do zapisywania danych binarnych o dtugosci do 2 GB (np. obrazy, dzwieki)
Timestamp — specjalny znacznik ktéry automatycznie zmienia swoja wartos¢ przy modyfikacji wiersza

Nie wymieniliSmy wszystkich dostepnych typéw danych, widaé¢ jednak, ze dostepny jest dos¢ duzy zbior ty-
péw danych i od decyzji projektanta zalezy wtasciwy ich wybér. Krétkie podsumowanie :

m Kazda kolumna w tabeli musi mieé okreslony typ danych, w jakim bedg w tej kolumnie zapisywane dane.

m Decyzja o wyborze odpowiedniego typu danych jest pierwszym etapem zapewnienia spéjnosci danych.

m Wyb6értypu jest rownoznaczny z okreSleniem dziedziny wartosci dla danych zapisywanych w danej
kolumnie.

Kolejnym mechanizmem zwigzanym z zapewnieniem spdjnosci i integralnosci danych sg definicje kluczy. W kazdej
tabeli relacyjnej powinien by¢ zdefiniowany klucz podstawowy — taka definicja zapewnia, ze kazda wartosé w ko-
lumnie klucza podstawowego musi przyjac inng wartos¢. W SZBD istniejg mechanizmy nadajgce kolumnom klucza
podstawowego automatycznie unikatowe wartosci (autonumeracja), a samo zdefiniowanie kolumny jako klucza
podstawowego wymusza jednoznaczno$¢ wprowadzanych danych, czyli system nie zezwoli na to, zeby w danej ta-
beli pojawity sie dwie identyczne wartosci w kolumnie klucza podstawowego. Mozna takze wymusié¢ jednoznacz-
noS¢ kolumn, ktére nie sg kluczem podstawowym, czyli definiowac tzw. klucze potencjalne.

Omawiana wczesniej deklaracja typu okre$la dziedzine warto$ci dla kolumny, ale czesto jest to
dziedzina zbyt szeroka, czyli nie wszystkie wartosci z tak okreslonej dziedziny mozemy uznaé za po-
prawne z punktu widzenia zawartoSci analizowanej kolumny. Dodatkowym utrudnieniem mogga by¢ tak-
ze zaleznosci logiczne pomiedzy danymi zapisanymi w réznych kolumnach jednego wiersza. Jezeli je-
steSmy w stanie zdefiniowac takie zaleznoSci, to korzystajgc z mechanizmu, dostarczanego przez SZBD,
definiowania regut poprawnosci dla kolumny lub wiersza. Problemy zwigzane z regutami poprawnoSci
przeanalizujemy na przyktadzie kolumny pesel z pokazanej na rysunku przyktadowej tabeli:

uczniowie
? iducznia

nazwisko

imie
data_urodzenia
czy_chlopak
pesel

idklasy

Zat6zmy, ze dla kolumny pesel zostat zdefiniowany typ danych char(11). Wydaje sie, ze jest to definicja poprawna,
ale rodzi sie wiele probleméw zwigzanych z zapewnieniem poprawnosci danych zapisywanych w tej kolumnie, czy-
li musimy wymusié, zeby kazda warto$¢ zapisana w tej kolumnie byta poprawnym numerem pesel.

Z punktu widzenia deklaracji typu char(11), poprawnymi wartosciami sg wszystkie ciggi znakowe o dtu-
gosci nie przekraczajacej 11 znakdw i w tym momencie widzimy, jak daleko jeszcze do petnej poprawnosci.
Gdybysmy pozostali na takim zdefiniowaniu tej kolumny, to za poprawne dane mogtyby uchodzi¢ nawet tak
bezsensowne dane: ‘Ala ma kota’, ‘W45991AS’, ‘brak Pesel’ - kazdy z tych przyktadowych ciggéw znakowych
jest poprawny, poniewaz nie przekracza 11 znakdw.

Zadanie 1 — ograniczy¢ definicje typu tak, zeby jako poprawne byty traktowane tylko ciggi sktadajace sie
z doktadnie jedenastu znakéw. W celu realizacji tego zadania mozna skorzysta¢ z mechanizmu definiowa-
nia ograniczen. Ograniczenie dziedziny wartosci sprowadza sie do zdefiniowania wyrazenia logicznego, kto-
re, jesli jest spetnione, uznaje dane za poprawne. W naszym przypadku takie wyrazenie mogtoby miec naste-
pujaca postac:
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lle_znakow(pesel) = 11

Zatézmy, ze istnieje funkcja o nazwie ile_znakow, ktorej jako parametr przekazujemy cigg znakéw (w naszym
przypadku zawartos¢ kolumny pesel), a w wyniku otrzymujemy liczbe znakéw, z ktérych sktada sie przekaza-
ny parametr. Jezeli funkcja o takiej nazwie nie istnieje w SZBD, to mozemy skorzystac z istniejgcej o innej na-
wie ale wykonujacej podobne dziatanie albo utworzy¢ wtasna funkcje. Poniewaz w ramach tego wyktadu zaj-
mujemy sie gtéwnie problemami, to szczeg6ty realizacji sa w tym przypadku mniej istotne. Mozemy jedynie
zapewnic, ze praktycznie w kazdym SZBD mozna taki warunek zdefiniowac.

W tym miejscu uznajemy, ze potrafimy zdefiniowac¢ taka regute i ... to dopiero poczatek dtugiej drogi,
poniewaz po tej definicji za poprawne zapisy uznane zostang nastepujace ciggi znakowe:

‘aswedfcxsdr’ — bo zawiera doktadnie 11 znakow,

‘a234543234)’ — bo tez zawiera doktadnie 11 znakdw.

Zadanie 2 - zapewnic, ze dane w kolumnie pesel sktadaja sie z doktadnie 11 cyfr. W tej sytuacji zadanie spro-
wadza sie do uscislenia naszego wcze$niejszego wyrazenia. Postuzymy sie w tej sytuacji rowniez hipotetycz-
na funkcja. Nasze wyrazenie logiczne mogtoby miec teraz nastepujaca postac :

lle_znakow(pesel) = 11 and ile_cyfr(pesel)=11

To wyrazenie zapewni, ze jako poprawne zostang uznane tylko ciggi znakéw ztozone z 11 cyfri ... bytoby juz
prawie dobrze, gdyby nie fakt, Ze w numerze pesel ostatnia cyfra nie jest cyfra przypadkowa, tylko tak zwa-
na suma kontrolng. Mechanizmy cyfr kontrolnych sa stosowane przez r6znego typu identyfikatory (pesel,
nip, numer bankowy, numer dowodu osobistego) dla zapobiegania przypadkowym btedom przy wprowadza-
niu danych. Jezeli chcemy traktowaé baze powaznie, to powinnismy takze zapewnié sprawdzanie cyfry kon-
trolnej, a to polega na tym, ze wedtug pewnego algorytmu korzystajac z pierwszych dziesieciu cyfr numeru
Pesel wykonujemy obliczenia, ktérych wynik musi by¢ rowny ostatniej cyfrze numeru Pesel i tylko wtedy taki
Pesel jest poprawny.

Zadanie 3 - zapewnic sprawdzenie poprawnoSsci cyfry kontrolnej, czyli rozbudowac nasze wyrazenie spraw-
dzajgce poprawnos¢ danych i zgodnie z przyjetymi przez nas zasadami odnosnie zatozenia istnienia takich
funkcji, ktére sg w danej chwili potrzebne. Zmodyfikowana postaé takiego wyrazenia mogtaby wygladaé na-
stepujgco:

lle_znakow(pesel) = 11 and ile_cyfr(pesel)=11
and dziesiata_cyfra(pesel)=cyfra_kontrolna(pesel)

Nasza definicja staje sie coraz bardziej ztozona, ale po jej okreSleniu to SZBD bedzie sprawdzat i wymuszat
poprawno$é zapisywanych danych. Napracowalismy sie duzo i ... nagle olénienie, ze przeciez pierwsze 6 cyfr
w numerze Pesel takze nie moze by¢ dowolnych ale musi odpowiadac dacie urodzenia, tym bardziej, ze w na-
szej tabeli obok kolumny pesel jest takze kolumna Data_urodzenia i niedopuszczalne bytoby zaniechanie
synchronizacji miedzy tymi danymi.

Zadanie 4 - zapewnié, zeby numer Pesel byt zgodny z zapisang w tym samym wierszu datg urodzenia. Zgod-
nie z nasza tradycja rozbudujemy wyrazenie logiczne o kolejny sktadnik, ktéry bedzie odpowiedzialny za
sprawdzenie zgodnosSci numeru pesel z datg urodzenia. Po modyfikacji wyrazenie logiczne przyjmie naste-
pujaca postac :

lle_znakow(pesel) = 11 and ile_cyfr(pesel)=11
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and dziesiata_cyfra(pesel)=cyfra_kontrolna(pesel) and
data_z_pesel(pesel)=data_urodzenia

W tym miejscu chcielibysmy zwréci¢ uwage, ze po raz pierwszy wyrazenie odwotuje sie do r6znych kolumn ta-
beli (oczywiscie ma to sens w obrebie jednego konkretnego wiersza). MoglibySmy pewnie juz spocza¢ na lau-
rach, gdyby nie jeszcze jedna wiadomo$é mowigca o tym, ze dziesigta cyfra numeru Pesel takze nie jest przy-
padkowa, gdyz jest to cyfra okreslajgca pteé (parzysta kobiety, nieparzysta mezczyzni) a pamietamy, Zze w na-
szej tabeli jest kolumna o dziwnej nazwie czy_chlopa, w ktérej zapisujemy dane okreslajace ptec.

Zadanie 5 - Zapewni¢ sprawdzenie poprawnosci oznaczenia ptci w numerze Pesel. W tej sytuacji zostata
nam, mamy nadzieje ostatnia modyfikacji naszej reguty poprawnosci do nastepujacej postaci :

lle_znakow(pesel) = 11 and ile_cyfr(pesel)=11

and dziesiata_cyfra(pesel)=cyfra_kontrolna(pesel) and
data_z_pesel(pesel)=data_urodzenia and
sprawdz_plec(czy_chlopak, pesel)=1

W tym przypadku zatozylismy, Ze istnieje funkcja o nazwie sprawdz_plec, ktoéra przyjmuje dwa parametry
(czy_chlopak i pesel) i jezeli zwrdci wartosc 1, to znaczy, ze pte¢ w numerze pesel jest prawidtowa.

Przyznac trzeba, ze rozwazany problem zostat rozwigzany w zbyt skomplikowany sposdb. Réwnie do-
brze mozna byto zatozy¢ istnienie jednej funkcji, ktéra realizuje wszystkie nasze zadania — funkcja o nazwie
sprawdz_pesel, ktorej przekazemy trzy parametry (pesel, data-urodzenia, czy_chlopak) i jezeli taka funkcja
zwrdci wartos¢ 1, to uznamy dane zapisane w wierszu za poprawne:

sprawdz_pesel(pesel, data_urodzenia, czy_chlopak) = 1

Niezaleznie od ostatecznej postaci wyrazenia wymuszajgcego poprawnos¢, w trakcie omawiania probleméw
zwigzanych z poprawnoscig numeru Pesel, wykazaliSmy, ze zagadnienia zapewnienia sp6jnosci i integralno-
§ci danych sg ztozone, ale jednocze$nie bardzo istotne, gdyZz tylko wymuszenie poprawnoéci danych moze
gwarantowac przydatnosc¢ catej bazy danych.

Na koniec jeszcze krétkie rozwazania o problemie integralnosci danych zapisanych w réznych tabelach. W sy-
tuacji, gdy pewne zaleznoSci miedzy danymi obejmujg dane zapisane w réznych tabelach, to méwimy o inte-
gralnoSci referencyjnej. Najczesciej problemy integralnosci referencyjnej dotyczg pary: klucza podstawowe-
go — klucza obcego. Zastanéwmy sie chwile nad znanym nam juz uktadem tabel :

uczniowie
% iducznia
klasy nazwisko
2 iddasy o m— imie
nazwa data_urodzenia
rok_szkolny czy_chlopak
pesel
—

idklasy
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Sprébujmy odpowiedzieé na ponizsze pytania :

1. Czy mozna usungct z tabeli klasy wiersz, ktérego warto$¢ klucza podstawowego (idklasy) jest juz zapisana w ta-
beli uczniowie, czyli czy mozna usunaé z danych o klasie, gdy jest choé jeden uczen dowigzany do tej klasy?

2. Czy mozemy, zapisujac dane ucznia w tabeli uczniowie, wprowadzi¢ w kolumnie idklasy wartos¢, ktora nie
wystepuje jako klucz podstawowy w tabeli klasy?

3. Czy mozemy zmieni¢ wartoS¢ zapisana w kolumnie idklasy tabeli klasy, gdy taka wartoS¢ zostata juz przypi-
sana do ucznia?

Na kazde z tych pytan powinnismy odpowiedzie¢ przeczgco, gdyz dopuszczenie do takich dziatah mogtoby
spowodowac, ze klucz obcy nie miatby swojego odpowiednika w tabeli, gdzie wystepuje on jako klucz pod-
stawowy, czyli uczef bytby dowigzany do klasy, ktéra w bazie danych nie istnieje.

Dobrg wiadomoscia jest to, ze SZBD dostarczajg mechanizméw, dzieki ktérym mozemy zapewnic po-
prawnos¢ odwotan klucza obcego do podstawowego i zadna z opisanych operacji nie zostataby wykonana.

WARSZTATY

W ramach warsztatéw bedzie wykorzystywany System Zarzgdzania Bazami Danych MS SQL Server 2008
Express. Ponizej zamieszczona jest instrukcja, jak Sciggnac z Internetu i zainstalowac to oprogramowanie.

Cwiczenie 1. Zapoznanie sie ze srodowiskiem MS SQL Server 2008
Wspélnie z prowadzacym warsztaty rozpoznajemy Srodowisko SZBD MS SQL Server 2008. Korzystanie z tego
systemu umozliwia specjalne oprogramowanie SQL Server Menagement Studio.

1. Uruchamiamy SQL Server Menagement Studio (lokalizacje programu poda prowadzgcy warsztaty).

2. Po uruchomieniu programu przechodzimy do logowania sie do SQL Servera, na ekranie pojawi sie okienko
do logowania, w ktdrym wpisujemy w pola wartosci takie, jak podane na rysunku.

&E Connect to Server l &J
\ Microsoft®
?f’ SQL Server2008

Servertype: [Database Engine W pole_Se.rver name
wpisujemy iplus
Server name: Iplus
Authentication: [SQL Server Authentication
Login: iplus2008 W pola login i hasto
wpisujemy iplus2008
Password:

Remember password

[ Connect ” Cancel ][ Help H Options >> ]

3. Po poprawnym wpisaniu powyzszych wartosci uruchomione zostanie oprogramowanie i pojawia sie okna
SQL Server Menagement Studio.

File Edit View Tools Window Community Help

) New Query | [ | 5 B 5 | b |5 W & | B o

Object Explorer ~ & X W oknie Object
Connect~ |88 83 m 7 2] & Explorer uzyskujemy
5 (@ ANDRZENSQL2008 (SQL Server 10.0.2531 - ANDRZEAp) dostep do zarzadzania
[3 Databases obiektami
3 Security zdefiniowanymi
P Server Objects w SQL Server
3 Replication <
3 Management
@ SQL Server Agent

4. Wspdblnie z prowadzacym warsztaty poznajemy wybrane elementy Srodowiska SQL Servera.
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Cwiczenie 2. Zainicjowanie pierwszej bazy danych

W trakcie tego éwiczenia kazdy uczestnik warsztatéw utworzy swoja pierwsza baze danych. W tym celu wy-
konujemy nastepujace czynnosci:
1. W oknie Object Explorer wybieramy folder Databases.

2. Po kliknieciu prawym klawiszem myszy pojawia sie menu, z ktdrego wybieramy opcje New Database.
3. Po wybraniu opcji New Databases pojawia sie okno definiowania bazy danych.

3 New Do =121 25

Sg':’e‘n;"“’l T soript [ Heip
[ Options
1% Fiegroups Databass name <
T <default> = W okno Data name
[7] Use fulttest indexing wpisujemy nazwe ktOI’a
Database files chcemy
Logical Name _File Type _ Flegroup Iniial Size (ME)  Autogrowth
Rows. PRIMARY |3 By 1 MB, unresticted growth
og Log Not Applicable 1 By 10 percert, unrestricted growt
Connection
Server
ANDRZENSQL2008
Connection:
ANDRZE\hp
37 View connection properties
Progress
Heady 4 . 3
[ Add ] Remove ]
-

_—

Przez proces tworzenia nowej bazy danych poprowadzi prowadzacy warsztaty. Jak wida¢, zainicjowanie two-

rzenia nowej bazy danych nie jest zbyt ztozone (w standardowej wersji). Po utworzeniu nowej bazy mozemy
przystapic do definiowania tabel.

€wiczenie 3. Utworzenie pierwszej tabeli

Po utworzeniu nowej bazy danych jest ona pusta, czyli nie zawiera tabel (za wyjatkiem tabel systemowych).
Utworzymy teraz nowa tabele.

1. W oknie Object Explorer rozwijamy folder Databases.

2. Po pojawieniu sie listy dostepnych baz danych, wybieramy baze o nazwie Iplus_warsztaty i rozwijamy folder
— pojawi sie lista elementéw, ktére mozna definiowac.

=] ]j Iplus_warsztaty
[3 Database Diagrams
3 Tables
3 Views
3 Synonyms
@ 3 Programmability
@ 3 Service Broker
@ [ Storage
@ 3 Security

Prowadzacy wyjasni krétko widoczne elementy.

3. Po kliknieciu prawym klawiszem myszy na folderze Tables, pojawi sie menu, z ktérego wybieramy opcje New
Table

4. Pojawi sie okno wspomagajace proces definiowania tabeli. Utworzenie tabeli polega gtéwnie na zdefiniowa-
niu poszczegblnych kolumn.
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Column Name Data Type Allow Nulls

»
TTU wpisujemy TTU wybieramy

nazwe kolumny | typ danych

5. Po zakohczeniu tworzenia tabeli, okno bedzie wygladato jak ponizej:

Column Name Data Type Allow Null
@ iducznia int
Nazwisko varchar(50)
Imie varchar(50)
Pesel char(11)
dataUrodzenia date
>

6. Po zakofczeniu definiowania kolumn zamykamy okno i nadajemy nazwe tabeli.

-
Choose Name M

Enter a name for the table:

Uczniowie

Cwiczenie 4. Utworzenie tabeli na podstawie projektu
W ramach tego éwiczenia kazdy uczestnik samodzielnie zdefiniuje tabele wedtug ponizszego schematu:

nauczyciele
® idnauczydela

nazwisko

imie
data_urodzenia
nip

tytul

Zadanie polega na utworzeniu tabeli wedtug pokazanego schematu. W ramach zadania nalezy:
. Zdefiniowac poszczegblne kolumny.
. Okresli¢ typ danych dla definiowanych kolumn.
. Zdefiniowaé klucz podstawowy.
. Po zakofczeniu definiowania — zapisaé nowa tabele (jako nazwe tabeli podajemy swoje imie i nazwisko).
. Przedyskutowac z prowadzgcym poprawnosc¢ definicji.
. Po wykonaniu zadania usuwamy tabele z bazy danych.

AU~ WN -

Cwiczenie 5. Projektowanie i definiowanie tabeli
Kazdy uczestnik samodzielnie projektuje i definiuje tabele. Zadanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepu-
jacych krokéw:

1. Wymysli€ sobie przeznaczenie dla definiowanej tabeli.

2. Ustali¢, jakie kolumny powinna zawierac tabela — dla celéw nastepnego ¢wiczenia, w tabeli powinna byé
przynajmniej jedna kolumna typu date.

3. Zdefiniowa¢ w bazie danych zaprojektowana tabele.
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. Ustali¢ i zdefiniowa¢ klucz podstawowy.

. Zapisac tabele (nazwa tabeli to nazwisko i imie uczestnika).

. Przedyskutowac z prowadzgcym poprawnosc¢ definicji.

. Wpisaé do utworzonej tabeli kilka przyktadowych wierszy.
Czy proces projektowania wtasnej tabeli okazat sie by¢ tatwy?
Wprowadzanie danych do tabeli realizujemy nastepujaco :

m W folderze Tables wybieramy nasza tabele.

Po kliknieciu prawym klawiszem myszy wybieramy opcje Edit Top 200 Rows.

m Pojawia sie okienko do wprowadzania danych.

N o v

iducznia Nazwisko Imie Pesel dataUrodzenia
* NUEL MEL ML MNUEL ML

Cwiczenie 6. Definiowanie regut poprawnosci
W tabeli utworzonej w poprzednim éwiczeniu zdefiniujemy regute poprawnosci dla kolumny, ktéra ma okre-
Slony typ danych jako date. Dla celéw zademonstrowania dziatania regut poprawnosci zdefiniujemy wymaga-
nie, aby zapisywane daty byty wieksze od 01-01-1970.
Zadanie realizujemy wedtug nastepujacego schematu :

1. Rozwijamy folder Tables.

2. Wybieramy wtasna (zdefiniowana w poprzednim ¢wiczeniu tabele).

3. Rozwijamy folder tej tabeli — ponizej przyktadowa zawartos¢ takiego folderu.

= C3 Tables

3 System Tables

=) dbo.Uczniowie
3 Columns
3 Keys
3 Constraints
3 Triggers
3 Indexes
£ Statistics

4, Wybieramy folder Constraints i po kliknieciu prawym klawiszem myszy wybieramy opcje New Constraint
— pojawia sie okienko definiowania reguty:

Check Constraints [} s

Selected Check Constraint:

CK_Uczniowie Editing properties for existing check constraint.

B (General)

Expression ({dataUrodzenia]>'1970-01-01)
B Identity

(Mame) CK_Uczniowie

Description
2 Table Designer

Check Existing Data On Creatio Yes

Enforce For INSERTs And UPDZ Yes

Enforce For Replication Yes

5. W polu Expression wpisujemy wyrazenie logiczne wedtug nastepujacej formuty :
Nazwa_kolumny »’1970-01-01’

W miejsce pola Nazwa_kolumny wpisujemy faktyczng nazwe kolumny w tabeli, dla kt6rej definiujemy regute.
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6. Po zapisaniu wyrazenia naciskamy przycisk Close.

7. Po poprawnym wykonaniu zadania — okreSlona reguta zaczyna dziatac.
8. Sprawdzi¢ dziatanie reguty poprzez préby wprowadzania danych, ktére tej reguty nie spetniaja.

Cwiczenie 7. Definiowanie regut integralnosci referencyjnej — tworzenie diagramu bazy danych
W ramach tego éwiczenia zdefiniujemy regute integralnosci referencyjnej oraz utworzymy diagram bazy da-

nych.

1. Wybieramy baze danych o nazwie _wszechnica.

2. Rozwijamy folder tej bazy danych.

3. Wybieramy folder Database Diagrams i po kliknieciu prawym klawiszem myszy wybieramy opcje New Data-
base Diagram — pojawi sie okno z listg tabel zdefiniowanych w bazie danych:

Add Table

Tables

klasy
nauczyciele
Nieobecnosci
Qceny
przedmioty
rodzaje_ocen
uczniowie

Refresh

4, Zaznaczamy wszystkie tabele i naciskamy przycisk Add — pojawi sie obszar diagramu. Widoczne tabele od-

powiadaja projektowanej w trakcie wyktadu bazie ,,Elektroniczny dziennik ocen”.

klasy

7 idkasy
nazwa
rok_szkolny

uczniowie

? iducznia
nazwisko
imie
data_urodzenia
czy_chlopak
pesel
idklasy

nauczyciele

? idnauczydela
nazwisko
imie
data_urodzenia
nip
tytul

Oceny

iducznia
idnauczydela
idrodzaju_oceny
idprzedmiotu
ocena
data

? idoceny

przedmioty
# idprzedmiotu -
nazwa =

el !

rodzaje_ocen

% idrodzaju_oceny

nazwa
] i

5. Widoczne tabele s3 zdefiniowane w bazie danych bez okreSlenia powigzaf pomiedzy kluczami obcymi i pod-
stawowymi.
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6. W ramach definiowania diagramu nalezy przeciggnaé mysza klucz podstawowy do odpowiadajacego mu klu-
cza obcego — po wykonaniu takiej operacji na diagramie pojawi sie powigzanie. Po wykonaniu zadania dia-
gram powinien mieé postaé, jak ponizej:

klasy *
7 iddasy
nazwa
rok_szkolny

uczniowie *

% iducznia

nazwisko

imie
data_urodzenia
czy_chlopak
pesel

idklasy

nauczyciele *
% idnauczydela

nazwisko

imie
data_urodzenia
nip

tytul

Oceny *

iducznia
idnauczyciela
idrodzaju_oceny
idprzedmiotu
ocena
data

# idoceny

przedmioty *

#  idprzedmiotu
nazwa

e

g

g

rodzaje_ocen *

#  idrodzaju_oceny

4 LU} 3

nazwa ¥

7. Po wykonaniu zadania zamykamy okno diagramu i nadajemy mu nazwe (nazwisko i imie wykonujacego).
8. Poprawne zapisanie dokonanych zmian powoduje uruchomienie mechanizmu wiezéw integralnosci referen-

cyjnej.

9. Sprawdzamy dziatanie mechanizmu poprzez préby wykonania niedozwolonych operacji.
10. Wyjasniamy pytania i watpliwosci z prowadzacym warsztaty.

Cwiczenie 8. Oméwienie procesu instalacji MS SQL Server 2008
W ramach ostatniego ¢wiczenia zostanie oméwiony proces instalacji SQL Server 2008, poniewaz oprogramo-

wanie to jest dostepne za darmo, to warto wiedzie¢ jak poradzi¢ sobie z jego instalacja.

Wprowadzenie

Obok komercyjnych wersji, SQL Server wystepuje takze w darmowym wariancie zwanym SQL Server 2008
Express. Jego instalacja jest jednak, podobnie jak pozostatych wersji, dos¢ ztozona i mozna popetnié przy niej
wiele btedéw. Aby sie tego ustrzec i méc jak najszybciej zaczgé wykorzystywaé mozliwosci oferowane przez

SQL Server 2008, podamy w miare prosty i tatwy sposéb zainstalowania tego systemu.

Przygotowanie do instalacji i instalacja

Aby zainstalowac SQL Server 2008 Express wraz z narzedziami do zarzgdzania (SQL Server Management Stu-
dio) w mozliwie prosty sposéb, mozna $ciggnaé ze strony WWW producenta pakiet Microsoft Web Platform In-
staller — http://www.microsoft.com/web/downloads/platform.aspx .

Jest to bardzo wygodne narzedzie nie tylko do instalowania systemu SQL Server 2008 Express, ale takze wie-
lu innych komponentéw stosowanych do budowania rozwigzan opartych na .NET Framework 3.5 SP1. Zacznij-
my wiec od pobrania pakietu Microsoft Web Platform Installer. Mozna od razu wybra¢ uruchomienie pakietu

bezposrednio po Sciaggnieciu:
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File Download - Security Warning 3 x|

Do you want to run or save this file?

@ Name: wpilauncher.exe
Type: Application, 75,3KB

From: download.microsoft.com

- ‘While files from the Intemet can be useful, this file type can
@ potentially hamm your computer. f you do not trust the source, do not
run or save this software. What's the risk?

Kolejnym krokiem jest wyrazenie zgody na instalacje programu pochodzacego od okreslonego dostawcy (Mi-
crosoft).

Internet Explorer - Security Warning b 5 |ﬂ

Do you want to run this software?

\E] Name: Web Platform Installer
Publisher: Microsoft Corporation

il More options ml | Don't Run I

f 0 While files from the Internet can be useful, this file type can potentially harm
your computer. Only run software from publishers you trust. What's the risk?

Po chwili pakiet zostaje zainstalowany i rozpoczyna sie sprawdzanie najnowszych dostepnych wersji opro-
gramowania, ktére mozna instalowac za jego pomocg. Ten proces bedzie wykonywany przy kazdym kolej-
nym uruchomieniu tego narzedzia i dzieki temu gwarantuje nam, Zze instalujemy zawsze aktualne oprogra-
mowanie.

i Web Platform Installer 2.0 RC ] oy [m] |

Please wait while we load the latest Web Platform products.

Gdy tylko ten proces sie zakofAczy, bedziemy mogli przejrzec liste dostepnych komponentéw oraz wybrac te,
ktére majag zostac zainstalowane. Dla naszych potrzeb sg to: SQL Server Express 2008 oraz SQL Server Man-
agement Studio Express:
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(%) Web Platform Installer 2.0 RC

Welcome to the Microsoft Web Platform Installer 2.0, The following new downloads are available:

=1

What's New?

=
B

Web Applications

— New Web Platform Extensions

[T Administration Pack 10 @

[T ASP.INET MVC1.0 ©

71 FTP Publishing Service 7.5 ®

77 1S Media Services 20 @

7' PowerShell Snap-in For1S71.0 ©

7] Silverlight 3 Tools for Visual Studic ®
7 Microsoft S iverfor PHP10 @
V| SQL Server Express 2008 with Service Pack

¥ SQL Server 2008 Management Studio Expres,
71 URL RewrieT:
[T WebDav75 ®
[0 PHP5210 ®

—Web Platform Beta Extensions
7] Advanced Logging 1.0 Beta ®

[T Application Request Routing 2.0 Beta2 @

| »

Get Help

Cm Exit

Po zaakceptowaniu tego wyboru przez klikniecie przycisku Install zostaniemy poinformowani, jakie kompo-
nenty zostang pobrane z Internetu i jaka jest ich wielkosé. Nie nalezy sie dziwié, ze lista ta moze zawieraé
wiecej opcji niz zaznaczylismy — bedg to tzw. zaleznoSci czyli komponenty, bez ktérych dziatanie wybranych
przez nas opcji nie jest mozliwe. Zawartos¢ tej listy moze sie zmienia¢ w zaleznosci od konfiguracji kompute-
ra i zainstalowanych wczesniej programéw:

Review the following list of third party and Microsoft software to be installed, and Windows components to be turned
on. Third party software is provided by the third parties listed here; you are responsible for and must separately locate,

read, and accept these third party license terms.

SQL Server Express 2008 with Service Pack 1
View license
Windows Installer 4.5 (Dependency)
SQL Server 2008 Management Studio Express

View license

Windows PowerShell (Dependency)
Total file download size:

82,31 MB

169 MB
168 MB

252 MB

By clicking "I Accept” you agree te the license terms for the third party and Microsoft software listed above. If you
do not agree to all of the license terms, click "I Decline.”

I Decline | @

Zgadzajac sie na warunki licencji przechodzimy do dalszego etapu instalacji — skonfigurowania trybu uwie-
rzytelniania dla SQL Servera. Mamy do wyboru dwie opcje: Mixed Mode oraz Windows Integrated Security.
Wybierzmy te druga — nasz serwer bedzie przy uwierzytelnianiu polegat na mechanizmach systemu Windows
— jesli ktos zaloguje sie do komputera i nadamy mu uprawnienia do korzystania z serwera baz danych, to uzy-
ska taki dostep. Domyslnie taki dostep bedzie miat uzytkownik, na ktérego koncie instalujemy oprogramo-
wanie. W trybie Mixed Mode mozliwe bedzie dodatkowo tworzenie logindw i haset (na poziomie SQL Server),

ktére takze beda umozliwiaty uzyskiwanie dostepu do baz danych.
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sl

We have detected that you will be installing SQL Server Express

To complete your installation, you need te setup a username and passwerd for your database.

' Mixed Mode Authentication (recommended for application development)

Administrator User Name: sa

Password:

Confirm Password:

= s Integrated Authentication

Cancel I @

Na tym kohczy sie konfigurowanie naszej instancji SQL Servera. Web Platform Installer rozpoczyna teraz po-
bieranie poszczegdlnych komponentéw z Internetu i instalowanie ich.

We're installing your programs. Please wait.

e
\eof

H Learn more about how to take advantage of all the Microsoft Web

: % Platform capabilities at: www.microsoft.com/web

Download progress: Windows Installer 4.5 130 KB/sec

Install pregress: Installation Windows PowerShell [1 out of 4]

Cancel

W trakcie tego procesu moze sie zdarzyé, ze ktorys z instalowanych komponentéw bedzie wymagat restartu
systemu. Nalezy sie wéwczas na to zgodzié, a po restarcie i zalogowaniu sie proces instalacji bedzie konty-
nuowany automatycznie.

Instalowane beda kolejne komponenty, az do ostatniego. Po zainstalowaniu wszystkich zaleznoSci oraz
wybranych przez nas komponentéw wysSwietlone zostanie podsumowanie instalacji. Po zapoznaniu sie
z nim mozemy zakoficzy¢ proces instalacji klikajac przycisk Close.
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Congratulations! You have successfully installed the following software:

=] Platform products (4) =
Windows PowerShell
Windows Installer 4.5
SQL Server Express 2008 with Service Pack 1
SQL Server 2008 Management Studio Express

For more informaticn, visit the Microsoft Web Platform Resource site.

Microsoft Web Platform Resources

Teraz mozemy zweryfikowaé poprawnosc instalacji praktycznie. Sama ustuga SQL Servera (silnik baz danych)
jest skonfigurowana tak, aby uruchamiata sie automatycznie wraz ze startem systemu operacyjnego. W menu
Start powinna pojawi¢ sie grupa Microsoft SQL Server 2008, zawierajaca m.in. skrét do narzedzia SQL Server
management Studio. Sprébujmy je uruchomic.

& Internet Explorer

© web Platform Installer
Windows Contacts

&

& Windows Update
1 Accessories P
1 Administrative Tools e
3 Exi.:ras and Upgrades DoaifeRts
. Maintenance
1 Microsef-SQrSETVEr 2068 Cor -

| Import and Export Data (32-bit) i

< '1,\-. SOL Server Management Studio Network
1. Configuration Tools
ntegration Services ool Pl

1 Microsoft Windows SDK v6.0A
) Startup
1. Windows PowerShell 1.0

Administrative Tools >

Help and Support
Run...
4 Back
IStart Search a »

[otart |2 m & |

Jesli wszystko poszto dobrze, powinno uruchomic sie wtasnie zainstalowane narzedzie i zapyta¢ o serwer
baz danych, z ktérym ma sie potaczyé, przy czym domyslnie wskazany bedzie nasz zainstalowany SQL Server
2008 Express oraz wybrany bedzie tryb uwierzytelniania Windows Authentication.
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@ Connect to Server <]

Microsoft®
SQL Server2008
Server type: I Database Engine Ll
Server name: WIN-Q1DQ8Z780KWN\SQLEXPRESS
Authentication: IWindows Authentication ll
User name: JWIN-Q1DQ8Z780KW\Administrator =
Password: I

I”| Rememberpassword

—

comect | cancel | Hep | options>> |

Po nawigzaniu potgczenia w oknie Object Explorera powinnismy zobaczy¢ drzewo, za ktérego pomocg mozna
zarzadzac bazami danych jak i samym SQL Serverem.

Object Explorer

Connect~ 2] @3 m T B
BRI} i1 O 15082 750KV SOLEXPRESS (SO Server 1
[ Databases
[ Security
[C3 Server Objects
3 Replication
31 Management

Problemy przy instalacji

Moze sie zdarzyé, ze instalacja przebiegnie tak tatwo, jak przedstawiliSmy to powyzej. Typowym problem, na
ktéry mozemy natrafi¢ podczas instalacji jest wykrycie niezgodnosci ktérego$ z instalowanych komponen-
téw z juz zainstalowanymi na komputerze. W takim przypadku zwykle wystarcza odinstalowanie istniejgce;j
(starszej) wersji i ponowne uruchomienie programu Web Platform Installer. Nalezatoby takze wspomnied, ze
SQL Server Express 2008 nie moze by¢ zainstalowany razem z istniejacym SQL Server Express 2005. W takim
przypadku trzeba ten wczesSniejszy program odinstalowaé przed rozpoczeciem instalacji wersji 2008.

W przypadku pojawienia sie innych bted6éw przy instalacji nie nalezy wpadaé w panike. Lepiej poszukaé w In-
ternecie informacji, czy ktos sie juz spotkat z takim btedem i czy ewentualnie znalazt jego rozwigzanie. Zwy-
kle odnalezienie takich wskazdwek nie jest zbyt trudne ani czasochtonne, wiec w wiekszosci przypadkéw in-
stalacja koficzy sie sukcesem. Czego i Wam zyczymy :)
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W projekcie Informatyka +, poza wyktadami i warsztatami,

przewidziano nastepujgce dziatania:

= 24-godzinne kursy dla uczniéw w ramach modutéw tematycznych
= 24-godzinne kursy metodyczne dla nauczycieli, przygotowujace
do pracy z uczniem zdolnym
= hagrania 60 wyktadoéw informatycznych, prowadzonych
przez wybitnych specjalistow i nauczycieli akademickich
= konkursy dla ucznidéw, trzy w ciggu roku
= udziat uczniéw w pracach két naukowych
= udziat uczniéw w konferencjach naukowych

= obozy wypoczynkowo-naukowe.

Szczegb6towe informacje znajdujg sie na stronie projektu

www.informatykaplus.edu.pl
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