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Streszczenie

W ramach kursu ,,Jezyk SQL” uczestnicy zapoznani zostang z MS SQL Server 2008 R2. Poznaja jezyk SQL
ze szczegblnym uwzglednieniem polecen DDL (ang. Data Definition Language) oraz polecefi DML (ang. Data
Manipulation Language). W ramach polecefi DML szczegétowo zaprezentowane zostanie polecenie Select
— realizujgce zapytania do bazy danych.
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1 WPROWADZENIE
1.1. WSTEP

Tworca teorii relacyjnych baz danych jest Edgar Frank Codd. Postulaty te zostaty opublikowane po raz pierw-
szy w roku 1970 w pracy A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks. Praca ta opisuje podsta-
wowe zaleznoSci, jakie moga wystepowaé pomiedzy danymi trwatymi, oraz wprowadza gtéwne zatozenia
dotyczace modelu relacyjnego dla danych wraz z propozycjg formalnych operatoréw przeszukiwania danych.
Burzliwy rozwoéj systemdow opartych na relacyjnym modelu danych rozpoczat sie wraz z wypuszczeniem na
rynek w roku 1979 przez firme ORACLE pierwszego komercyjnego relacyjnego systemu zarzagdzania baza da-
nych (ang. Relational Database Management Systems, RDBMS). Sukces tego przedsiewziecia zapoczatkowat
dominacje baz danych bazujacych na modelu relacyjnym.

1.2. SYSTEMY ZARZADZANIA RELACYJNYMI BAZAMI DANYCH

Systemem Zarzadzania Bazami Danych (SZBD) nazywamy specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajace
tworzenie baz danych oraz ich eksploatacje.

Wydaje sie oczywiste, ze tworzenie i dziatanie baz danych musi by¢ wspierane przez specjalistyczne
oprogramowanie, ktére powinno umozliwiac realizacje pewnych zadan:

definiowanie obiektéw bazy danych,
manipulowanie danymi,

generowanie zapytan,

zapewnienie sp6jnosci i integralnosci danych.

Zadania te brzmia bardzo og6lnie, obejmuja jednak wiekszos¢ potrzeb w zakresie tworzenia i eksploatacji
baz danych. Dla przyblizenia pojecia SZBD mozna poda¢ kilka nazw handlowych, pod jakimi te produkty
mozna spotkac na rynku i w zastosowaniach: MS SQL Server 2008, Oracle, MySQL, Access, DB2 i wiele, wiele
innych mniej lub bardziej popularnych.

Jednym z najwazniejszych zadah stojacych przed SZBD jest zapewnienie spdjnosci i integralnosci danych,
czyli dostarczenie mechanizméw zapewniajgcych przestrzeganie okreslonych regut przez dane. SZBD dostar-
czaja mechanizmy stuzace do zapewnienia sp6jnosci i integralnosci danych, czyli méwiagc innymi stowami,
zapewnienia logicznej poprawnosci danych zapisanych w bazie. Podstawowe mechanizmy realizujgce te za-
dania to:

deklaracja typu,

definicje kluczy,

reguty poprawnosci dla kolumny,
reguty poprawnoSci dla wiersza,
reguty integralnosci referencyjne;j.

Systemy Zarzadzania Bazami Danych oparte na modelu relacyjnym w dalszym ciggu burzliwie sie rozwijaja.
Srednio co trzy lata dostarczane sg nowe wersje systeméw, ktére wprowadzajg szereg nowych funkji i tech-
nologii.

2 TECHNOLOGIA MS SQL SERVER 2008
2.1. ELEMENTY TECHNOLOGII MS SQL SERVER 2008

W ramach kursu bedziemy wykorzystywac technologie MS SQL Server 2008 R2. Jest to jeden z najpopularniej-
szych serwerdw baz danych. Edycja SQL Server Express jest wersjg darmowa z mozliwoscig wykorzystania jej
w celach komercyjnych. Technologia SQL Server 2008 zawiera nastepujace podsystemy:

Serwer bazy danych (Database Engine) — podsystem odpowiedzialny za zarzagdzanie bazami danych
(definiowanie, eksploatacja i administracja baz danych),

m Serwer raportowania (Reporting Services) — podsystem umozliwiajgcy zarzadzanie procesem tworzenia
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i dystrybucji raportéw generowanych na podstawie danych z réznych zrédet (bazy danych, pliki Excel, pliki
tekstowe, dokumenty XML),

m Serwer ustug analitycznych (Analysis Services) — podsystem wspomagajgcy organizacje hurtowni danych,
wielowymiarowych kostek analitycznych, tworzenie pulpitow menadzerskich oraz realizacje algorytmoéw
wyszukiwania ztozonych zaleznosci (Data Mining),

m Serwer ustug integracyjnych (Integration Services) — podsystem realizujacy zadania integracji danych,
polegajace, w duzym uproszczeniu, na pobieraniu danych z pewnych zrédet danych, poddanie ich procesowi
przetwarzania( sprawdzanie poprawnosci, eliminowanie bteddw itp.) a nastepnie zapisanie przetworzonych
danych w docelowej lokalizacji. Zadania te sg okreSlane w teorii jako platforma ET&L (Extract, Transform and
Load).

Silnik bazy danych (Database Engine), zawiera wiele r6znych dodatkowych technologii:

m Ustugi asynchronicznego przetwarzania (Service Broker) — umozliwiaja realizacje asynchronicznego
przetwarzania z wykorzystanie kolejek,

m Ustugi replikacji danych — umozliwiajg konfigurowanie zadaf zwigzanych z odtwarzaniem czeSci zasobow
bazy danych w innych lokalizacjach.

Wymienione zostaty niektore elementy technologii MS SQL Server 2008, co i tak pokazuje, ze jest to bardzo
rozlegty i ztozony system umozliwiajgcy realizacje bardzo réznych zadaf zwigzanych z bazami danych.

2.3. CWICZENIA
2.3.1.€wiczenie 1 - Zapoznanie ze Srodowiskiem SQL Management Studio.
SQL Server Management Studio to podstawowe narzedzie administracji systemu SQL Server, ktére pojawito
sie w wersji SQL Server 2005. Za jego pomocg mozliwe jest:

tworzenie, edycja i usuwanie baz danych i obiektéw baz danych,

zarzadzanie zadaniami, np. wykonywanie kopii zapasowych,

wyswietlanie informacji dotyczacych biezgcej aktywnosci, np. zalogowanych uzytkownikéw,
zarzadzanie bezpieczehstwem,

zarzadzanie ustugami pocztowymi bazy danych,

tworzenie katalogéw wyszukiwania petnotekstowego i zarzadzanie nimi,

tworzenie i zarzadzanie bazami publikatoréw i subskrybentéw na potrzeby replikacji baz danych.
i wiele, wiele innych zadan.

Uwaga! SQL Server Management Studio to tylko wygodne narzedzie
do obstugi SQL Server, nie jest ono jednak niezbedne do jego dziatania.

W celu zapoznania sie z podstawowymi funkcjami tego srodowiska realizujemy nastepujgce czynnosci:

1. Uruchamiamy program SQL Server Management Studio 2008 R2
2. Po uruchomieniu program pojawi sie okienko logowania

Nalezy podaé nazwe serwera baz danych (pole Server name), wybrac tryb uwierzytelnienia (pole Autenti-
cation) oraz parametry logowania (pola Login i Password). Podane pola uzupetniamy tak jak pokazano na
rysunku 1.

3. Po zalogowaniu uruchamia sie gtéwny panel programu MS SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio 2008 R2 pozwala na realizacje wiekszosci zadah zwigzanych z definiowa-
niem, administracjg i eksploatacjg baz danych. Ogélng postac interfejsu pokazano na rysunku 2. Najistot-
niejszym elementem tego interfejsu jest okno Object Explorer, ktérego ogblngapostac pokazana zostata na
rysunku 3.
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Rysunek 1.
Okno logowania programu SQL Server Management Studio
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Rysunek 2.
Posta¢ wyjsciowa panelu MS SQL Server Management Studio 2008 R2

Rysunek 3.
Okno Object Explorer — kontekst ogélny

W zaleznosci od wybranego kontekstu w oknie Object Explorer mozna uzyskac dostep do réznych, hierar-
chicznie zdefiniowanych obiektéw serwera. Kontekst pierwszy przedstawia podstawowe elementy serwera.
W ramach naszego kursu istotne bedzie jedynie dostep do baz danych, ktére sg zawarte w folderze Databases
(rysunek 3). Rozwiniecie folderu Databases, jak pokazano na rysunku 4, wySwietla wszystkie bazy danych
zdefiniowane na instancji serwera.
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Rysunek 4.
Okno Object Explorer — kontekst Databases

W tym kontekscie mozemy uzyskaé dostep do szczegotéw definicji wszystkich baz danych. Dla wybranej bazy
danych mozemy przejs¢ do widoku jest szczeg6téw. Kontekst wybranej bazy danych pokazano na rysunku 5.
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Rysunek 5.
Okno Object Explorer — kontekst wybranej bazy danych

W tym kontekscie uzyskujemy dostep do tabel, widokéw, elementéw programowania bazy danych i innych
bardziej zaawansowanych elementéw takich jak Service Broker czy Security.

Na rysunku 6 pokazano kontekst Tables, w ramach ktérego widoczne sg wszystkie tabele zdefiniowane w wy-
branej bazie danych.

Elj_mtdv-u

= [ Dwtabase Dingrams
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@ (3 Systern Table
@ 3 dbo_ingerted
@ 1 dbokiapy
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Rysunek 6.
Okno Object Explorer — kontekst Tables
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Dla wybranej tabeli, co pokazano na rysunku 7, mozemy otrzymac widok jej szczegdtéw. Uzyskujemy dostep
do definicji kolumn, kluczy i ograniczef, a takze do wyzwalaczy (ang. triggers), indekséw i statystyk. Ramy
naszego kursu nie obejmujg wielu z tych pokazanych elementéw technologii, ale widaé wyraZznie, ze okno Ob-
ject Explorer jest zorganizowane na zasadzie ,,od og6tu do szczeg6tu” i jest mozliwos¢ dostepu do kazdego
szczegbtu bazy danych.

= O dbouuczniowie
@ &3 Columns
@ (3 Keys
@ 3 Constraints
@ 3 Triggers
@ 3 Indeces
@ (3 Statistics

— W W
Rysunek 7.
Okno Object Explorer — kontekst wybranej tabeli

Oprécz dostepu do zdefiniowanych i utworzonych na serwerze baz danych i ich szczegétéw, w ramach SQL
Server Management Studio 2008 R2, mozemy pisac¢ i wykonywac polecenia i skrypty pisane w jezyku SQL.
W tym celu nalezy otworzy¢ okno edycyjne (opcja New Query) i otrzymamy widok pokazany na rysunku 8.
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Rysunek 8.
Uruchamianie okna New Query

Warto wiedzied, ze kazde otwarte okno New Query tworzy odrebna sesje potaczeniowa z bazg danych, dlate-
go nie jest dobrym zwyczajem otwieranie niezliczonej iloSci tych okien (choc¢ teoretycznie mozemy ich otwo-
rzy¢ bardzo duzo). Teks zapisany w oknie Query mozemy, jezeli jest taka koniecznos$¢, zapisac jako plik tek-
stowy (z rozszerzeniem .SQL). Problemy i watpliwoSci zwigzane z wykorzystaniem SQL Serwer Management
Studio 2008 R2 mozna w ramach kursy wyjasnic z prowadzacym.

3 WPROWADZENIE DO JEZYKA SQL

3.1. HISTORIA JEZYKA SQL
Jezyk SQL (ang. Structured Query Language) zostat stworzony do pracy z relacyjng baza danych. Jest to jezyk
nieproceduralny, nalezacy do grupy jezykéw deklaratywnych. Sktadnia jezyka SQL opisuje, co ma by¢ zrobio-
ne, a nie jak nalezy to wykonac. Problem ,jak wykonaé” przeniesiony zostat na poziom systemu zarzadzania
baza danych. Pierwowzér jezyka SQL — SEQUEL (ang. Structured English Query Language) — zostat zapro-
jektowany przez IBM w 1974 roku. Pierwsza za$s wersja SQL zostata komercyjnie zastosowana przez firme
Oracle Corporation w 1979 roku. Do dnia dzisiejszego jezyk SQL jest ciggle rozwijany i znajduje zastosowanie
w wiekszosci systeméw opartych na relacyjnym modelu danych. W zatozeniach tw6rcéw miat to by¢ jezyk
uniwersalny, mozliwie prosty i maksymalnie zblizony do jezyka naturalnego. Czy to zatozenie zostato zreali-
zowane — trudno jednoznacznie ocenié, poniewaz jest to jezyk tatwy i prosty..., ale czasami moze by¢ trudny.
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Jezyk SQL mozna podzieli¢ na kilka podstawowych czeSci:

Jezyk definiowania danych (ang. Data Definition Language, DDL),

Jezyk manipulowania danymi (@ang. Data Manipulation Language, DML),
Jezyk zapytan (ang. Data Query Language, DQL),

Jezyk kontroli dostepu do danych (ang. Data Control Language, DCL),
Polecenia administracyjne,

Polecenia obstugi transakcji.

Przedstawione wyzej pogrupowanie polecef jezyka SQL ma znaczenie jedynie umowne i przy jego stosowa-
niu nie istniejg odmienne reguty i zasady do kazdej czesci jezyka SQL. Do dnia dzisiejszego trwa rozwdj je-
zyka SQL, wielu producentéw Systemoéw Zarzgdzania Relacyjnymi Bazami Danych implementuje go w swoich
systemach. Poniewaz r6zni producenci implementowali jezyk SQL to skutkiem ubocznym takiej sytuacji byty
rozbieznosci wersji tego jezyka u réznych producentéw.

3.2. STANDARDY JEZYKA SQL

Poczatkowy rozwéj jezyka SQL skutkowat powstaniem réznych jego dialektéw. Pierwsza préba uporzadko-
wania i ujednolicenia dialektéw jezyka SQL byt standard ANSI (ang. American National Standards Institute)
zroku 1986. Rok pdzniej ISO (ang. International Organization for Standarization) zaakceptowata ten standard,
wydajac wtasny dokument normalizacyjny. W roku 1989 opublikowano zweryfikowany standard ANSI znany
powszechnie jako SQL1. Niestety, gtdwnie ze wzgledu na sprzeczne interesy producentéw systeméw bazoda-
nowych, standard ten nie okresSlat wielu podstawowych cech jezyka, a wiele wtasciwosci zdefiniowano jako
zalezne od implementacji. Kolejng proba ujednolicenia jezyka byto przyjecie (w roku 1992) standardu SQL2.
Niezbednym kompromisem okazato sie wprowadzenie trzech pozioméw zgodnosci z nowym standardem:

. Podstawowy poziom zgodnosci (ang. Entry-level conformance) byt wtasciwie powtérzeniem standardu SQL1.

Ten poziom zgodnosci wdrozyli w swoich produktach prawie wszyscy producenci serwerdw bazodanowych.
PosSredni poziom zgodnosci (ang. Intermediate-level conformance) stanowit ogblnie osiggalny zbiér zasadni-
czych ujednolicenf jezyka.

. Petny poziom zgodnoSsci (ang. Full conformance) — oferowat petng zgodnos¢ z wtasciwosciami standardu SQL2.

W roku 1999 organizacje ANSI i ISO opracowaty standard SQL3. Byt to pierwszy standard obejmujacy za-
awansowane funkcje i obszary zastosowan jezyka SQL, takie jak modele obiektowo-relacyjnych baz danych,
mechanizmy wywotania instrukcji jezyka SQL, czy techniki zarzagdzania sp6jnoscia danych.

Nadal jednak istniejg r6znice w wersjach jezyka SQL, bioragc pod uwage ré6znych producentéw — mozna uznaé,
ze dysponujemy jezykiem SQL w jego standardowej wersji i ,gwarami” opartymi o SQL u réznych producen-
téw. Z punktu widzenia nauki jezyka nie ma wiekszego znaczenia, ktéra jego wersje poznamy jako pierwsza,
gdyz opanowanie podstaw jezyka SQL umozliwia szybkie przystosowanie sie do dowolnej jego mutacji. W ta-
beli 1 przedstawione zostaty podstawowe standardy jezyka SQL.

Rok wprowadzenia Nazwa standardu Opis standardu

1986 SQL-86/5QL-87 Pierwsza publikacja standardu organizacji ANSI i ISO

1989 SQL-89 Niewielkie (mato istotne) zmiany standardu SQL-86

1992 SQL-92/5QL2 Zasadnicze zmiany w stosunku do oryginatu
(najbardziej popularny standard do dzi$)

1999 SQL-99/5QL3 Aktualizacja standardu z roku 1992 poprzez:

nowe sposoby selekcji, nowe reguty integralnosci,
pewne elementy struktury obiektowej

2003 SQL-2003 Obstuga formatu XML i p6l z automatycznie
generowanymi wartosciami
2008 SQL-2008 Niewielka korekta standardu SQL-2003

Tabela 1. Standardy jezyka SQL
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Standard jezyka to wytyczne dla producentéw Systeméw Zarzadzania Bazami Danych, a nie obowigzkowe
reguty i zasady. Pomimo istnienia standardéw jezyka SQL — r6zne jego implementacje r6znig sie nieznacznie
od siebie.

3.3. PRZYKLADOWA BAZA DANYCH
W trakcie kursu bedziemy definiowa¢ wtasne bazy danych, natomiast przy omawianiu jezyka zapytan, be-
dziemy korzystaé z przyktadowej bazy danych o nazwie ElektronicznyDziennikOcen, ktérej schemat zostat
przedstawiony na rysunku 9.

Rysunek 9.
Schemat bazy danych ElektronicznyDziennikOcen

Baza ElektronicznyDziennikOcen umozliwia ewidencjowanie ocen wystawianych uczniom w ramach procesu
dydaktycznego. Podstawowag tabela tej bazy danych jest tabela o nazwie ,,Oceny”. W tabeli Oceny sa prze-
chowywane dane o pewnych zdarzeniach — wystawionych ocenach. Ta tabela jest centralnym punktem bazy
danych. Zawarto$c tej tabeli mozna opisac nastepujgco: Pewien uczef (iducznia) od jakiego$ nauczyciela (id-
nauczyciela) otrzymat pewien rodzaj oceny (idrodzaju_oceny) z pewnego przedmiotu (idprzedmiotu) o war-
tosci oceny (ocena) wystawionej pewnego dnia (data).

4 JEZYK DEFINIOWANIA DANYCH SQL DDL
(ANG. DATA DEFINITION LANGUAGE, DDL)
Czesc¢ jezyka umozliwiajaca definiowanie struktur bazy danych (tabele, widoki, procedury, indeksy i inne

obiekty bazy danych) oraz ich modyfikacje. W sktad DDL wchodzg nastepujace polecenia: CREATE (zdefiniuj
obiekt bazy danych), DROP (usufi obiekt z bazy danych) i ALTER (zmief definicje istniejacego obiektu).
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4.1. TWORZENIE BAZY DANYCH | JE) OBIEKTOW - POLECENIE CREATE

Pierwszym krokiem, w procesie tworzenia bazy danych jest zdefiniowanie jej obiektéw. Oczywistym sie wyda-
je, ze obiektami bazy danych sg tabele, ale oprocz tabel w bazie danych mozemy definiowac:

widoki,

wyzwalacze,

procedury sktadowane,
funkcje,

ograniczenia,

indeksy,

i wiele, wiele innych.

Polecenie CREATE jezyka SQL umozliwia definiowanie obiektéw bazy danych. Dla kazdego definiowanego
obiektu bazy danych sktadnia polecenia CREATE jest praktycznie inna. Wynika to z faktu, ze dla réznych
obiektéw bazy danych trzeba okresli¢ inne parametry. Definiowanie tabeli wymaga opisania jej budowy, czyli
z jakich kolumn bedzie sie sktadata, dla kolumn nalezy okresli¢ ich typ oraz ewentualne ograniczenia. Tabela
musi posiadac klucz podstawowy, czyli w poleceniu definiujgcym tabele powinno sie wskazac kolumne (lub
kolumny), ktéra bedzie kluczem podstawowym. Polecenie CREATE definiujgce tabele moze mie¢ nastepujaca
postac:

CREATE TABLE [dbo].[Nauczyciele]
(
[IdNauczyciela] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Nazwisko] [varchar](50) NOT NULL,
[Imie] [varchar](50) NOT NULL,
[DataUrodzenia] [date] NULL,
[Pesel] [char](13) NOT NULL,
[Tytul] [varchar](32) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_nauczyciele] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[IldNauczyciela] ASC

)
) ON [PRIMARY]

Aby zrozumie¢ to polecenie, sformutujemy zdanie w jezyku potocznym opisujace czynnosci, jakie serwer baz
danych ma wykonaé w odpowiedzi na to polecenie.

Zdefiniowac nowgq tabele o nazwie Nauczyciele, ktéra sktada sie z nastepujgcych kolumn:

IdNauczyciela — kolumna typu integer z automatycznym ustalaniem wartosci i niedopuszczalng wartosciq
null,

Nazwisko — kolumna typu varchar(50) z niedopuszczalng wartoScig null,

Imie — kolumna typu varchar(50) z niedopuszczalng wartoSciq null,

DataUrodzenia — kolumna typu date z niedopuszczalng wartosciq null,

Pesel — kolumna typu varchar(11) z niedopuszczalng wartoscig null,

Tytul — kolumna typu varchar(32).

Dodatkowo definiujemy ograniczenie uznajace kolumne IdNauczyciela za klucz podstawowy tabeli. Poréw-
nujgc postac polecenia i jego interpretacje wyrazong w jezyku potocznym, mozna zauwazy¢, ze polecenie
jezyka SQL w precyzyjny sposdb okreslito, jak ma wygladac tabela, ktérg chcemy zdefiniowaé, brak jest w nim
natomiast jakichkolwiek wskazéwek, jak to ma by¢ wykonane.

Zupetnie inaczej bedzie wygladato polecenie CREATE definiujgce widok (widok jest tabelg wirtualng powsta-
jaca jako wynik polecenia SELECT) z tego powodu, ze definiujgc widok nalezy podac polecenie SELECT, ktdre
go tworzy;
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CREATE VIEW WidokTestowy

AS

SELECT Naazwisko, Imie, Pesel, DataUrodzenia
FROM Uczniowie

WHERE IdKlasy=1

WITH CHECK OPTION

Umieszczona na koficu polecenia dyrektywa WITH CHECK OPTION zapewnia, ze wprowadzajac dane lub je
modyfikujac poprzez widok bedzie przestrzegany warunek opisany w klauzuli WHERE. Dziatanie tej dyrekty-
wy umozliwi wprowadzenie danych ucznia z klasy o IdKlasy=1, a takze uniemozliwi modyfikacje tej kolumny
poprzez widok.

Z podanych dwéch przyktad6éw poleceft CREATE widaé, ze sktadania ich zalezy od rodzaju tworzonego obiek-
tu (co wydaje sie catkowicie logiczne).

4.2. MODYFIKACJA OBIEKTOW BAZY DANYCH
- POLECENIE ALTER
Polecenie ALTER umozliwia modyfikacje istniejgcego (wczesniej zdefiniowanego) obiektu bazy danych. Po-
dobnie jak w przypadku polecenia CREATE, szczeg6towa sktadnia zalezy od rodzaju modyfikowanego obiek-
tu. Jako pierwszy przyktad podamy polecenie ALTER modyfikujgce tabele Nauczyciele, dodajac do tej tabeli
ograniczenie typu UNIQUE (wymusza unikalne wartosci w danej kolumnie) dla kolumny Pesel:

ALTER TABLE Nauczyciele

ADD CONSTRAINT UnigPesel UNIQUE NONCLUSTERED (Pesel)
I w kolejnym przyktadzie zmodyfikujemy definicje widoku o nazwie WidokTestowy, dodajac do widoku nowa
kolumne Tytul:

ALTER VIEW WidokTestowy

WITH SCHEMABINDIG

AS

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, DataUrodzenia,Tytul

FROM Uczniowie

WHERE IdKlasy=1

WITH CHECK OPTION

Dodatkowo zamiescilismy w zmodyfikowanym widoku dyrektywe WITH SCHEMABINDING, ktéra zapewnia
poprawno$é definicji widoki, czyli nie mozna zmodyfikowac tabeli Uczniowie w taki sposéb, ktéry spowodo-
watby btad zapytania dowigzanego do widoku (np. usuniecie kolumny Tytul). W ramach kursu nie jesteSmy
w stanie zapoznac sie z wszystkimi mozliwymi postaciami polecenia ALTER, poniewaz sg one inne dla kazde-
go typu obiektu definiowanego w bazie danych.

4.3. USUWANIE OBIEKTOW BAZY DANYCH
— POLECENIE DROP
Polecenie DROP jezyka SQL, w przeciwiefistwie do CREATE i ALTER, jest bardzo proste, poniewaz wystarczy
wskazaé typ obiektu, ktéry ma by¢ usuniety, oraz jego nazwe. Ogdlna sktadnia polecenia DROP przedstawia
sie nastepujaco:

DROP TypObiektu NazwaObiektu.

Usuniecie z bazy danych tabeli o nazwie Osoby bedzie miato postac:
DROP TABLE Osoby,

a usuniecie widoku o nazwie WidokTestowy;

DROP VIEW WidokTestowy.

Polecenie DROP nie wymaga innych elementéw sktadniowych, a jedynie okreslenie typu usuwanego obiektu
i jego nazwe.
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4.4. CWICZENIA

4.4.1. Cwiczenie 2 - Tworzenie bazy danych

Kazdy uczestnik kursu utworzy baze danych na dostepnym serwerze o nazwie KURSNazwiskolmie (prefix

KURS oraz nazwisko i imie uczestnika kursu).

Tworzenie bazy danych realizujemy, w SQL Server Management Studio, wedtug nastepujacego schematu:

1. Wybieramy opcje New Database (klikamy prawym klawiszem myszy na folder Databases w oknie Object
Explorer) — jak pokazano na rysunku 10.
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Rysunek 10.
Wybér opcji New Database
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2. Po uruchomieniu opcji New Database, pojawi sie kreator nowej bazy danych.
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Kreator tworzenia bazy danych
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W polu Database name wpisujemy nazwe bazy danych — KURSNazwiskolmie (prefix KURS oraz nazwisko
i imie uczestnika kursu). Po zapisaniu nazwy bazy danych przechodzimy na strone Options.

3. Przejscie na strone Options
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Rysunek 12.
Strona Options

W polu Recovery model wybieramy wartos¢ Simple (domysinie jest wybrana wartos$¢ Full). Przestawienie
tej opcji jest konieczne, poniewaz wartos¢ Full wymaga uruchomienia automatycznego wykonywania kopii
dziennika transakcyjnego (jest to konieczne w systemach produkcyjnych). Po przestawieniu opcji w oknie Re-
covery model, wracamy na strone General i wybieramy przycisk OK. Baza danych o podanej nazwie zostanie
utworzona.

W oknie Object Explorer uzyskamy dostep do utworzonej bazy danych, jak pokazano na rysunku 13.

Baza danych jest gotowa do eksploatacji, w pierwszym kroku zdefiniujemy w bazie danych dwie przyktadowe
tabele.

4.4.2.Cwiczenie 3 - Definiowanie tabel

W ramach ¢wiczenie zostang zdefiniowane dwie przyktadowe tabele. Tworzenie nowej tabeli polega na zde-
finiowaniu kolumn, z ktérych tabela bedzie ztozona. W tym celu, po wcidnieciu prawego klawisza myszy na
folderze Table, wybieramy opcje New Table, jak pokazano na rysunku 14.

Po wybraniu opcji New Table pojawi sie tabela, w ktérej okre§lamy nazwy kolumn, ich typ oraz dodatkowe
wtasnosci. W ramach éwiczenia nalezy zdefiniowaé dwie tabele. Pierwsza tabele, o nazwie Osoby, definiuje-
my zgodnie ze wzorem pokazanym na rysunku 15.

Dodatkowo, dla kolumny IdOsoby, ustawiamy wtasnosé Identity Specyfication, tak jak pokazano na rysunku
16, spowoduje to automatyczna numeracje kolumny IdOsoby.

Po zdefiniowaniu tabeli, zgodnie ze wzorem, zamykamy okno projektanta i w oknie, ktdre sie pojawi, okresla-
my jej nazwe, jak pokazano na rysunku 17.

Podobnie, jak przy definiowaniu tabeli Osoby, ustawiamy dla kolumny IdMiasta wtasnos¢ Identity Specifica-
tion i po zamknieciu okna projektanta nadajemy tabeli nazwe Miasta. Po wykonaniu éwiczenia nasza baza
danych sktada sie z dwéch tabel, jak pokazano na rysunku 19.
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Rysunek 13.
Widok okna Object Explorer po utworzeniu nowej bazy danych
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Struktura tabeli Osoby
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Rysunek 16.
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Ustalenie nazwy tworzonej tabeli
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Druga tabele, o nazwie Miasta, definiujemy zgodnie ze wzorem przedstawionym na rysunku 18.
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Rysunek 18.
Struktura tabeli Miasta

Rysunek 19.
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Struktura bazy danych po wykonaniu ¢wiczenia

W kolejnych éwiczeniach dla utworzonych tabel zdefiniujemy reguty poprawnosci danych.

4.4.3.Cwiczenie 4 - Definiowanie regut poprawnosci CHECK i UNIQUE

Tabele utworzone w ramach éwiczenia 3 zapewniajg poprawnos¢ danych jedynie w zakresie zdefiniowanych
typdw danych (typ danych jest okresleniem dziedziny dopuszczalnych wartosci). Bardzo czesto jest to ograni-
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czenie niewystarczajace, dlatego nalezy definiowaé dodatkowe ograniczenia. Dla tabel zdefiniowanych w ra-
mach ¢wiczenia 3 zdefiniujemy nastepujace ograniczenia:

m zapewnienie, zeby w kolumnie Nazwa tabeli Miasta zapisywane byty tylko unikalne wartosci,
m zapewnienie, Zeby numer Pesel sktadat sie doktadnie z 11 cyfr, a dodatkowo byt zgodny z datg urodzenia

i ptcia,
m zapewnienie, zeby w kolumnie Wyksztalcenie mozna byto wprowadzacé tylko zbiér ustalonych wartosci.

Regute poprawnosci definiujemy poprzez wykonanie odpowiedniego polecenia w jezyku SQL. Edycje polece-
nia i jego wykonanie wykonujemy w oknie New Query, ktére otwieramy poprzez wybranie opcji New Query jak
pokazano na rysunku 20.
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Rysunek 20.
Wybér opcji New Query

Pierwsze polecenie definiuje ograniczenie typu UNIQUE dla kolumny Nazwa w tabeli Miasta. W oknie New
Query wpisujemy nastepujgce polecenie:

ALTER TABLE Miasta
ADD CONSTRAINT Ogr1 UNIQUE(Nazwa)

Wykonujemy polecenie zapisane w oknie wciskajac klawisz F5. Po wykonaniu polecenia, kazda préba wpro-
wadzenia do tabeli nazwy miasta, ktéra juz jest zapisana, wygeneruje btad, jak pokazano na rysunku 21.
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Rysunek 21.

Btad wygenerowany przy prébie zapisania nazwy miasta juz zapisanej w tabeli

Kolejne polecenie, zdefiniuje ograniczenie typu CHEECK (wyrazenie logiczne), ktére ma zapewnic, ze w kolum-
nie Wyksztalcenie w tabeli Osoby bedzie mozna zapisa¢ tylko ustalone wartosci. Zdefiniujemy takze wartosé
domyslng dla kolumny Wyksztalcenie. W oknie New Query piszemy nastepujace polecenie:

ALTER TABLE Osoby
ADD CONSTRAINT Ogr2 DEFAULT (‘Brak danych’) FOR Wyksztalcenie
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Wykonujemy polecenie poprzez wcisniecie klawisza F5. W kolejnym poleceniu zdefiniujemy ograniczenie za-
pewniajace poprawnos¢ numeru Pesel. W sktad tej reguty wchodzg trzy warunki:

m numer Pesel musi sktadac sie doktadnie z 11 cyfT,

m szeS¢ pierwszych cyfr numeru Pesel musi by¢ zgodne z data urodzenia,

m przedostatnia cyfra numeru Pesel musi by¢ zgodna z ptcig (kobiety wartoS¢ parzysta, mezczyzni wartosé
nieparzysta).

W celu zdefiniowania opisanego ograniczenia, w oknie New Query, piszemy nastepujgce polecenie:

ALTER TABLE Osoby
ADD CONSTRAINT Ogr3 CHECK
(
Pesel LIKE ‘[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]{0-9][0-9][0-9][0-9]’ AND
DataUrodzenia="19’+SUBSTRING(Pesel, 1, 6) AND
CASE
WHEN CzyKobieta=1 AND SUBSTRING(Pesel, 10, 1) % 2=0 THEN 1
WHEN CzyKobieta=0 AND SUBSTRING(Pesel, 10, 1) % 2=1 THEN 1
ELSEO
END=1

Wykonujemy polecenie wciskajac klawisz F5.

Szczegbty polecenia oméwié z prowadzgcym kurs. Powyzsze polecenie sprawdza poprawnos$¢ numeru Pesel
dla 0s6b urodzonych w XX wieku. Prosze sie zastanowi¢ i zmodyfikowac polecenie tak, zeby uwzgledniato
osoby urodzone w wieku XXI.

Ostatnim ograniczeniem w ramach tego ¢wiczenia bedzie ograniczenie dla kolumny Wyksztalcenie w tabeli
Osoby, ktére ma zapewnié, ze wartosci w tej kolumnie sg ograniczone tylko do okreSlonego zbioru.

W oknie New Query piszemy nastepujgce polecenie:

ALTER TABLE Osoby
ADD CONSTRAINT Ogr4 CHECK
(
Wyksztalcenie IN (‘Podstawowe’ ’Srednie’ /' Wyzsze’ ’Brak danych’)

)
Wykonujemy polecenie wciskajgc klawisz F5.

Po wykonaniu zadah (polecen) w ramach tego ¢wiczenia, ustalone reguty beda przestrzegane przy kazdym
zapisywaniu nowego wiersza i przy kazdej modyfikacji i jezeli dane nie beda zgodne z regutami, to zostanie
wygenerowany odpowiedni btad.

Sprawdzenie dziatania zdefiniowanych regut dokonamy w tracie wprowadzania danych do tabel.

4.4.4.Cwiczenie 5 - Definiowanie regut integralnosci referencyjnej

Pojecie integralnos¢ referencyjna okresla zaleznosci wystepujace miedzy danymi zapisanymi w wielu tabelach.
Dla naszych przyktadowych tabel powinnismy zdefiniowaé regute klucza obcego, czyli kolumny IdMiasta w tabeli
Osoby. Zapewnienie poprawnych warto$ci kolumny klucza obcego wymaga spetnienia nastepujgcych zasad:

m Nie moZzna wprowadzi¢ do kolumny IdMiasta w tabeli Osoby wartosci klucza, ktéry nie wystepuje w tabeli
Miasta (nie mozna powigzac¢ osoby z miastem, ktdre nie istnieje),
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= Nie mozna zmodyfikowa¢ wartosci w kolumnie IdMiasta w tabeli Osoby na warto$¢, ktéra nie wystepuje
w tabeli Miasta,

m Nie mozna usungac z tabeli Miasta wiersza, jezeli sg w tabeli Osoby wiersze powigzane(poprzez wartos¢
klucza).

Wymuszenie tych zasad mozemy osiggnaé poprzez definiowanie ograniczenia typu FOREIGN KEY, w tym celu
w oknie New Query piszemy nastepujace polecenie:

ALTER TABLE OSOBY
ADD CONSTRAINT Ogr5 FOREIGN KEY(IdMiasta)
REFERENCES Miasta(ldMiasta)

Wykonujemy polecenie wciskajac klawisz F5.
Po wykonaniu polecenia opisane wyzej reguty beda wymuszane przy kazdej operacji modyfikacji danych

w tabeli Osoby lub Miasta. Sprawdzenie dziatania zdefiniowanych regut dokonamy w tracie wprowadzania
danych do tabel.

5 JEZYK MANIPULAC)I DANYMI SQL DML
5.1 WPROWADZANIE DANYCH DO TABEL

— POLECENIE INSERT

Wprowadzanie danych do tabel realizowane jest poprzez polecenie INSERT jezyka SQL. Polecenie INSERT
umozliwia wstawianie wierszy tylko do jednej wyspecyfikowanej tabeli. Przyktadowe polecenia bedg odnosi-
ty sie do tabel zdefiniowanych w rozdziale 4.

Podstawowag sktadniag polecenia INSERT jest:

INSERT (lista kolumn) VALUES (Lista warto$ci)

Przyktad:

INSERT INTO Osoby (Nazwisko,Imie,DataUrodzenia,Pesel,Wyksztalcenie,CzyKobieta,ldMiasta)
VALUES(‘Nowak’, ‘Jan’, 1991-03-22’, ‘91032276537’ Wyzsze’,0,1)

Zawartos¢ tabeli Osoby, po wykonaniu polecenia, przedstawiono na rysunku 22.

Marwidhs bmis  Dalslbocrenis  Pesel Whicitalerss  Crplobiets  kiblasis
|: |Huﬂ|-: Jam 199000-22 SOXTESLT  Whdnze 0 1

Rysunek 22.
Zawartos¢ tabeli Osoby po wykonaniu pierwszego polecenia INSERT

Uwaga: Nie wstawialiSmy zadnych wartosci do kolumny IdOsoby, poniewaz dla tej
kolumny jest ustawiona wtasciwos$¢ IDENTITY (autonumerowanie). Od wersji SQL Server
2008, sktadnia polecenia INSERT zostata rozszerzona o mozliwos¢ podawania w klauzuli
VALUES danych dla wielu wierszy tak, jak pokazano na ponizszym przyktadzie:

INSERT INTO Osoby (Nazwisko,Imie,DataUrodzenia,Pesel,Wyksztalcenie,CzyKobieta,|dMiasta)
VALUES(‘Rybak’, ‘Zofia’, 1990-07-21’, ‘90072175686, ’Srednie’,1,2) ,
(‘Kowal’, ‘Piotr’, “1993-02-11’, ‘93021148172’ Podstawowe’,0,1)

Zawarto5¢ tabeli Osoby, po wykonaniu polecenia, przedstawiono na rysunku 23.
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ii0ssby Maowiko mie  DataUmdrenia  Pesel Weksdocene Crylobieta  kdMiasta
[4 | Mowsk  Jan  WSN032  NIGZTESIT  WViyisoe 0 1
3 Pybak  Zoba 19000721 S00T2ITE86  Seednie 1 2
7 Kowsl  Fioir 19930211  9MQ1MEITZ  Poddewows O 1

Rysunek 23.
Zawarto$c¢ tabeli Osoby po wykonaniu drugiego polecenia INSERT

W kolejnym przyktadzie skorzystamy z wartosci domyslnej:
INSERT INTO Osoby(Nazwisko,Imie,DataUrodzenia,Pesel,CzyKobieta,ldMiasta)
VALUES(‘Lis’, ‘Beata’, ‘1990-09-11’, ‘90091175686’, 1,2)

Poniewaz nie zostata wyspecyfikowana w poleceniu INSERT kolumna Wyksztalcenie to zostata tam umiesz-
czona wartos¢ okreSlona w ograniczeniu DEFAULT. Nasza tabela po wykonaniu tego polecenia bedzie miata
nastepujaca zawartos¢ przedstawiong na rysunku 24.

KOsty | Marwhic imis  Dutslbedssis | Pasd TT—— T —

(0 [ wowsk  Jen M2 DI00ZIPEST Wtsae o 1
Retak  Tofa 1900 SOTZITEREE  Srwdnie 1 ]

3 Mowal  Por  WO3A1  SMOINEIT? Podtawowe O 1

4 ™ Besta 19500311  S0091175636  Brak damych 2

Rysunek 24.
Zawartos¢ tabeli Osoby po wykonaniu trzeciego polecenia INSERT

Dodatkowo sktadnia polecenia INSERT umozliwia przygotowanie danych, ktére zamierzamy wstawic do tabeli
przez polecenie SELECT lub przez procedure sktadowang uruchamiang poleceniem EXECUTE.
W ujeciu ogblnym polecenia takie bedg miaty nastepujaca postac:

INSERT INTO NazwaTabeli(ListaKolumn)
SELECT ... PostacZapytania

Lub

INSERT INTO NazwaTabeli(ListaKolumn)
EXECUTE NazwaProcedury

Warunkiem poprawnego wykonania tak napisanych polecef jest to, Zeby polecenie SELECT lub procedura

sktadowana zwracaty tabele o odpowiedniej strukturze zgodnej z listg kolumn wyspecyfikowang w poleceniu
INSERT.

5.2. MODYFIKACJA DANYCH - POLECENIE UPDATE.
Podstawowa sktadnie polecenia UPDATE mozna przedstawi nastepujaco:

UPDATE NazwaTabeli SET
ListaZmian
WHERE WarunekSelekcji

W przedstawionej postaci sktadni okreslmy tabele, ktrej wiersze bedg modyfikowane, liste zmian (jedno
wyrazenia dla zmienianej kolumny) oraz warunek okreslajacy, ktére wiersze nalezy modyfikowac.

W celu zademonstrowania dziatania polecenia UPDATE pokazemy kilka przyktadéw, korzystajac z tabeli wy-
korzystanej w rozdziale 5.1. Aktualng zawartos¢ tabeli pokazano na rysunku 25.

Zmienic imie osobie o Id0Osoby=2 na Joanna oraz zapisa¢ do kolumny Wyksztalcenie wartos¢ domysina:
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W Wapeigko  lmia Dstallmdeenis  Pesel Vidordaicenie  Crykpbisla  dMuasia
1 Mewaly  Jan TSI SHEZETRLT Wi L i
i Fobak  Zola 13800721 SOUTITSEE  Snachie 1 1
i | Krrwal Polr 185300011 SMFI481T2  Podstewows O 1
4 Lie Beats 19500511 SOOSNITSEEE  Babodwwch i
Rysunek 25.
Zawarto$¢ tabeli Osoby
UPDATE Osoby SET
Imie=’Joanna’,
Wyksztalcenie=DEFAULT
WHERE IdOsoby=2
Tabela po wykonaniu modyfikacji bedzie miata posta¢ pokazang na rysunku 26.
IEEE@:-_ Marsigho  Imis Dstalimdzenis  Pegsd Wilsdsloenis  Cryiiphists  dbliats
1 L J 1] RiE ] SI03ITEAET  Wihaae ] 1
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k] Farwal Figir a1 LENEA31TE  Podegwows 0 i
4 L Beaty 1300511 WOSITHEEE  Ombdameh 1 2

Rysunek 26.
Postac tabeli Osoby po wykonaniu polecenia

W ostatnim przyktadzie wykonamy modyfikacje danych dla wszystkich wierszy, wstawiajac do kolumny Wy-

Py

ksztalcenie wartoé¢ ‘Srednie’. Polecenie bedzie miato postac:

UPDATE Osoby SET
Wyksztalcenie="Srednie’

Po wykonaniu polecenia tabela bedzie miata postaé przedstawiona na rysunku 27.

Marwisko  Imie Ctallmdeenia  Pese

Mowesk  Jan a0 HHII2ZTESLT
Rybak  Joawa  RESGHOTZI 00721756
Eagwral Pikr a1 FMEFN481T2
=i Besin 100811 SO051 175685

ﬁﬁg

Rysunek 27.
Postac tabeli po wykonaniu polecenia

Polecenie UPDATE moze zawierac takze klauzule FROM, w ktérej mozna okresli¢ tabele, ktére chcemy wyko-
rzystac do realizacji modyfikacji (oczywiscie musimy dodac takze warunek ztaczenia).

5.3. USUWANIE DANYCH - POLECENIE DELETE
Polecenie DELETE realizuje usuwanie wierszy z tabeli i podstawowa sktadnia jest nastepujaca:

DELETE FROM NazwaTabeli WHERE WarunekSelekgji

Brak klauzuli WHERE powoduje usuniecie wszystkich wierszy i moze to by¢ czesto przyczyna incydentalnego
usuniecia z tabeli wszystkich wierszy. Przyktad polecef DELETE:
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DELETE FROM Osoby WHERE IdOsoby BETWEEN 2 AND 3 — usuwa z tabeli wiersze o wartosciach IdOsoby
z przedziatu <2,3».

Zawartos¢ tabeli Osoby, po wykonaniu tego polecenia, pokazana zostata na rysunku 28.

kilsoby  Hazwisko | imie Oelalmdeenia  Pesel Wylndsicenie CryMobisla  idbasls
1 | Mowak Jan V-2 FHIZITEEIT  Srednia L] 1
Fi Lis Beats  1E00511 0091175636 Sredeie i 2

Rysunek 28.
Zawartos¢ tabeli Osoby po wykonaniu polecenia

W ostatnim przyktadzie usuniemy z tabeli Osoby wszystkie pozostate wiersze. Polecenie bedzie miato postac:
DELETE FROM Osoby.
Po wykonaniu tego polecenia tabela Osoby nie bedzie zawierata zadnych wierszy.

W technologii MS SQL Server 2008 dostepne jest jeszcze jedno polecenie usuwajgce wszystkie dane z tabeli.
Poleceniem tym jest TRUNCATE TABLE NazwaTabeli. R6znica pomiedzy poleceniem DELETE bez klauzuli WHE-
RE a poleceniem TRUNCATE jest duza:

m po wykonaniu polecenia DELETE (bez klauzuli WHERE) zostaje zachowana warto$¢ wtasciwosci IDENTITY,
czyli automatyczna numeracja wierszy bedzie kontynuowana, a w przypadku TRUNCATE nastapi rozpoczecie
automatycznego numerowania od poczatku,

m jezeli wtabeli bedzie wyzwalacz dla polecenia DELETE — to po wykonaniu TRUCATE nie bedzie on
uruchomiony,

m wydajnos¢ polecenia TRUNCATE nie jest zwigzana z iloscig wierszy zapisanych w tabeli,

m stan tabeli po wykonaniu polecenia TRUNCATE jest taki jak po utworzeniu tabeli.

5.4. CWICZENIA
5.4.1.Cwiczenie 6 - Wprowadzanie danych do przyktadowej tabeli
W ramach éwiczenia nalezy wprowadzic przyktadowe dane do tabel Miasta i Osoby. Kazdy uczestnik ma zadanie:

m Wprowadzi¢ do tabeli Miasta 10 przyktadowych wierszy
m Wprowadzi¢ do tabeli Osoby 20 przyktadowych wierszy

Wprowadzanie danych nalezy zrealizowac poprzez napisanie i wykonanie odpowiednich polecefi INSERT je-
zyka SQL. W trakcie wprowadzania danych nalezy sprawdzi¢ dziatanie ograniczeh zdefiniowanych w ramach
cwiczef 41 5.

Efekty ¢wiczenia zostang oméwione z prowadzacym kurs.

5.4.2. Cwiczenie 7 - Modyfikacja danych wedtug zadanych warunkéw
W ramach tego éwiczenia nalezy wykonaé nastepujace modyfikacje danych w tabeli Osoby:

m Wprowadzi¢ do kolumny Wyksztalcenie wartosé ‘Wyzsze’ dla 0séb z miasta o IdMiasta=1

m Zwiekszy¢ date urodzenia o 1 osobom urodzonym w marcu (Uwaga: zmiana daty urodzenia wigze sie
z konieczno$cig zmiany numeru Pesel)

m Zmieni¢ imie wszystkim kobietom na ‘Elwira’

Modyfikacje danych nalezy zrealizowac poprzez napisanie i wykonanie odpowiednich polecefi UPDATE jezyka SQL.
W trakcie wprowadzania danych nalezy sprawdzi¢ dziatanie ograniczef zdefiniowanych w ramach éwiczef 4 i 5.

Efekty éwiczenia zostang oméwione z prowadzacym kurs.
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5.4.3.Cwiczenie 8 - Usuwanie wybranych wierszy tabeli
W ramach tego éwiczenia nalezy usungc wiersze z tabeli osoby, wedtug nastepujacych zasad:
m Usuna€ wiersze z tabeli Osoby dla tych oséb, ktére sg powigzane z miastem o IDMiasta=1
m Usuna¢ wiersze z tabeli Osoby dla tych os6b, ktére urodzity sie przed 12-04-1990
m Usuna¢ wiersze z tabeli Osoby dla tych os6b, ktérych nazwisko rozpoczyna sie na litere mniejsza niz ‘K’

Usuwanie danych nalezy zrealizowac poprzez napisanie i wykonanie odpowiednich polecef DELETE jezyka
SQL.

Efekty éwiczenia zostang oméwione z prowadzacym kurs.

6.ZAPYTANIA DO BAZ DANYCH - POLECENIE SELECT SQL

6.1. PODSTAWY SKEADNI POLECENIA SELECT

Istotg zapytaf do baz danych jest wybranie i przetworzenie czesci danych przechowywanych w bazie
tych danych, ktore sg potrzebne z punktu widzenia pewnej potrzeby. Zanim przystapimy do omawiania
polecenia SELECT, wyjasnijmy istote zapytah do relacyjnej bazy danych. Dane w bazie relacyjnej sg zapi-
sane w postaci dwuwymiarowych tabel i wynik zapytania tez jest dwuwymiarowa tabelg. Wynika stad, ze
zapytanie polega na wybraniu z catej bazy danych takiej tabeli, ktéra spetnia wymagania realizowanego
zadania. Realizacja zapytah opiera sie na trzech podstawowych operacjach wykonywanych na modelu
relacyjnym:

m Operacja projekcji (zwana takze rzutowaniem) — polega na wyborze podzbioru kolumn ze zbioru wszystkich
dostepnych. Wynikiem tej operacji dla danej tabeli jest wiec inna tabela, w ktérej sg dostepne tylko
niektore kolumny z tabeli wyjsciowej. Operacja projekcji zmniejsza rozmiar tabeli wyjSciowej poprzez
wyeliminowanie kolumn, ktére w danym momencie uznajemy za nieistotne.

m Operacja selekcji — polega na wyborze podzbioru wierszy ze zbioru wszystkich wierszy dostepnych
w danej tabeli. Podstawa operacji selekcji jest wyrazenie logiczne, ktére decyduje, czy dany wiersz
powinien sie znalez& w zbiorze wynikowym. Operacja selekcji zmniejsza rozmiar tabeli wyjSciowej poprzez
wyeliminowanie wierszy.

m Operacja tgczenia — polega na dotaczeniu do tabeli wyjsciowej kolumn z innej tabeli na podstawie wartosci
odpowiedniego wyrazenia logicznego. W relacyjnych bazach danych operacje taczenia wykonujemy
najczesciej w oparciu o klucz obcy w tabeli wyjsciowej i klucz podstawowy w tabeli dotgczane;.

Praktycznie wszystkie zapytania sg realizowane w oparciu o trzy operacje: projekcje, selekcje i taczenie.

Do realizacji zapytan, jezyk SQL udostepnia polecenie SELECT. Polecenie to ma dos¢ ztozona sktadnie — poni-
zej przedstawiamy jego uproszczong postac:

SELECT [TOP n] lista_kolumn
FROM lista_tabel
WHERE warunki_selekcji
GROUP BY lista_kolumn_grupowania
HAVING warunek_selekcji
ORDER BY lista_kolumn_porzadkowania

gdzie:
SELECT - polecenie jezyka SQL uzywane do realizacji zapytaf do bazy danych,

TOPn - ogranicza liczbe wierszy zapytania do n wierszy,
lista_kolumn - okreslenie, jakie kolumny i w jakiej postaci maja sie znalez¢ w wyniku zapytania,
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FROM - klauzula polecenia SELECT, w ktdrej okreslamy, jakie tabele i w jaki spos6b potgczone biorg udziat
w realizacji zapytania,

lista_tabel — okreSlenie, ktére tabele i jak potgczone biorg udziat w realizacji zapytania,

WHERE - klauzula polecenia SELECT, stuzgca do okreSlenia warunkéw selekcji,

warunek_selekcji — wyrazenie logiczne okreslajgce, jakie wiersze powinny znalezé sie w tabeli wynikowej,
GROUP BY - klauzula polecenia SELECT, definiujaca sposéb grupowania (wykorzystywana z funkcjami agre-
gujgcymi, ktére bedg omawiane w dalszej cze$ci wyktadu),

lista_kolumn_grupowania — okreslenie kolumn, wedtug ktérych jest realizowana operacja grupowania,
HAVING - klauzula polecenia SELECT, tak zwany op6zniony warunek selekcji (wykorzystywany najczesciej
z funkcjami agregujacymi),

ORDER BY — klauzula polecenia SELECT, w ktérej okreSlamy sposéb uporzgdkowania wynikéw zapytania,
lista_kolumn_porzadkowania — okreslenie kolumn, wedtug ktérych nalezy uporzadkowaé wynik zapytania.

Jak widaé z powyzszego opisu, polecenie SELECT nie ma zbyt wielu dodatkowych elementéw sktadni, ale
jak zobaczymy w dalszej czeSci wyktadu, mozna przy pomocy pozornie niewielu elementéw wyrazi¢ bardzo
ztozone zapytania.

6.2. OPERACJA tACZENIA TABEL
6.2.1.Ztaczenia wewnetrzne
Dane w bazach danych sg zapisywane w wielu tabelach, co wynika z zasad projektowania relacyjnych baz da-
nych, a logiczne powigzanie danych zapewniajg nam klucze obce. Tworzac zapytania, ktére musza korzystaé
z danych zapisanych w wielu tabelach, nalezy dokonaé¢ odpowiedniego potaczenia tabel. W Srodowisku MS
SQL Server 2008 R2, jezyk SQL, udostepnia nastepujace operatory ztagczef: Operator ztgczenia wewnetrzne-
go — INNER JOIN (klauzula INNER jest domySlna, dlatego mozna uzywac tylko klauzuli JOIN) — w wyniku zapy-
tania bedg tylko te wiersze, ktére spetniajg warunek podany w klauzuli ON. Przyktad zapytania:
SELECT Klasy.Nazwa,
Uczniowie.Nazwisko,
Uczniowie.Imie,
Uczniowie.Pesel
FROM Klasy LEFT JOIN Uczniowie
ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
WHERE Uczniowie.nazwisko LIKE ‘K%’

Przykladowy wynik tego zapytania pokazano na rysunku 29.
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Rysunek 29.
Wynik zapytania z zastosowaniem ztgczenia wewnetrznego

6.2.2, Ztaczenia zewnetrzne
Operator ztgczenia zewnetrznego — OUTER JOIN z dodatkowym modyfikatorem LEFT, RIGHT lub FULL. Modyfi-
kator okresla, z ktérej tabeli do wyniku zapytania majg byé dodane wiersze, dla ktérych warunek potaczenia
nie zostat spetniony. Przyktad zapytania wykorzystujgcego ztgczenie zewnetrzne:
SELECT Klasy.Nazwa,
Uczniowie.Nazwisko,
Uczniowie.Imie,
Uczniowie.Pesel
FROM Klasy LEFT JOIN Uczniowie
ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
AND Uczniowie.Nazwisko LIKE ‘K%’
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Przyktadowy wynik tego zapytania (w dotaczonych wierszach kolumny odpowiadajgce tabeli Uczniowie,
przyjmuja warto$¢ null) pokazano na rysunku 30.
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Rysunek 30.
Wynik zapytania z zastosowaniem ztgczenia zewnetrznego LEFT JOIN

6.3. FUNKCJE AGREGUJACE
Funkcje agregujace sa bardzo waznym elementem wykorzystywanym w pobieraniu danych, poniewaz umoz-
liwiajg obliczenia dla catego wyniku zapytania. W standardzie jezyka SQL zdefiniowany jest zbiér funkcji
agregujacych. W ponizszej tabeli umieszczono opis podstawowego zbioru funkcji agregujgcych:

Funkcja agregujaca Dziatanie
COUNT Oblicza ilos¢ wierszy
AVG Oblicza $rednig arytmetyczna
SUM Oblicza sume wyrazenia dla wyniku zapytania
MIN Okresla minimalng wartos¢ wyrazenia
MAX Okresla maksymalng warto$¢ wyrazenia

Wykorzystanie funkcji agregujacej w zapytaniu powoduje, ze wynik zapytania zawiera jeden wiersz. Zapyta-
nie, w ktdrym chcemy policzy¢, ilu jest ucznidw w klasie Ila bedzie miato postac:

SELECT COUNT(*) as lluUczniow
FROM Klasy JOIN Uczniowie ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
WHERE klasy.Nazwa="lla’

Wynik zapytania, dla przyktadowej bazy danych, zwréci jeden wiersz sktadajacy sie z jednej kolumny, w ktérej
przekazany zostanie wynik funkcji COUNT. Posta¢ wyniku tego zapytania pokazano na rysunku 31.

W |

Rysunek 31.
Wynik zapytania z wykorzystaniem funkcji agregujacej
W wyniku zapytania mozna umiescic¢ wiele funkcji agregujacych i wartosci statych:

SELECT COUNT(*) as lluUczniow,
‘To jest wartos¢ stata  as Opis,
MAX(DataUrodzenia) as NajstarszyUczen
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FROM Klasy JOIN Uczniowie ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
WHERE klasy.Nazwa="lla’

Wynik tego zapytania dla przyktadowej bazy danych pokazano na rysunku 32.
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Rysunek 32.
Wynik zapytania z zastosowaniem wielu funkcji agregujacych

Funkcje agregujgce najczesciej wykorzystuje sie w powigzaniu z klauzula grupujacg GROUP BY. Dziatanie
klauzuli GROUP BY zademonstrujemy na przyktadzie zapytania, ktére zwraca dane uczniéw z klasy lla oraz
ich Srednig ocene z fizyki. Zapytanie to, skierowane do bazy danych ElektronicznyDziennikOcen, bedzie miato
nastepujgca postac:

SELECT Nazwisko,
Imie,
Pesel,
AVG(Ocena) as Srednia
FROM Klasy JOIN Uczniowie ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
JOIN Oceny ON Oceny.iducznia=Uczniowie.iducznia
JOIN Przedmioty ON Przedmioty.idprzedmiotu=0ceny.idprzedmiotu
WHERE Klasy.Nazwa="lla’ AND Przedmioty.Nazwa="Fizyka’
GROUPBY Nazwisko,
Imie,
Pesel

Wynik tego zapytania dla przyktadowej bazy danych pokazano na rysunku 33.

Marwishr e Peadd Sredna
[Gaels | Basa  SINNITRME 66N
Wenk  Wasa  S03MITBM4E 261538
Motek  Kssmma  SOUNTSME 2578047
s Masa  S0ZHTRESE 35T
Wsks  Joia WORZITIS 2765230
Wi s SEETIRM  J4TIRHM
Led i WIS 1642847
M3 Wacek  S03IT9IZ3  2E15HM
Dkt Ry SONITEE 3312500
Ploks  Wopek 000390845 2435TH
Rigesa  Bash  SIVNTRAE 2687500
Mba  Jen H0SISETIE 2675000

Rysunek 33.
Wynik zapytania z zastosowanie klauzuli GROUP BY.

Bez klauzuli GROUP BY préba wykonania zapytania zakoficzytaby sie btedem:

ﬁ Hessmges !
Meg 2130, Lavwvel 16, Fraze 1, Lime 1

Coluse "QPesndovie.Nagwiske' &8 ieveld dn ohe select lisc Because &u
| is mer conzained in eitmer an aggEegate fusesish o mhe CROUP BY slause.

Uwaga: Wszystkie kolumny (ktore nie sg wynikiem funkcji agregujacej
lub wartos$ciami statymi) nalezy przenies¢ do klauzuli GROUP BY.
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Kolejng klauzula stosowana w potaczeniu z funkcjami agregujacymi jest klauzula HAVING, ktora stosujemy
jako filtr, gdy warunek selekcji odnosi sie do wyniku funkcji agregujacej. Do wczesniejszego zapytania doda-
my warunek, zeby w wyniku byli tylko ci uczniowie, ktérzy osiggneli Srednig ocene z fizyki wieksza niz 3.00.
Zapytanie bedzie miato nastepujgca postac:

SELECT Nazwisko,
Imie,
Pesel ,
AVG(Ocena) as Srednia
FROM Klasy JOIN Uczniowie ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
JOIN Oceny ON Oceny.iducznia=Uczniowie.iducznia
JOIN Przedmioty ON Przedmioty.idprzedmiotu=0ceny.idprzedmiotu
WHERE Klasy.Nazwa='lla’ AND Przedmioty.Nazwa="Fizyka’
GROUPBY Nazwisko,
Imie,
Pesel
HAVING AVG(Ocena) »3.00

Wynik tego zapytania dla przyktadowej bazy danych pokazano na rysunku 34.

Marwigos Imie  Pessl -
[Gasels | Basia 32111177446 356E6SE

YMNTIES 15T
N0TDTIES  14THN
S30GUIRETRE  1B42957

SM0S1ETIREE  A32H00

EEES
TEEE

Rysunek 34.
Wynik zapytania z zastosowaniem klauzuli HAVING.

Klauzuli HAVING nie powinno sie uzywac do okreslania innych warunkéw selekcji (nieodnoszacych sie do
wyniku funkcji agregujacej).

6.4. ZAPYTANIA ZtOZONE
Kolejny mechanizm, dzieki ktéremu wzrastajg znaczaco mozliwosci jezyka SQL to podzapytania. Dajg one
mozliwos¢€ uzycia zapytania SELECT wewnatrz innego zapytania SELECT, stad jedno z nich bedziemy nazywac
zapytaniem zewnetrznym, a drugie zapytaniem wewnetrznym. Oczywiscie pozioméw zagniezdzeh moze by¢
wiecej i dane zapytanie SELECT moze by¢ zaréwno zewnetrzne, jak i wewnetrzne. Istniej jedna ogblna zasada
okreslajgca, gdzie mozna umiesci¢ podzapytanie: wszedzie tam, gdzie wynik podzapytania ma sens. Rozréz-
niamy dwa typy podzapytaf:

m Podzapytania skorelowane
m Podzapytania nieskorelowane

R6Znice pomiedzy typami podzapytah pokazemy na przyktadach:

Zapytanie ztozone nieskorelowane
Chcemy wybrac dane ucznidéw za wyjatkiem tych, ktérzy naleza do klasy, ktérzy w swojej nazwie maja litere ‘a’.

Select Nazwisko,
Imie,
Pesel
FROM Uczniowie
WHERE idklasy NOTIN (
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SELECT Idklasy
FROM Klasy

WHERE Nazwa LIKE ‘%a%’
)

Dla przyktadowej bazy danych otrzymujemy wynik pokazany na rysunku 34.

Marwisho e Pl
Wiciek | Jaso  SZINSETE
Artyops  Masa  SRONZSNET
Rekn  Jan 2051555412
Oka  Masia  SOOZZZSETT
Foa s 0602234
Sum  Weok SIS
Fake Wigsesh  S1010123430

Rysunek 34.
Przyktad zapytania ztozonego (nieskorelowanego)

Uwaga: Podzapytanie nieskorelowane moze by¢ wykonane samodzielnie
- nie jest zwigzane z zapytaniem nadrzednym.

Zapytanie ztozone skorelowane

Chcemy pobrac dane uczniéw z klasy o wartosci idklasy=1, wynik ma zawiera¢ nazwisko, imie, numer Pesel
oraz Srednig ocen danego ucznia.

Select Nazwisko,
Imie,
Pesel,
(
SELECT AVG(Ocena)
FROM Oceny
WHERE iducznia=Uczniowie.iducznia
) AS Srednia
FROM Uczniowie
WHERE idklasy=1

Dla przyktadowej bazy danych otrzymujemy wynik pokazany na rysunku 35.

Marwisho imis  Pesdl Sredria

Pestk | Jdan  SH0SISET4E 2580000

“Gasa  Wacek S10M1TENE  285MaR
Kiwks Ryse  S20SISTTRE  2THIENE
Jebey Wopek  S3030GF84E  200TTEF
Ssenka Fyse  SZIZIZMES 2563630

Rysunek 35.
Wynik zapytania ztozonego skorelowanego

Podzapytanie z naszego przyktadu nie moze by¢ wykonane samodzielnie, poniewaz odwotuje sie do tabeli
Uczniowie. Zapytania ztozone pozwalaja w jednym poleceniu wykonaé bardzo ztozone operacje.

6.5. CWICZENIA
6.5.1. Cwiczenie 9. Zapytania do jednej tabeli
W ramach éwiczenia nalezy samodzielnie wykona¢ nastepujgce zapytania:
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Wybrac¢ dane uczniéw (nazwisko, imie i numer Pesel), kt6rzy sg dowigzani do klasy o wartosci IdKlasy=1.
Wynik zapytania uporzadkowac alfabetycznie wedtug nazwiska.

Wybrac dane klas (nazwa klasy i rok szkolny) z roku szkolnego 2011/2012. Wynik zapytania uporzadkowaé
malejgco wedtug nazwy klasy.

Wybrac¢ dane nauczycieli (nazwisko, imie i tytut), ktérzy maja wiecej niz 40 lat. Wynik zapytania
uporzgdkowac alfabetycznie wedtug nazwiska.

Problemy przy realizacji zadania oraz ich wyniki oméwié z prowadzacym kurs.

6.5.2. Cwiczenie 10. Zapytania z wykorzystaniem taczenia tabel
W ramach éwiczenia nalezy samodzielnie wykona¢ nastepujgce zapytania:

Wybraé dane ucznidéw (nazwisko, imie, data urodzenia oraz nazwa klasy) dla uczniéw, ktorzy urodzili sie

w roku 1993. Wynik zapytania uporzadkowac malejaco wedtug daty urodzenia.

Wybrac liste ocen (nawa przedmiotu, rodzaj oceny, warto$¢ oceny oraz data jej wystawienia), ktére otrzymat
uczef o wartosci IdUcznia=2. Wynik uporzgdkowaé malejaco wedtug daty wystawienia oceny.

Wybra¢ dane nauczycieli (nazwisko, imie oraz tytut), ktérzy wystawili ocene uczniom z klasy la. Wynik
uporzadkowac alfabetycznie wedtug nazwiska nauczyciela.

Problemy przy realizacji zadania oraz ich wyniki oméwié z prowadzacym kurs.

6.5.3. Cwiczenie 11. Zapytania z wykorzystaniem funkcji agregujacych

W ramach éwiczenia nalezy samodzielnie wykona¢ nastepujgce zapytania:

Wybra¢ dane uczniéw (nazwisko, imie, data urodzenia oraz $rednig ocen z fizyki) dla uczniéw, ktérzy maja
mniej niz 18 lat. Wynik zapytania uporzadkowaé malejgco wedtug daty urodzenia.

Wybraé dane ucznidéw (nazwisko, imie, ptec oraz Srednia ocen z matematyki) dla tych uczniéw, ktérych
Srednia ocen z matematyki jest wieksza niz 3.50. Wynik uporzgdkowa¢ malejgcego wedtug Sredniej ocen

Problemy przy realizacji zadania oraz ich wyniki oméwi¢ z prowadzacym kurs.

6.5.4.Cwiczenie 13. Zapytania ztozone

W ramach éwiczenia nalezy samodzielnie wykona¢ nastepujgce zapytania:

Wybraé dane ucznidéw (nazwisko, imie, data urodzenia oraz numer Pesel) dla tych uczniéw, ktérzy w roku
2010 nie otrzymali oceny niedostatecznej z matematyki. Wynik zapytania uporzadkowac alfabetycznie
wedtug nazwiska ucznia.

Wybrac¢ dane nauczycieli (nazwisko, imie i tytut), ktérzy nie wystawiali ocen w klasie la.

Problemy przy realizacji zadania oraz ich wyniki oméwi¢ z prowadzacym kurs.

INNE OBIEKTY BAZY DANYCH

7.1. WIDOKI

W zaleznoSci od potrzeb w bazach danych mozna definiowac tabele wirtualne jako wynik pewnego zapytania.
Obiekty takie nazywamy widokami lub perspektywami (ang. View). Tworzenie widoku w bazie danych realizu-
jemy za pomoca polecenia CREATE VIEW. W poleceniu tym nalezy umiescic¢ zapytanie SELECT. Istote tworze-
nia widokéw oméwimy na przyktadzie, w ktérym utworzymy widok o nazwie UczniowiePelnoletni. Polecenie
tworzgce taki widok bedzie miato nastepujaca postac.

CREATE VIEW UczniowiePelnoletni
AS
SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, DataUrodzenia, Klasy.Nazwa as Klasa,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna’
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ELSE ‘Kobieta
END Ptec
FROM Uczniowie JOIN Klasy ON Uczniowie.ldKlasy=Klasy.IdKlasy
WHERE YEAR(GetDate() ) — Year(DataUrodzenia) 17

Wykonanie tego polecenie spowoduje utworzenie w bazie danych wirtualnej tabeli, ktérej zawartos¢ bedzie
tworzona dynamicznie, z zatagczonego do polecenia zapytania, w momencie odwotania sie do widoku. W za-
pytaniach odwotujemy sie do widoku tak jak do kazdej standardowej tabeli. Zat6zmy, ze chcemy uzyskaé
dane petnoletnich uczennic z klasy la. Zamiast tworzy¢ zapytanie odwotujace sie do tabel bazy danych mo-
zemy skorzystac ze zdefiniowanego widoku. W tym celu nalezy napisaé nastepujace zapytanie:

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, Pte¢, DataUrodzenia
FROM UczniowiePelnoletni

WHERE Pte¢="Kobieta’

Wynik tego zapytania dla przyktadowej bazy danych pokazano na rysunku 35.

Raraiako s Pesel Plel Dalslbeadasria
[Kobek | Kotarna 52001275448  Kobiets 19504312
Lt Haea SPEETRNE Kebwts TSR
Kuka  Jola ROSSTIS  Wobiesa 19500602
Ry B SHMNTREE  Kobats 19531111
Sweks  Ryo  SOZIZATES  Mobana 19301292
Kok Kasa  SOONIZFSME  Mobets 195040312
Karm Koo SHUZITIGS Nebiets 15930222
Lod Jola V0S02ITIS  Wobsesa 1900502
Rétpcdka  Basn  SIVINI77446  Mobists 1553101
Bokmtha Ry BNZIETNE  Rebeta  TEEMZR
Artjopa  Kasa  SOMI2SSET  Mobiet 195040392
Oekea Hasa SRIZAEATTE  Mobiete VHEMRE
Foka  Jola 0OSZIMH  Kobesa 1900802

Rysunek 35.
Wynik zapytania skierowanego do widoku UczniowiePelnoletni

Tworzac widoki w bazach danych mozemy, w zaleznosci od problemu, osiaggna¢ rézne korzysci:

m Uproszczenie schematu bazy danych — dane przechowujemy w kilku tabelach, ktére bardzo czesto musza
by¢ taczone. Tworzymy widok, ktéry udostepnia dane z kilku potgczonych tabel,

m Sterowanie bezpieczefistwem dostepu do danych — widok zawiera tylko wybrane kolumny z pewnej tabeli
i niektérzy uzytkownicy uzyskuja prawa do widoku, a nie do tabeli macierzystej, tym samym nie maja
dostepu do kolumn nieumieszczonych w tym widoku.

Zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem widokéw sg zdecydowanie bardziej ztozone, ale problemy z tym
zwigzane wybiegaja poza zakres tego kursu.

7.2. FUNKCJE TABELARYCZNE
W ramach technologii MS SQL Server 2008 R2 moze definiowaé funkcje tabelaryczne, ktére tworzg w bazie
danych tabele wirtualne. Tabelami wirtualnymi sa takze widoki, oméwione w rozdziale 7.1. Podstawowa r6z-
nicg pomiedzy tymi dwoma typami tabel wirtualnych jest mozliwos¢ wykorzystania parametréw przez funkcje
tabelaryczne. Istote funkcji tabelarycznych oméwimy na przyktadzie. Zatézmy, ze chcemy utworzy¢ tabele
wirtualng o nazwie UczniowieKlasy, ktéra zawiera liste uczniéw z pewnej klasy. Postaé polecenia definiujace-
go taka tabele bedzie miato nastepujgca postac:

CREATE FUNCTION UczniowieKlasy (@!dklasy int)
RETURNS Table



> Jezyk SQL <33»

AS
RETURN
(
SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, DataUrodzenia,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna’
ELSE ‘Kobieta
END Pteé
FROM Uczniowie
WHERE IdKlasy=@ldKlasy
)

W nagtéwku polecenia CREATE FUNCTION zadeklarowany zostat parametr o nazwie @idklasy, a w dowigza-
nym do polecenia zapytaniu, w klauzuli WHERE, jest odwotanie do tego parametru.

Po wykonaniu tego polecenia w bazie danych zostata utworzona wirtualna tabela o nazwie UczniowieKlasy,
do ktérej mozemy sie odwotywac tak jak do innych tabel (przekazujgc zdefiniowane parametry).

Zat6zmy, ze chcemy wybraé z bazy danych dane mezczyzn z klasy o wartosci idklasy=1. Zapytanie skierowa-
ne do wirtualnej tabeli UczniowieKlasy bedzie miato nastepujaca postac:

SELECT *

FROM UczniowieKlasy(1)

WHERE Pte¢="Mezczyzna’

Wynik tego zapytania dla przyktadowej bazy danych pokazano na rysunku 36.

Hagwiske imie  Posel Ditaliodseris  Plod

Pesekc | Jam  O2051507ME  1M900515  Mgteryma
Gyka  Weoek 91001139123 1990311 Mgtena
Woiwka  Fyso 90051577646 19924515  Metenyma
Zeba  Wopek 9000015886 10313 Metcryma

Rysunek 36.
Wynik zapytania z wykorzystaniem odwotania do funkcji tabelarycznej (@ldklasy=1)

To samo zapytanie, przy innej wartoSci parametru, przekaze inny wynik.
SELECT *

FROM UczniowieKlasy(2)

WHERE Pteé="Mezczyzna’

Wynik tego zapytania dla przyktadowej bazy danych pokazano na rysunku 37.

MNagwitkn  lmig Fesel Dalmderis  Flad
[Pdba | Jan SMSISATIE  1H0S1E  Mgdenna
M Waoek 93001199723 1534311 Mghcnana

et Fysin  SO0IS7T0646  1SEOA0E1% blghenyana
Fiatica Wiopsk  SB0O019GESE  1ES000-13 Medcryma
Marerak Pk SN TR = ]

Rysunek 37.
Wynik zapytania z wykorzystaniem odwotania do funkcji tabelarycznej (@ldklasy=2)

Definiowanie funkcji tabelarycznych moze uproscic tworzenie zapytah do bazy danych.
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7.3. EWICZENIA

[EEN

v~ W N

7.3.1. €wiczenie 15 - Definiowanie widokéw

W ramach €wiczenia nalezy zdefiniowa¢ dwa widoki wedtug nastepujacych zatozen:

Zdefiniowaé widok zawierajacy nazwe klasy, nazwe przedmiotu oraz Srednie ocen danej klasy z danego
przedmiotu.

Zdefiniowac widok zawierajacy dane uczniéw (nazwisko, imie, pesel, idklasy) dla tych uczniéw, ktérzy
urodzili sie po 12-09-1993.

Problemy przy realizacji zadania oraz ich wyniki oméwié z prowadzacym kurs. Po wykonaniu polecenia defi-
niujacego widok nalezy napisa¢ zapytanie odczytujgce dane z tego widoku

7.3.2. Cwiczenie 16 - Definiowanie funkgji tabelarycznych

W ramach ¢wiczenia nalezy zdefiniowa¢ dwie funkcje tabelaryczne wedtug nastepujacych zatozen:
Zdefiniowaé funkcje tabelaryczna, ktéra tworzy tabele zawierajgca nazwisko, imie i numer Pesel tych
ucznidw, ktdrzy osiggneli Srednig ocen wiekszg od zadanej wartosci (zadana wartos¢ powinna by¢
parametrem tej funkcji)

Zdefiniowac funkcje tabelaryczna, ktéra tworzy tabele zawierajacg nazwe przedmiotu oraz Srednig ocen
z danego przedmiotu dla zadanej klasy w zadanym roku.

Problemy przy realizacji zadania oraz ich wyniki oméwic z prowadzacym kurs. Po wykonaniu polecenia defi-
niujacego funkcje tabelaryczna nalezy napisac zapytanie odczytujace dane z wykorzystaniem tej funkcji dla
r6znych wartosci parametrow.

PODSUMOWANIE

W ramach naszego kursu dokonaliSmy zapoznania z podstawami jezyka SQL. Nalezy zdawaé sobie sprawe,
ze jezyk ten jest bardziej ztozony niz pokazane w trakcie kursu przyktady. Wielu mozliwosci jezyka SQL nie
oméwiliSmy ze wzgledu na ograniczone ramy czasowe kursu.
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W projekcie Informatyka +, poza wyktadami i warsztatami,

przewidziano nastepujgce dziatania:

= 24-godzinne kursy dla uczniow w ramach modutéw tematycznych
= 24-godzinne kursy metodyczne dla nauczycieli, przygotowujgce
do pracy z uczniem zdolnym
= nagrania 60 wyktadow informatycznych, prowadzonych
przez wybitnych specjalistow i nauczycieli akademickich
= konkursy dla uczniéw, trzy w ciggu roku
= udziat uczniéw w pracach két naukowych
= udziat uczniéw w konferencjach naukowych

= obozy wypoczynkowo-naukowe.

Szczegbtowe informacje znajduja sie na stronie projektu

www.informatykaplus.edu.pl





