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Streszczenie

Wyktad. Przedstawiona jest krétka historia jezyka SQL i jego podstawowe cechy. W dalszej czeSci wyktadu sg
omawiane rézne aspekty tworzenia zapytan w jezyku SQL. Podstawowe cechy sktadni polecenia SELECT sg
omédwione na przyktadzie zapytan skierowanych do jednej tabeli. W kolejnych rozdziatach jest pokazane ta-
czenie tabel i zapytania korzystajgce z danych zapisanych w wielu tabelach, wykorzystanie funkcji agreguja-
cych oraz zapytania ztozone. W ostatnim rozdziale sg zaprezentowane niektére nowe elementy polecenia SE-
LECT jezyka SQL. W trakcie wyktadu sg prezentowane i omawiane rézne przyktady zapytah skierowanych do
przyktadowej bazy danych (ElektronicznyDziennikOcen).

Warsztaty. W ramach warsztatéw zostanie przedstawiony sposéb instalacji MS SQL Server 2008 Express Edi-
tion a nastepnie uczniowie zostang zapoznani z SQL Server Menagement Studio, narzedziem klienckim umoz-
liwiajacym korzystanie i administrowanie SQL Serwerem. W kolejnych éwiczeniach beda formutowane rézne
postaci zapytan, wykorzystujace polecenie SELECT jezyka SQL. W kazdym Ewiczeniu zadaniem ucznia bedzie
napisanie i wykonanie podanego zapytania a nastepnie samodzielne napisanie zapytania z niewielkg pomo-
cg prowadzgcego warsztaty. Kolejne éwiczenia stopniujg trudnosé wykonywanych zapytan.
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WYKLAD

1 KROTKA HISTORIA JEZYKA SQL

Historia relacyjnego modelu danych rozpoczeta sie w roku 1970 wraz z publikacja E.F.Codda pt. A Rela-
tional Model of Data for Large Shared Data Banks (pol. Relacyjny model danych dla duzych wspétdzielo-
nych bankéw danych). Ten artykut wzbudzit duze zainteresowanie, poniewaz przedstawiat mozliwosci reali-
zacji i praktyczne zastosowania komercyjnego systemu baz danych. Praca ta stworzyta teoretyczne pod-
stawy budowania baz danych w oparciu o relacyjne podejscie do jej modelowania. Opublikowana teoria
bardzo szybko zainteresowata potencjalnych twércéw i producentéw systemodw zarzadzania bazami da-
nych. Droga od teorii do praktyki bywa czesto dtuga i wyboista ale w tym przypadku, ze wzgledu na pil-
ne potrzeby rynku, przebiegata dos¢ szybko i sprawnie. Jednym z podstawowych wyzwaf byto opraco-
wanie sposobu komunikowania sie i korzystania z relacyjnych baz danych, czyli opracowanie specjalne-
go jezyka programowania.

W ramach prac nad jezykiem do obstugi baz danych, prowadzonych w firmie IBM, w roku 1974 po-
wstat jezyk SEQUEL (ang. Structured English Query Language — Stukturalny Angielski Jezyk Zapytan),
ktory nastepnie zostat rozwiniety i nazwany SQL (ang. Structured Query Language — Strukturalny Jezyk
Zapytah) — zmiana nazwy wynikata ze sporu prawnego o zastrzezona nazwe SEQUEL. Pod koniec lat 70-
tych XX wieku, firma ORACLE wypuscita na rynek pierwszy komercyjny system zarzadzania bazami da-
nych oparty o SQL. W latach 80-tych i 90—-tych, ubiegtego wieku, trwat burzliwy rozwéj baz danych opar-
tych na modelu relacyjnym i jezyku SQL. Poniewaz wielu producentéw zaczeto tworzy¢ rozwigzania baz
danych oparte o model relacyjny i jezyk SQL powstawato ryzyko, ze u ré6znych producentéw jezyk SQL
bedzie rozwijat sie inaczej. Rozwigzaniem tego problemu byto zdefiniowanie standardéw jezyka SQL
przez organizacje ISO (ang. International Standards Organization) i ANSI (ang. American National Stan-
dards Institute). Definiowanie standardu nalezy traktowac jako wytyczne dla producentéw systeméw,
w jakim kierunku rozwijaé kolejne opracowania jezyka SQL, jakie nowe elementy mogg zostaé¢ wprowa-
dzone do jezyka i jak system baz danych powinien realizowaé operacje zwigzane z definiowaniem baz
danychiich eksploatacjg. Obecnie jezyk SQL jest powszechnie stosowanym jezykiem komunikacji z ba-
zami danych w systemach opartych o relacyjny model danych,

Krétka historia standardéw jezyka SQL:

1986: pierwszy standard SQL (SQL-86),

1989: nastepny standard SQL (SQL-89),

1992: kolejna, wzbogacona wersja standardu (SQL-92 lub SQL 2),

1999: wdrozenie nastepnej wersji standardu rozszerzonego o pewne cechy obiektowosci (SQL 3),
2003: Kolejne rozszerzenie standardu (m.in. wtgczenie do standardu jezyka XML) SQL 4.

Jezyk SQL jest nadal rozwijany i trudno przewidzie¢, jakie kierunki rozwoju zostang wybrane, zas odpowiedzi
na to pytanie dostarczaé beda kolejne wersje standardu.

2 CECHY JEZYKA SQL

Jezyk SQL jest zaliczamy do tak zwanych jezykoéw deklaratywnych (jezyki czwartej generacji 4GL) zorientowa-
nych na wynik. W jezykach tego typu uzytkownik definiuje, jaki efekt kohcowy chce osiggnaé w wyniku dzia-
tania wybranego polecenia bez okreslania, w jaki sposéb nalezy to wykonaé. O tym ,,jak” zrealizowac polece-
nie jezyka SQL decyduje System Zarzadzania Bazami Danych, ktéry po otrzymaniu polecenia do wykonania
realizuje czynnoSci zwigzane z jego realizacja (analiza sktadni, optymalizacja, opracowanie planu wykonania
polecenia i realizacja przygotowanego planu). Polecenia jezyka SQL nie zawierajg instrukcji sterujgcych wy-
konaniem programu, takich jak instrukcje warunkowe czy instrukcje petli, gdyz uzytkownik nie musi okreslaé
sposobu wykonania danego polecenia. Logika dziatania jezyka SQL w kontekscie bazy danych jest oparta na
algebrze relacji, czyli dziata na zbiorach danych. Cecha charakterystyczng jest wykorzystywanie logiki troj-
warto$ciowej, czyli takiej, w ktorej poza wartoSciami logicznymi true (prawda) i false (fatsz) wystepuje takze
warto$¢ unknown (nieznana), reprezentowana przez warto$¢ null.
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Przetwarzanie polecef w jezyku SQL jest realizowane w trybie interpretacji, czyli wystanie polecenia do Syste-
mu Zarzgdzania Bazami Danych uruchamia proces jego walidacji, optymalizacji i generowania planu wykona-
nia. Dla poprawy wydajnoSsci, serwery baz danych przechowuja mozliwie dtugo utworzone plany wykonania,
zeby przy kolejnym wywotaniu takiego samego polecenia skorzystac z przygotowanego planu bez konieczno-
5ci wykonywania czynnoSci przygotowawczych.

Praca z wykorzystaniem SQL moze by¢ realizowana na kilka sposobdw :

m poprzez interaktywne zadawanie pytan do bazy (monitor),

m budowanie skryptéw (zbioru wsadowo wykonywanych zapytan w SQL),

m osadzanie kodu (pojedynczych zapyta i catych procedur) SQL w innych jezykach programowania
(na poziomie aplikacji),

m procedur sktadowanych (na poziome bazy danych).

Polecenia jezyka SQL mozna podzieli¢ na trzy gtdwne grupy:

m Jezyk Definiowania Danych — DDL (ang. Data Definition Language) — cze$¢ jezyka umozliwiajgca
definiowanie struktur bazy danych (tabele, widoki, procedury, indeksy i inne obiekty bazy danych) oraz ich
modyfikacje. W sktad DDL wchodzg nastepujgce polecenia: CREATE (zdefiniuj obiekt bazy danych), DROP
(usun obiekt z bazy danych) i ALTER (zmief definicje istniejacego obiektu).

m Jezyk Manipulacji Danymi — DML (ang. Data Manipulation Language) — czeS¢ jezyka SQL umozliwiajaca
dokonywanie operacji na danych, takich jak: wstawianie wiersza do tabeli, modyfikowanie istniejacych
wierszy, usuwanie wierszy oraz pobieranie danych (zapytania). W sktad DML wchodza polecenia: INSERT
(wstaw wiersze do tabeli), UPDATE (zmodyfikuj wiersze w tabeli), DELETE (usuf wiersze z tabeli) i SELECT
(pobierz dane) oraz nowo wprowadzone do standardu polecenie MERGE (wykonaj aktualizacje zbiorcza).

m Jezyk Kontroli Danych — DCL (ang. Data Control Language) — cze$¢ jezyka SQL umozliwiajaca sterowanie
prawami dostepu do danych. W sktad DCL wchodza polecenia GRANT (przydziel prawo) i REVOKE
(pozbawienie przydzielonego prawa).

W swojej podstawowej postaci jezyk SQL nie zawiera wielu polecen ale kazde z tych polecefi ma swoja zto-
zong sktadnie. Wszystkie dziatania na relacyjnej bazie danych mozna wykonaé korzystajac z polecen jezyka
SQL. Ponizej przedstawiamy kilka przyktadowych polecef SQL z krétkim objasnieniem zasad ich dziatania.

m Definiowanie bazy danych:

CREATE DATABASE NaszaBaza — czyli utwérz nowg baze danych o nazwie NaszaBaza. Zwré6émy uwage, ze
w tym poleceniu nie ma mowy o tym, jak tworzy sie te baze.

m Definiowanie przyktadowej tabeli:

CREATE TABLE Uczniowie

(
IdUcznia int IDENTITY(1,1) NOT NULL,
Nazwisko varchar(50) NOT NULL,
Imie varchar(50) NOT NULL,
DataUrodzenia  date NOT NULL,
CzyChlopak bit NOT NULL,
Pesel varchar(11) NULL,
CONSTRAINT PK_uczniowie PRIMARY KEY CLUSTERED
(IdUcznia ASCQ)

)

Aby zrozumie¢ to polecenie, sformulujemy zdanie w jezyku potocznym opisujace czynnosci, jakie serwer baz
danych ma wykonaé w odpowiedzi na to polecenie.
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Zdefiniowac nowgq tabele o nazwie Uczniowie, ktdra sktada sie z nastepujgcych kolumn:

= IdUcznia — kolumna typu integer z automatycznym ustalaniem wartosSci i niedopuszczalng wartoscig null,
= Nazwisko — kolumna typu varchar(50) z niedopuszczalng wartoScig null,

= Imie — kolumna typu varchar(50) z niedopuszczalng wartoscig null,

= DataUrodzenia — kolumna typu date z niedopuszczalng wartoscig null,

= CzyChlopak - kolumna typu bit (typ logiczny) z niedopuszczalng wartosciq null,

= Pesel — kolumna typu varchar(11) z dopuszczalng wartoscig null.

Dodatkowo definiujemy ograniczenie uznajqce kolumne idUcznia za klucz podstawowy tabeli.

Poréwnujac postac polecenia i jego interpretacje wyrazona w jezyku potocznym, mozna zauwazy¢, ze polece-
nie jezyka SQL w precyzyjny spos6b okreslito, jak ma wygladac tabela, ktérg chcemy zdefiniowac, brak jest
w nim natomiast jakichkolwiek wskazéwek, jak to ma by¢ wykonane.

m Wstawianie wierszy do przyktadowej tabeli

INSERT INTO Uczniowie (Nazwisko, Imie, DataUrodzenia, CzyChlopak, Pesel)
VALUES(‘Kot’, ‘Jan’, “1991-07-12’,’true’, ‘91071276538")

INSERT INTO Uczniowie (Nazwisko, Imie, DataUrodzenia, CzyChlopak, Pesel)
VALUES(‘Nowak’, ‘Janina’, €1991-03-22’,false’, ‘91032267549’)

INSERT INTO Uczniowie (Nazwisko, Imie, DataUrodzenia, CzyChlopak)
VALUES(‘Sarnowski’, ‘Piotr’, ‘1991-12-12°,’true’)

Sktadnie polecenia INSERT, na podstawie podanych przyktadéw mozna tatwo zinterpretowac nastepujaco:
Wstaw do tabeli o nazwie Uczniowie do kolumn wymienionych po nazwie tabeli wartoSci zawarte w klauzuli VA-
LUES

m Pobieranie czesci zawartoSci tabeli Uczniowie :

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel
FROM Uczniowie

WHERE CzyChlopak=true
ORDER BY nazwisko

Tym razem zaprezentowany zostat przyktad zapytania SELECT, kt6re mozna opisac jezykiem potocznym: Po-
bierz i dostarcz tabele zawierajgcq nazwisko, imie i numer Pesel — dane pobrac z tabeli o nazwie Uczniowie
(FROM). W wyniku zapytania majq znalez¢ sie tylko chtopcy (WHERE). Wynik zapytania uporzgdkowac alfabe-
tycznie wedtug nazwiska (ORDER BY).

3.PRZYKLADOWA BAZA DANYCH

Bardzo trudno jest méwic o jezyku SQL, a szczegblnie o poleceniach realizujacych zapytania, bez odniesie-
nia do konkretnej bazy danych i dlatego na potrzeby dalszych rozwazan oméwimy krétko przyktadowa baze
danych, do ktérej beda odwotywaty sie wszystkie przyktadowe polecenia omawiane w dalszej czesci wykta-
du.

Zaprezentowana schematycznie narys. 1 baza danych udostepnia tabele, dzieki ktérym mozna ewidencjono-
wac oceny wystawiane uczniom. Pisanie zapytah w jezyku SQL wymaga dobrej znajomosci bazy danych, kté-
rych te zapytania dotycza, dlatego opiszemy krétko poszczegélne tabele.

1. Tabela Klasy — tabele tego typu nazywamy tabelami stownikowymi. Wiersz zapisany w tej tabeli opisuje jed-
na klase. Do opisu klasy sa wykorzystywane kolumny: Nazwa i RokSzkolny. Prosze zwréci¢ uwage na fakt,
ze taka sama nazwa klasy moze sie powt6rzy¢ z inng wartoscig w kolumnie RokSzkolny.
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Elektroniczny dziennik ocen

klasy *
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Uwagi uczniowie *
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Imie R odzaj eOcen *
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Imie
DataUrodzenia
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@ idoceny
Rysunek 1.

Przyktadowa baza danych

2. Tabela Uczniowie — w tej tabeli zapisujemy dane wszystkich uczniéw, ktérych oceny bedziemy rejestro-
wac. W tabeli Uczniowie znajduje sie klucz obcy idklasy, dzieki ktéremu mozemy w kontekscie konkretne-
go ucznia uzyskaé informacje, do jakiej klasy uczeszcza. Zwréci¢ uwage na kolumne o nazwie CzyChlopak
— typ kolumny zostat zadeklarowany jako bit, czyli ma dwie wartosci logiczne (1 — prawda, 0 — fatsz).

3. Tabela Nauczyciele — w tej tabeli zapisujemy dane wszystkich nauczycieli, ktérzy wystawiajg oceny,

4. Tabele Przedmioty i RodzajeOcen — klasyczne tabele stownikowe, w ktorych sg przechowywane nazwy
przedmiotdw i nazwy rodzajéw ocen.

5. Tabela Oceny - to najwazniejsza tabela naszej bazy danych, w ktérej sa zapisywane wystawiane oceny.

W tej tabeli znajdujg sie cztery klucze obce (iducznia, idnauczyciela, idrodzaju_oceny, idprzedmiotu). Na
pierwszy rzut oka dane zapisywane w tabeli Oceny sg mato czytelne, poniewaz liczhowe wartosci kluczy ob-
cych nic nam nie méwia. Interpretacja tych danych jest mozliwa dzieki odpowiednim zapytaniom, w ktérych
potgczymy te dane z innymi tabelami.

6. Tabela Nieobecnosci — w tej tabeli zapisujemy dane opisujgce nieobecnosci ucznidéw na zajeciach.

Szczegbty przyktadowej bazy danych zostang oméwione w trakcie warsztatow.

4 PODSTAWY ZAPYTAN - OPERACJE NA MODELU RELACYJNYM

Gtéwnym celem wyktadu jest blizsze zapoznanie z poleceniem SELECT, przy pomocy ktérego w jezyku SQL sa
realizowane zapytania. Zanim przystapimy do omawiania polecenia SELECT wyjasnijmy istote zapytaf do re-
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lacyjnej bazy danych. Dane w bazie relacyjnej sg zapisane w postaci dwuwymiarowych tabel i wynik zapyta-
nia tez jest dwuwymiarowa tabela. Wynika stad, Ze zapytanie polega na wybraniu z catej bazy danych takiej
tabeli, ktéra spetnia wymagania realizowanego zadania. Realizacja zapytah opiera sie na trzech podstawo-
wych operacjach wykonywanych na modelu relacyjnym:

m Operacja projekcji (zwana takze rzutowaniem)

m Operacja selekgji

m Operacja taczenia

Praktycznie kazde zapytanie realizowane za pomocg polecenia jezyka SQL jest wypadkowg tych trzech ope-
racji. Wyjasnimy teraz na czym polegaja te operacje.

1. Operacja projekcji — polega na wyborze podzbioru kolumn ze zbioru wszystkich dostepnych. Wynikiem tej
operacji dla danej tabeli jest wiec inna tabela, w ktorej sa dostepne tylko niektére kolumny z tabeli wyjscio-
wej, patrz rys. 2.

Tabela wynikowa

Tabela wyjsciowa po operacji projekcji

iducznia = Nazwisko  Imie DataUrodzenia = CzyChlopak  Pesel idklasy Nazwisko  Imie Pesel

i Katarzyna 19920312 0 92031275446 2 “Kotek | Katarzyna 92031275446
2 Piesek  Jan 1992-05-15 1 92051587746 1 “Piesek . Jan 92051587746
3 Lisek Kasia 1992-02-22 0 92022277654 2 Lisek Kasia 92022277654
4 Kurka Jola 1992-06-02 0 92060288788 2 Kurka Jola 92060288788
5 Gaska  Wacek 19910311 1 91031199123 1 Gaska  Wacek 91031199123
6 Kréwka  Rysio 1992-05-15 1 92051577646 1

Kréwka Rysio 92051577646

Rysunek 2.
Operacja projekcji i jej wynik

Operacja projekcji zmniejsza rozmiar tabeli wyjSciowej poprzez wyeliminowanie kolumn, ktére w danym mo-
mencie uznajemy za nieistotne.

2. Operacja selekcji — polega na wyborze podzbioru wierszy ze zbioru wszystkich wierszy dostepnych w da-
nej tabeli. Podstawa operacji selekcji jest wyrazenie logiczne, ktére decyduje, czy dany wiersz powinien
sie znalez¢ w zbiorze wynikowym. Operacja selekcji zmniejsza rozmiar tabeli wyjSciowej poprzez wyelimi-
nowanie wierszy, dla ktérych wyrazenie logiczne nie jest spetnione, patrz rys. 3, gdzie za warunek selekcji
przyjeto idklasy=2.

iducznia = Nazwisko  Imie DataUrodzenia = CzyChlopak  Pesel idklasy

e | Kotek  Katazyna 19920312 0 92031275446 2

27 Piesek  Jan 19920515 1 92051587746 1

3 Lisek Kasia 1992-02-22 0 92022277654 2 < 1abelawyjsciowa
4 Kurka Jola 1992-06-02 0 92060288788 2

5 Gaska  Wacek  1991-03-11 1 91031199123 1

6 Kowka  Rysio 1992-05-15 1 92051577646 1

iducznia = Nazwisko  Imie DataUrodzenia = CzyChlopak  Pesel idklasy

Kotk Katarmma 19920312 0 92031275446 2 _ Tabelawynikowa
3 Lisek Kasia 1992-02-22 0 92022277654 2 <

4 Kurka Jola 1992-06-02 0 92060288788 2

Rysunek 3.
Operacja selekcji

3. Potaczenie operacji projekcji i selekcji — mozliwe jest potgczenie operacji projekcji i selekcji i dzieki temu
mozna wybraé dowolny podzbiér danych z tabeli wyjSciowej, patrz rys. 4.
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|duczn|a Imie DatalUrodzenia CzyChlopak  Pesel idklasy
1 Katarzyna =~ 1992-03-12 0 92031275446 2
2 Jan 1992-05-15 1 92051587746 1
3 Kasia 1992-02-22 0 92022277654 2 Nazwisko  Imie idklasy
4 Jola 19920602 0 92060288788 2 i | Kataryna 2
5 Wacek 1991-03-11 1 91031199123 1 Kasia 2
6 Rysio 1992-05-15 1 92051577646 1 Kurka Jola 2
Tabela wynikowa — wynik potaczenia operacji
Tabela wyjsciowa projekcji i selekcji (Warunek selekgji: idklasy=2
Rysunek 4.

Operacja projekcji i selekgji

. Operacja taczenia - polega na dotaczeniu do tabeli wyjSciowej kolumn z innej tabeli na podstawie warto-
Sci odpowiedniego wyrazenia logicznego. W relacyjnych bazach danych operacje taczenia wykonujemy naj-
czeSciej w oparciu o klucz obcy w tabeli wyjsciowej (na rys. 5 — jest nim idklasy) i klucz podstawowy w tabe-

li dotgczanej (na rys. 5 — rowniez idklasy) do tabeli wyjSciowej.

iducznia  Nazwisko Imie DataUrodzenia = CzyChlopak  Pesel idklasy
1 Kotek Katarzyna 19920312 0 92031275446 2
P Piessk  Jan 19920515 1 92051587746 1

3 Lisek Kasia 19920222 0 92022277654 2

4 Kuka  Jola 19920602 0 92060288788 2

5 Gaska  Wacek 19910311 1 91031199123 1

6 Kiéwka  Rysio 19920515 1 92051577646 1

._i_dklasy Nazwa RokSzkolny

Rysunek 5.
taczone tabele

W wyniku operacji tagczenia przyktadowych tabel z rys. 5, tabele Uczniowie mozemy poszerzyé o kolumny Na-
zwa i RokSzkolny — warunkiem ztgczenia jest rownosé kolumny idklasy w tabeli Uczniowie z kolumng idkla-

gla 2008/2009

sy w tabeli Klasy (patrz rys. 6).

iducznia  Nazwisko Imie DataUrodzenia CzyChlopak  Pesel idklasy nazwa RokSzkolny
1 Kotek  Katayna 19920312 0 92031275446 2 lla  2008/2009
2 Piessk  Jan 19920515 1 92051587746 1 la 2008/2009
3 Lisek Kasia 19920222 0 92022277654 2 lla  2008/2009
4 Kuka  Jola 19920602 0 92060288788 2 lla  2008/2009
5 Gaska  Wacek 19910311 1 91031199123 1 la 2008/2009
6 Kiowka  Rysio 199205-15 1 92051577646 1 la 2008/2009
Rysunek 6.

Wynik operacji tgczenia tabel

Operacja taczenia sprowadza dane zapisane w wielu tabelach do postaci jednej tabeli i od tego momentu
wszystkie operacje poprawne dla jednej tabeli moga by¢ wykonywane na tabeli potgczone;.

. Potaczenie operacji projekcji, selekcji i taczenia — mozliwe jest potgczenie operacji projekcji, selekcji i ta-
czenia, dzieki czemu mozemy wybraé dowolny podzbidr z danych zapisanych w wielu réznych tabelach.

Na rys. 7 jest pokazany przyktadowy zbiér wynikowy, w ktérym kolumny Nazwisko i Imie zostaty pobra-

ne z tabeli Uczniowie, a kolumny Nazwa i RokSzkolny zostaty pobrane z tabeli Klasy (dzieki odpowiedniej
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operacji tagczenia). W zbiorze wynikowym umieszczone zostaty tylko niektére kolumny z wybranych tabel
(dzieki operacji projekcji) oraz tylko te wiersze, dla ktorych jest spetniony warunek Nazwa="lla’ (dzieki
operacji selekcji).

nazwa RokSzkolny

lla 2008/2009
lla 2008/2009
lla 2008/2009

Rysunek 7.
Wynik operacji projekgcji, selekcji i taczenia

W dalszej czesci wyktadu bedziemy poznawaé sktadnie i sposéb dziatania polecenia SELECT. Praktycznie
wszystkie zapytania s realizowane w oparciu o trzy operacje: projekcje, selekcje i tgczenie.

5 POLECENIE SELECT - ZAPYTANIA PROSTE

Nalezy pamietaé, Zze wynikiem zapytania jest tabela.

Do realizacji zapytan, jezyk SQL udostepnia polecenie SELECT. Polecenie to ma dos¢ ztozong sktadnie — poni-
7ej przedstawiamy jej uproszczong postac:

SELECT [TOP n] lista_kolumn
FROM lista_tabel
WHERE warunki_selekcji
GROUP BY lista_kolumn_grupowania
HAVING warunek_selekcji
ORDER BY lista_kolumn_porzadkowania

gdzie:
SELECT - polecenie jezyka SQL uzywane do realizacji zapytan do bazy danych,
TOP n- ogranicza liczbe wierszy zapytania do n wierszy,
lista_kolumn — okreslenie, jakie kolumny i w jakiej postaci maja sie znalez¢ w wyniku zapytania,
FROM - klauzula polecenia SELECT, w ktérej okreSlamy, jakie tabele i w jaki sposdb potgczone biorg udziat
w realizacji zapytania,
lista_tabel — okreslenie, ktore tabele i jak potaczone biorg udziat w realizacji zapytania,
WHERE - klauzula polecenia SELECT, stuzaca do okreslenia warunkéw selekcji,
warunek_selekcji — wyrazenie logiczne okreslajace, jakie wiersze powinny znalezé sie w tabeli wynikowej,
GROUP BY - klauzula polecenia SELECT, definiujaca spos6b grupowania (wykorzystywana z funkcjami agre-
gujgcymi, ktére bedg omawiane w dalszej czesci wyktadu),
lista_kolumn_grupowania — okreslenie kolumn, wedtug ktérych jest realizowana operacja grupowania,
HAVING - klauzula polecenia SELECT, tak zwany op6Zniony warunek selekcji (wykorzystywany najczesciej
z funkcjami agregujacymi),
ORDER BY — klauzula polecenia SELECT, w ktérej okreSlamy sposdb uporzagdkowania wynikow zapytania
lista_kolumn_porzadkowania — okreslenie kolumn, wedtug ktérych nalezy uporzadkowaé wynik zapytania.

Jak widaé z powyZzszego opisu, polecenie SELECT nie ma zbyt wielu dodatkowych elementoéw sktadni, ale jak
zobaczymy w dalszej czesci wyktadu, mozna przy pomocy pozornie niewielu elementéw wyrazi¢ bardzo zto-
zone zapytania.

W tej czeSci wyktadu skoncentrujemy sie na formutowaniu zapytah kierowanych do jednej tabeli.

Najprostsza postacig polecenia SELECT jest zgdanie pobrania wszystkich danych z wybranej tabeli:
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SELECT *
FROM Uczniowie

Jako liste kolumn po nazwie poleceniu SELECT wystepuje znak * (gwiazdka), ktéry nalezy interpretowac jako
wszystkie dostepne kolumny z tabeli, ktérej nazwa wystepuje w klauzuli FROM. Przyktadowy wynik takiego
zapytania moze miec postac jak na rys. 8.

iducznia = Nazwisko  Imie DataUrodzenia CzyChlopak  Pesel idklasy
1 Kotek  Katayna 19920312 0 92031275446 2
2" Piesek  Jan 19920515 1 92051587746 1

3 Lisek Kasia 19920222 0 92022277654 2

4 Kuka  Jola 19920602 0 92060288788 2

5 Gaska  Wacek  1991-03-11 1 91031199123 1

6 Kiéwka  Rysio 19920515 1 92051577646 1

7 Zebra  Wotek 19930313 1 93030399846 1

8 Gazela  Basia 1992-11-11 0 2111177446 2
Rysunek 8.

Wynik zapytania og6lnego

Podstawg zapytaf kierowanych do jednej tabeli jest realizacja operacji projekcji i selekcji, dzieki ktérym mo-
zemy wybraé dowolny fragment tabeli wyjSciowej.

Operacje projekcji w zapytaniach SELECT realizujemy poprzez wymienienie listy kolumn, ktére powin-
ny znalez¢ sie w tabeli wynikowe;j.

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, CzyChlopak

FROM Uczniowie

To zapytanie wybiera cztery wymienione kolumny z tabeli Uczniowie (patrz rys. 9).

Nazwisko  Imie Pesel

Kotek Katarzyna = 92031275446
Piesek Jan 92051587746
Lisek Kasia 92022277654
Kurka Jola 92060288788

Gaska Wacek 91031199123
Kréwka Rysio 92051577646

Rysunek 9.

CzyChlopak

[~ I~ I )

Wynik selekcji wybranych kolumn

Do przedstawionego wyzej zapytania dodamy teraz warunek selekgji:

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, CzyChlopak

FROM Uczniowie
WHERE CzyChlopak=1

Tak sformutowane zapytanie jest potaczeniem operacji projekcji i selekcji, jego wynik jest na rys. 10.

Nazwisko  Imie Pesel

[Piesek | Jan 92051587746

Gaska Wacek 91031199123
Kréwka Rysio 92051577646

Rysunek 10.
Wynik projekcji i selekcji

CzyChlopak

1
1
1
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Czesto chcemy uzyskaé wynik zapytania uporzadkowany wedtug zadanego kryterium. W poleceniu SELECT
porzadkowanie wyniku zapytania mozna uzyska¢ za pomocg dotgczonej do zapytania klauzuli ORDER BY.
Przedstawiona na rys. 11 tabela jest wynikiem nastepujgcego zapytania, ktére poleca uporzadkowaé liste
uczniéw wedtug klasy, a w obrebie danej klasy — alfabetycznie wedtug nazwiska.

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel, Idklasy
FROM Uczniowie

WHERE Idklasy=1 OR Idklasy=2

ORDER BY Idklasy ASC, Nazwisko DESC

W klauzuli ORDER BY wymienione zostaty dwie kolumny co nalezy interpretowaé nastepujgco: uporzqd-
kuj wedtug Idlasy a w obrebie wierszy o tej samej wartosci Idklasy uporzqdkuj wedtug nazwiska. Dodatko-
wo uzyto stowa kluczowe ASC i DESC okreslajace rodzaj uporzadkowania:

ASC (ascending — rosngco)

DESC (descending — malejgco)

W dotychczas przedstawionych przyktadach, w kolumnach tabeli wynikowej znajdowaty sie dane pobrane
bezposrednio z tabeli, czyli w takiej postaci, w jakiej zostaty zapisane. W zapytaniach mozemy przeksztat-
ca pobrane dane do innej postaci w zaleznosci od naszych potrzeb. W kolejnym przyktadzie przeksztatcimy
dane zapisane w kolumnie CzyChlopak do postaci bardziej czytelnej:

Nazwisko  Imie Pesel Idklasy
Zebra Wojtek 93030399846
Sarenka Rysio $2121278766
Piesek Jan 92051587746
Kréwka Rysio 92051577646
Gaska Wacek 91031199123
Stokrotka  Rysio 93121278766
Ryba Jan 93051587746
Rézyczka Basia 93111177446
Plotka Woijtek 93030399846
Okori Rysio 93051577646

N RN N NN = 2

Rysunek 11.
Wynik zapytania uporzadkowany po dwéch kolumnach

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna’
ELSE ‘Kobieta’
END as Ptec
FROM Uczniowie
WHERE Idklasy=2

Przyktadowy wynik tego zapytania zawiera kolumne o nazwie Pte¢, w ktérej sa wySwietlane wartosci teksto-
we Kobieta lub Mezczyzna, pomimo tego, ze takie dane nie sg zapisane w tabeli Uczniowie.

Wykorzystane w zapytaniu wyrazenie, zaczynajace sie od stowa CASE nalezy interpretowaé nastepuja-
co; W zaleznosci od wartosci w kolumnie CzyChlopak (CASE CzyChlopak); jezeli warto$¢ kolumny CzyChlopak
jest réwna 1, to zwrdéc tekst Mezczyzna (WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna’), a w przeciwnym wypadku zwrdc tekst Ko-
bieta(ELSE ‘Kobieta’); utworzong kolumne nazwij Pte¢ (AS Ptec ).

Przyktadowy wynik tego zapytania moze mie¢ postac jak na rys. 12.



Informatyka +

Nazwisko  Imie

Katarzyna

Kasia
Kurka Jola
Gazela Basia
Konik Kasia
Ryba Jan
Kura Kasia
tos Jola
Mis Wacek

Rysunek 12.

Wynik zapytania z nowg kolumna Pte¢

Pesel

92031275446
92022277654
92060283788
92111177446
93031275446
93051587746
93022277654
93060288788
93031199123

Pleé

Kobieta
Kobieta
Kobieta
Kobieta
Kobieta

Meiczyzna

Kobieta
Kobieta

Mezczyzna

POLECENIE SELECT - tACZENIE TABEL

Do tej pory w zapytaniu odwotywalismy sie do jednej tabeli, a teraz zajmiemy sie zapytaniami, ktérych tabele
wynikowe beda zawieraé dane z wielu tabel. Nie jest to o wiele trudniejsze. Zmieni sie jedynie to, ze w klauzu-
li FROM nalezy opisac sposdb potgczenia tabel, ktére beda braty udziat w zapytaniu. Na przyktad:

SELECT Uczniowie.* , Klasy.*

FROM Uczniowie )

OIN Klasy

ON Uczniowie.ldklasy=Klasy.ldklasy

Sens tego zapytania mozna opisa w nastepujacy sposdb: Wybrac¢ (SELECT) wszystkie kolumny z tabeli Ucznio-
wie (Uczniowie.*) oraz wszystkie kolumny z tabeli Klasy (Klasy.*), pobieraj dane z tabeli Uczniowie potgczonej
z tabelg Klasy (FROM Uczniowie JOIN Klasy), warunkiem potqczenia jest rowno$¢ wartosSci Idklasy w obu tabe-
lach, czyli klucz obcy ma byc rowny kluczowi podstawowemu (ON Uczniowie.ldklasy=Klasy.ldklasy). Przykta-

dowy wynik takiego jest pokazany na rys. 13.

iducznia = Nazwisko  Imie DataUrodzenia

2 Piesek Jan 1992-05-15

5 Gaska Wacek 1991-03-11

6 Kréwka Rysio 1992-05-15

7 Zebra Wojtek 1993-03-13

9 Sarenka  Rysio 1992-12-12

1 Kotek Katarzyna =~ 1992-03-12

3 Lisek Kasia 1992-02-22
4 Kurka Jola 1992-06-02
Rysunek 13.

Wynik potaczenia dwéch tabel

CzyChlopak  Pesel

00 0O 0 = o

92051587746
91031199123
92051577646
93030399846
92121278766
92031275446
92022277654
92060288788

idklasy
1

N NN = o

Przyktadowe zapytanie z uzyciem oméwionych do tej pory operacji;

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna’

ELSE ‘Kobieta’
END as Ptec,

Klasy.Nazwa, Klasy.RokSzkolny
FROM Uczniowie JOIN Klasy ON Uczniowie.ldklasy=Klasy.ldklasy

WHERE YEAR(Uczniowie.DataUrodzenia)=1992
ORDER BY Ptec¢, Nazwisko DESC

N NN = o e et e

idklasy Nazwa

RokSzkolny
2008/2009
2008/2009
2008/2009
2008/2009
2008/2009
2008/2009
2008/2009
2008/2009
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Przyktadowy wynik takiego zapytania jest pokazany na rys. 14.

Nazwisko  Imie Pleé
Kobieta
Orka " Kasia Kobieta
Lisek Kasia Kobieta
Kurka Jola Kobieta
Kotek Katarzyna  Kobieta
Gazela Basia Kobieta
Foka Jola Kobieta
Antylopa  Kasia Kobieta
Rekin Jan Mezczyzna
Piesek Jan Meziczyzna
Kréwka Rysio Mezczyzna

Rysunek 14.

Wynik bardziej ztozonego zapytania

Nazwa
la
lic
lla
lla
lla
lla
lic
lic
lle
la
la

RokSzkolny

Kolejny przyktad. Chcemy napisac zapytanie, ktére przygotuje wykaz ucznidow (nazwisko i imie) oraz dane
nauczyciela (nazwisko i imie oraz stopiefi zawodowy), ktéry wystawit ocene i date wystawienia oceny tym
uczniom, ktérzy w roku 2009 otrzymali z fizyki ocene 5, wynik uporzadkowaé malejaco wedtug daty wysta-

wienia oceny.

SELECT Uczniowie.Nazwisko+" ‘+Uczniowie.Imie AS Uczen,
Nauczyciele.Nazwisko+" ‘ Nauczyciele.Imie AS Nauczyciel,
Oceny.DataWystawienia, Oceny.Ocena
FROM Uczniowie JOIN Oceny ON Uczniowie.lducznia=Oceny.ldUcznia
JOIN Nauczyciele ON Nauczyciele.ldNauczyciela=Oceny.ldNauczyciela
JOIN Przedmioty ON Oceny.ldprzedmiotu=Przedmioty.ldprzedmiotu
WHERE YEAR(DataWystawienia) =2009 AND Ocena=5 AND Przedmioty.Nazwa="Fizyka’

W tym zapytaniu bez wiekszego problemu zostaty potaczone cztery tabele. Przyktadowy wynik tego zapyta-
nia jest przedstawiony na rys. 15.

Uczen Nauczyciel
Piesek Jan Lew Wojciech
Piesek Jan Lew Wojciech
Kotek Katarzyna  Lew Wojciech
Konik Kasia Pantera Saba
tos Jola Gepard Hala
Konik Kasia Gepard Hala
Sarenka Rysio Gepard Hala
Okon Rysio Lew Wojciech
Rysunek 15.

Wynik ztozonego zapytania, w ktédrym zostaty potaczone cztery tabele

DataWystawienia Ocena
2008-01-05 5.00
2008-02-09 5.00
2008-02-07 5.00
2008-01-27 5.00
2008-01-30 5.00
2008-01-27 5.00
2008-01-24 5.00
2008-01-08 5.00

Omawiajac przyktady taczenia tabel koncentrowaliSmy sie na podstawowej operacji, opartej na ztgczeniu we-
wnetrznym (ang. inner join), ktére powoduje ze tylko wiersze, ktére spetniajg warunek taczenia, znajda sie
w tabeli wynikowej. W poprzednim przyktadzie, ci uczniowie, ktérzy w roku 2009 nie otrzymali oceny 5 z fi-
zyki, nie pojawia sie w wyniku zapytania. W przypadku stosowania tak zwanego potaczenia zewnetrznego
(ang. outer join) bedziemy mogli zapewni¢ wystepowanie w tabeli wynikowej nawet tych wierszy z wybranej
tabeli, dla ktérych nie jest spetniony warunek potaczenia. Zademonstrujemy to na nastepujgcym przyktadzie:

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.lmie, Oceny.DataWystawienia, Ocena

FROM Uczniowie LEFT OUTER JOIN Oceny
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ON Uczniowie.iducznia=0Oceny.lducznia AND Oceny.Ocena=2
AND YEAR(DataWystawienia)=2009 AND MONTH(DataWystawienia)=2

Nazwisko  Imie DataWystawienia Ocena
Kotek Katarzyna = 2008-02-05 200
Kotek Katarzyna =~ 2008-02-05 200
Kotek Katarzyna =~ 2008-02-12 200
Kotek Katarzyna ~ 2008-02-12 2.00
Piesek Jan NULL NULL
Lisek Kasia NULL NULL
Kurka Jola 2005-02-07 2.00
Kurka ............ ol 2009.02.07 200
Rysunek 16.

Wynik zapytania z uzyciem potaczenia zewnetrznego

Przyktadowy wynik tego zapytania jest pokazany na rys. 16. W poréwnaniu z przyktadem wczes$niejszym,
istotne sg trzy réznice:

m W operacji taczenia wykorzystano opcje LEFT OUTER JOIN (lewostronne taczenie zewnetrzne) — ktéra
zapewnia, ze do wyniku zapytania, oprocz wierszy spetniajgcych warunek tgczenia, zostang dodane wiersze
z tabeli po lewej stronie operatora JOIN (w naszym przypadku tabela Uczniowie), dla ktérych warunek
taczenia jest niespetniony.

m Warunki selekcji AND Oceny.Ocena=2 AND YEAR(DataWystawienia)=2009 AND
MONTH(DataWystawienia)=2 zostaty umieszczone w klauzuli ON a nie w klauzuli WHERE.

m W wyniku zapytania, dla tych wierszy, ktére nie spetniajg warunku taczenia, w kolumnach DataWystawienia
i Ocena, wystepuje warto NULL

Istniejg jeszcze inne operatory potgczen, ktére mozna wykorzystywac zamiast operatora JOIN (np. APPLY lub
PIVOT), ale ich oméwienie wykracza poza ramy tego wyktadu.

7 POLECENIE SELECT - WYKORZYSTANIE FUNKC]1 AGREGUJACYCH

Zapytania SQL moga by¢ takze wykorzystane do wykonywania obliczefi na podstawie danych zawartych w
tabelach. Do tego celu stuzg funkcje agregujace. Jezyk SQL udostepnia pieé¢ podstawowych funkcji agregu-

jacych:

m COUNT -wyznacza liczbe wierszy otrzymanych w wyniku zapytania,

= SUM — sumuje zawarto$¢ kolumny (lub wyraZzenia obliczonego na podstawie danych) dla wszystkich
wierszy w wyniku zapytania,

= AVG — oblicza Srednig arytmetyczng zawartoSci kolumny (lub wyrazenia obliczonego na podstawie
danych) dla wszystkich wierszy w wyniku zapytania,

= MIN — okresla warto$¢ minimalng dla kolumny w wyniku zapytania,

= MAX — okresla warto$¢é maksymalng dla kolumny w wyniku zapytania.

W réznych Systemach Zarzadzania Bazami Danych moga by¢ dostepne jeszcze inne funkcje agregujace
(gtownie realizujace obliczanie warto$ci statystycznych), zaprezentowany zbiér pieciu funkcji jest powszech-
nie obowigzujgcym standardem.

Zapytania, ktore wykorzystujg funkcje agregujace zwracaja jeden wiersz zawierajacy wynik obliczef
dla danej funkcji. W pierwszym przyktadzie napiszemy zapytanie, w ktérych chcemy policzy¢, ilu ucznidw jest
zapisanych w tabeli Uczniowie, rys. 17.

Zapytania uzywajace funkcji agregujacych moga wykorzystywac taczenie tabel (klauzula FROM) oraz warunki
selekcji (klauzula WHERE). W kolejnym przyktadzie obliczamy, ilu uczniéw jest w klasie lla, rys. 18.
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SELECT COUNT(*) AS lluUczniow
FROM Uczniowie

lluUczniow

Rysunek 17.
Przyktad uzycia funkcji agregujacej COUNT i jej wynik

SELECT COUNT(*) AS IluUczniow
FROM Uczniowie JOIN Klasy ON Uczniowie.idklasy=Klasy.idklasy
WHERE Klasy.Nazwa=’lla’

lluUczniow

Rysunke 18.
Wyznaczanie liczby uczniéw w klasie lla

Jesli chcemy w jednym zapytaniu wyznaczy¢€ liczbe uczniéw w poszczeg6lnych klasach i wyniki umiescié
w tabeli, to musimy zastosowac dodatkowga klauzule GROUP BY (grupuj wedtug), jak w przyktadzie na rys.
19.

SELECT Klasy.Nazwa,

COUNT(*) AS IluUczniow
FROM Uczniowie JOIN Klasy ON Uczniowie.idklasy=Klasy.idklasy
GROUP BY Klasy.Nazwa

Nazwa lluUczniow

Rysunek 19.
Wynik zapytania z uzyciem funkcji agregujacej i grupowaniem wynikow

Dziatanie klauzuli GROUP BY polega na zastosowaniu funkcji agregujacej do kazdej grupy wierszy w wy-
niku zapytania, ktére maja te sama wartos¢ w kolumnie (lub w kolumnach, bo mozna podac w tej klauzuli
liste kolumn) podanej jako parametr grupowania. W naszym przyktadzie kolumna, wedtug ktérej sa
grupowane dane, jest Nazwa z tabeli Klasy, czyli funkcja COUNT zlicza ilos¢ wierszy dla kazdej klasy od-
dzielnie.

W kolejnym zapytaniu chcemy otrzymac liste uczniéw z klasy Ila oraz ich Srednig ocen otrzymanych w roku
2009, rys. 20:

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie, AVG(Oceny.Ocen) as Srednia
FROM Uczniowie JOIN Oceny ON Uczniowie.lducznia=Oceny.ldUcznia

JOIN Uczniowie.ldklasy=Klasy.ldklasy
WHERE YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009 AND Klasy.Nazwa="lla’
GROUP BY Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie
ORDER BY Srednia
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Imie: Srednia
i Jola 4714285
Kasia 4.000000
Kasia 31111
Rézyczka Basia 3.000000
Kurka Jola 3.000000
Kotek Katarzyna  2.958333
Lisek Kasia 2.866666
Okori Rysio 2.857142
Gazela Basia 2.800000
Mis Wacek 2777777
Plotka Wojtek 2777777
Ryba Jan 2.500000
Rysunek 20.

Wynik zapytania ze Srednimi ocenami uczniéw

Jezyk SQL udostepnia jeszcze jedng klauzule wykorzystywang przy grupowaniu z zastosowaniem funkcji
agregujacych. Przypusémy, ze w poprzednim zapytaniu chcielibySmy otrzymac liste tylko tych uczniéw, dla
ktérych obliczona srednia ocena jest wieksza od 3.00. Takiego warunku selekcji nie mozemy jednak zapisaé
w klauzuli WHERE, poniewaz jest ona wykonywana w momencie, gdy nie jest znany jeszcze wynik obliczef
funkcji agregujacej. Potrzebujemy wiec sprawdzenia warunku Srednia > 3.00 dopiero wtedy, gdy znane beda
wartosci Srednie. Klauzula HAVING, dzieki kt6rej rozwigzemy ten problem, nazywana jest op6znionym warun-
kiem selekgcji i jest wykorzystywana do selekcji wedtug wartosci obliczonych przez funkcje agregujace. Zmo-
dyfikujemy nasz przyktad i zastosujemy klauzule HAVING:

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie, AVG(Oceny.Ocen) as Srednia
FROM Uczniowie JOIN Oceny ON Uczniowie.lducznia=Oceny.ldUcznia

JOIN Uczniowie.ldklasy=Klasy.ldklasy
WHERE YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009 AND Klasy.Nazwa="lla’
GROUP BY Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.lmie
HAVING AVG(Oceny.Ocena) » 3.00
ORDER BY Srednia

Imie  Srednia

4714285
4.000000
ERRRRREI

Rysunek 21.
Wynik zapytania z selekcja niektérych uczniéw

8 POLECENIE SELECT - ZAPYTANIA ZLtOZONE

Polecenie SELECT jezyka SQL umozliwia zagniezdzanie zapytah, czyli wykorzystanie zapytania w wewnatrz
innego zapytania. Dzieki tej wtasciwosci mozna za pomoca jednego polecenia wykonywaé bardzo ztozone
operacje na danych. Oméwimy to chcac przygotowac liste ucznidéw, zawierajgca nazwisko i imie ucznia oraz
nazwe klasy, ktérzy w roku 2009 nie otrzymali oceny niedostatecznej z fizyki. Nalezy zwréci¢ uwage, ze chce-
my pobrac z bazy dane, ktore nie sg bezposrednio w niej zapisane, bo jezeli uczefi nie otrzymat oceny to w ba-
zie danych nie ma zadnego zapisu tego faktu. Rozwigzujac ten problem korzystamy z pewnych zaleznosci lo-
gicznych. Pomys$lmy o tym problemie jako o dziataniu na nastepujacych zbiorach:

A — zbi6r wszystkich ucznidw,

B — zbidr ucznidw, ktérzy otrzymali w roku 2009 ocene niedostateczng z fizyki,

C — poszukiwany zbiér uczniéw, ktérzy w roku 2009 nie otrzymali oceny niedostatecznej z fizyki.
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Wyrazenie: C = A - B opisuje rozwigzanie naszego problemu, czyli poszukiwany zbiér mozemy otrzymacé jako
r6znice dwoch innych zbioréw.

Zbior A, czyli zbiér wszystkich uczniéw, mozemy otrzymac za pomoca prostego zapytania, ktore przy-
gotuje zbidr uczniéw zawierajgcy nazwisko i imie ucznia oraz nazwe klasy:

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie, Klasy.Nazwa,
FROM Uczniowie JOIN Klasy ON Uczniowie.idklasy=Klasy.idklasy

Zbior B, czyli zbiér ucznidéw, ktérzy otrzymali ocene niedostateczng z fizyki otrzymamy za pomocg innego za-
pytania:

SELECT DISTINCT Iducznia

FROM Oceny JOIN Przedmioty ON Oceny.ldprzedmiotu=Przedmioty.ldprzedmiotu
WHERE Przedmioty.Nazwa="Fizyka’ AND YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009
AND Oceny.Ocena=2

Dziatanie nowej opcji DISTINCT polega na eliminowaniu w wyniku zapytania powtarzajacych sie wierszy (je-
zeli uczef otrzymat kilka ocen niedostatecznych z fizyki w roku 2009, to w zbiorze wynikowym jego identyfi-
kator (Iducznia) pojawitby sie wiele razy).

Pozostaje nam teraz zrealizowac operacje rdéznicy zbioréw;

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie, Klasy.Nazwa,

FROM Uczniowie JOIN Klasy
ON Uczniowie.idklasy=Klasy.idklasy < . —
WHERE Iducznia NOTIN < Operator roznicy zbiorow

(SELECT DISTINCT Iducznia
FROM Oceny JOIN Przedmioty
ON Oceny.ldprzedmiotu=Przedmioty.ldprzedmiotu <
WHERE Przedmioty.Nazwa="Fizyka’ AND

YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009 AND Oceny.Ocena=2)

Zbor A

Zbor B

PokazaliSmy jeden przyktad zapytania ztozonego, ukazujacy dodatkowe mozliwosci, jakimi dysponujemy
przy pisaniu zapytah do baz danych z wykorzystaniem jezyka SQL. Trudno wymienié wszystkie sytuacje,
w ktérych mozna wykorzystywac podzapytania, ale jest jedna zasada og6lna:

Podzapytanie moze by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie ma sens wynik tego podzapytania

Poniewaz podstawowa formg wynikéw zapytah jest tabela, to mozemy podzapytania zwracajace table wyko-
rzystywaé zamiast fizycznych tabel bedacych czecig bazy danych, na przyktad w klauzuli FROM.

Zapytania mogg zwracac takze jedng warto$¢, gdy zapytanie zwraca jedng kolumne i w wyniku powstaje je-
den wiersz, to w takim przypadku mozemy umiescic podzapytanie wszedzie tam, gdzie ma sens taka warto$¢.

SELECT AVG(YEAR(GETDATE()) — YEAR(Uczniowie.DataUrodzenia)) as SredniWiek
FROM Uczniowie

Takie zapytanie powinno zwrécié Sredni wiek uczniéw zapisanych w tabeli Uczniowie (funkcja AVG oblicza
$rednig arytmetyczna wyrazenia, w ktérym od roku pobranego z daty systemowej (GETDATE()) odejmujemy
rok pobrany z daty urodzenia), czyli zapytanie zwrdci jedng warto$¢ i moglibySmy taka postac zapytania wy-
korzystaé w innym, kétre ma zwrdci¢ dane uczniéw, ktérych wiek jest ponizej Sredniego wieku wszystkich
uczniow.

Nie bytoby problemu gdybysmy chcieli wybra¢ uczniéw, ktérych wiek jest mniejszy od pewnej danej
wartosci np. 17.5, wtedy zapytanie miatoby postaé:



<20> Informatyka +

SELECT Nazwisko,Imie,Pesel
FROM Uczniowie
WHERE (YEAR(GETDATE()) - YEAR(Uczniowie.DataUrodzenia) < 17.5

Poniewaz chcemy, zeby wiek ucznia byt mniejszy od Sredniego wieku wszystkich uczniéw, to musimy konkret-
ng wartoS¢ (17.5) zastagpic zapytaniem obliczajacym te Srednia, czyli tak jak ponizej:

SELECT Nazwisko,Imie,Pesel
FROM Uczniowie
WHERE (YEAR(GETDATE()) — YEAR(Uczniowie.DataUrodzenia)
< (SELECT AVG(YEAR(GETDATE()) - YEAR(Uczniowie.DataUrodzenia)) as SredniWiek
FROM Uczniowie)

Przytoczylismy kilka przyktadéw zapytaf ztozonych, zeby pokazaé¢ dodatkowe mozliwosci jezyka SQL budo-
wania takich zapytan.

9 POLECENIE SELECT - CO JESZCZE POTRAFIE

Omowilismy jedynie elementarne podstawy zapytaf realizowanych w jezyku SQL, ktére moga stanowi¢ do-
bra podstawe do rozpoczecia nauki pisania zapytah w tym jezyku. Wraz z kolejnymi wersjami standardu je-
zyka SQL pojawiaja sie nowe mozliwos¢. W tej czesci wyktadu oméwimy niektére nowe mozliwosci polecenia
SELECT jezyka SQL.
1. Tworzenie wyniku zapytania w jezyku XML

Ponizsze zapytanie przygotowuje liste klas pobierajgc dane z tabeli Klasy. Dodanie do tego zapytania
klauzuli FOR XML (FOR XML AUTO,ROOT(‘ListaKlas’),ELEMENTS) powoduje, Zze wynik zapytania zamiast w po-
staci tabeli jest zwracany jako dokument XML (XML — jest obecnie bardzo rozpowszechnionym standardem
wymiany danych pomiedzy réznymi systemami).

SELECT Klasy.Nazwa, Klasy.RokSzkolny
FROM Klasy
FOR XML AUTO,ROOT(‘ListaKlas’),ELEMENTS

Wynik takiego zapytania ma nastepujaca postaé — z pewnosciag nie jest to tabela.

<ListaKlas»
<«Klasy»
<Nazwa>la¢/Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasy»
<«Klasy»
<Nazwavlla¢</Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢</Klasy»
Klasy»
<Nazwa>lb</Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasy»
«Klasy»
<Nazwa>llb</Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢</Klasy»
¢/ListaKlas>

2. Operacje na zbiorach danych z wykorzystaniem operatoréw UNION, EXCEPT i INTERSECT
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Tabela relacyjna jest zbiorem danym, mozemy wiec wykonywac na tych zbiorach r6zne operacje, w tym te naj-
prostsze, czyli branie sumy, réznicy i czeSci wspédlnej zbioréw. A zatem na wynikach dwéch zapytan (sg to zbiory)
mozemy wykonywac wymienione operacje. Jezyk SQL udostepnia trzy operatory do dziatania na zbiorach:

= UNION - sumuje dwa zbiory
Zapytanie, ktére przygotuje liste uczniéw z klasy o wartosci idklasy=1 oraz z klasy o idklasy=2 moze
mie¢ postac:

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel FROM Uczniowie
WHERE idklasy=1
UNION
SELECT Nazwisko, Imie, Pesel FROM Uczniowie
WHERE idklasy=2

m EXCEPT - tworzy réznice dwéch zbioréw
Zapytanie, ktére przygotuje liste uczniéw z klasy o idklasy=1 za wyjatkiem tych, ktérzy urodzili sie
W marcu, ma postac:

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel FROM Uczniowie
WHERE idklasy=1

EXCEPT

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel FROM Uczniowie
WHERE MONTH(DataUrodzenia)=3

m INTERSECT - tworzy cze$¢ wspdlna zbiorow
Zapytanie, ktore przygotuje liste uczniéw urodzonych w marcu, ktérych nazwisko zaczyna sie na lite-
re K ma postac:

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel FROM Uczniowie
WHERE MONTH(DataUrodzenia)=3

INTERSECT

SELECT Nazwisko, Imie, Pesel FROM Uczniowie
WHERE nazwisko LIKE ‘K%’

W zapytaniach wykonujgcych operacje na zbiorach dla wynikéw dwéch innych zapytah musi by¢ spetniony
warunek: oba zapytania musza zwracac tabele z takg samg liczbe kolumn a w tych kolumnach muszg by¢ war-
toSci tego samego typu.

3. Tworzenie tabel przestawnych
Tabele przestawne sg bardzo przydatne przy tworzeniu réznych zestawief, gdy pewne wartosci znajdu-
ja sie na przecieciu wiersza i kolumny. W ponizszym przyktadzie (patrz réwniez wynik na rys. 22) jest tworzo-
na tabela przestawna, ktéra w pierwszej kolumnie wyswietla liste przedmiotéw a kolejne kolumny reprezen-
tujg rézne klasy — obliczane wartosci dla klas sg Srednig ocen z danego przedmiotu dla wszystkich uczniéw
danej klasy. Wartosci NULL wystepuja wtedy, gdy w danej klasie nikt nie otrzymat oceny z danego przedmiotu.

SELECT *
FROM
(
SELECT Przedmioty.Nazwa as Przedmiot,
Klasy.Nazwa as Klasa,
Oceny.Ocena
FROM Klasy Join Uczniowie ON Klasy.idklasy=Uczniowie.idklasy
Join Oceny ON Oceny.iducznia=Uczniowie.iducznia
Join Przedmioty ON Przedmioty.idprzedmiotu=0Oceny.idprzedmiotu
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)asA
PIVOT

(AVG(Ocena) FOR Klasa in ([la],[lla],[lIc])) as B

Przedmiot la

Fizyka 2.746987
Geografia 2918032
Infomatyka ~ 2.881578
Literatura NULL
Matematyka 2.919354

Rysunek 22.
Tabela przestawna

lla

2.960227
3.021578
2848314
3.125000

lic

NULL
4333333
NULL

_NULL
3.060439

Prezentowana postac zapytania wykonujgcego tabele przestawng z pewno$cig nie jest prosta i w petni zro-
zumiata. Na zakonczenie wyktadu chcieliSmy pokazac co$, co bedzie wymagato od uczestnika pewnego wy-
sitku, a w literaturze badz w Internecie mozna znalez¢ petniejsze wyjasnienie, jakie jest dziatanie powyzsze-

go zapytania.
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WARSZTATY

Cwiczenie 1. Zapoznanie sie ze $rodowiskiem MS SQL Server 2008 i bazg danych ElektronicznyDziennikOcen
Wspélnie z prowadzacym poznajemy Srodowisko Systemu Zarzadzania Bazami Danych MS SQL Server

2008. Korzystanie z MS SQL Server 2008 umozliwia specjalne oprogramowanie SQL Server Menagement
Studio.

1. Uruchamiamy SQL Server Menagement Studio (lokalizacje programu poda prowadzacy warsztaty.

2. Po uruchomieniu programu, logujemy sie do SQL Servera — w okienku do logowania wpisujemy w pola war-
toSci takie, jak podano narys. 23.

| ? SQL Server 2008

Servertype: [Datd:vase Engine

Server name: Iplus

Authentication: [SQL Server Authentication
Login: iplus2008

Password:

Remember password

[ Comnect |[ Cancel |[ Help

Rysunek 23.
Logowanie do SQL Servera 2008

3. Po poprawnym zalogowaniu sie, pojawia sie okna SQL Server Menagement Studio, rys. 24.

File Edit View Tools Window Community Help

2 Newuey | G | B 5 | s |05 1 0 | B
 Object Explorer + 3 x

Connect~ |3 @ m T 3] B
W oknie Object
© [ ANDRZEASQL2008 (SQL Server10.0.2531 - ANDRZENhp) Explorer
] Datab'ases uzyskujemy dostep
3 Security do zarzadzania
[C3 Server Objects obiektami
3 Replication zdefiniowanymi
3 Management w SQL Serverze
[ SQL Server Agent

A

Rysunek 24.
Okno Object Explorer

4. Wsp6blnie z prowadzacym poznajemy wybrane elementy Srodowiska SQL Servera.

5. Rozwijamy folder Databases i wybieramy baze danych ElektronicznyDziennikOcen — otrzymamy widok folde-
row zwigzanych z wybrang baza danych.
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= 3 Databases

3 System Databases

[C3 Database Snapshots

=] [] ElektronicznyDziennikOcen
3 Database Diagrams
3 Tables
C3 Views
3 Synonyms
3 Programmability
3 Service Broker
3 Storage
3 Security

Rysunek 25.

Foldery bazy danych ElektronicznyDziennikOcen

. Wspélnie z prowadzacym zapoznajemy sie z elementami bazy danych.
Aby wykonac zapytanie do bazy klikamy na przycisku New Query (nowe zapytanie) — uruchamia sie okienko
edycyjne, w ktérym bedziemy wpisywac zapytania, rys. 26.
Wpisujemy zapytanie; SELECT * FROM Uczniowie, wybierajace wszystkie wiersze z tabeli Uczniowie, i klika-
my na przycisku (poleceniu) Execute lub naciskamy klawisz F5, patrz rys. 26. W wyniku otrzymujemy tabele
z zapisanymi danymi uczniéw.
File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help
S NewQuery | [0y BB i B | |5 H & | & g
29 %7 | ElektronicznyDziennikOcer + | ¥ Execute b ™ o 3 B]-| i | “.aj | = 2 |EE |45 B
bject Explorer > & X|| 5QLQuery2.sql - ANDRZE\..\hp (53))* | Object Explorer Details |
Connect~ |2 & m T & SELECT * FROM Uczniowie
© [® ANDRZEASQL2008 (SQL Server 10.0.2531 - ANDRZEA
= [3 Databases
3 System Databases
[C3 Database Snapshots
= [J ElektronicznyDziennikOcen
3 Database Diagrams il I
3 Tables Results @ Mmaml
3 Views iducznia  Nazwisko  Imie DataUrodzenia = CzyChlopak  Pesel idklasy
&3 Synonyms 1 Katazyna 19920312 0 92031275446 2
5 Programmability 2 Jan 19920515 1 92051587746 1
3 Service Broker gl 3 Lsek | Kasa 19920222 0 92022277654 2
= :“'a?e Sl 4 Kuka  Jola 19920602 0 92060288788 2
Eln]fop‘:f‘:"ty 5 5 Gaska  Wacek 19910311 1 91031199123 1
: = Kiowka  Rysio 19920515 1 92051577646 1
[] Iplus_warsztaty !
) ReportServerSSQL2008 Tam| 7 Zebra  Wopek 19930313 1 93030399846 1
G ReportServer$SQL2008TempDB 8 8 Gazela Bas@a 1992-11-11 0 92111177446 2
() SKOLARE 9.9 Sarenka  Rysio 19921212 0 92121278766 1
Rysunek 26.

Proste zapytanie do bazy danych ElektronicznyDzienikOcen i jego wynik

€wiczenie 2. Proste zapytania skierowane do jednej tabel
Rozwijamy folder Databases iwybieramy baze danych o nazwie ElektronicznyDziennikOcen.

. Przechodzimy do edytora zapytaf naciskajac przycisk New Query.

W oknie edytora wpisujemy treS¢é zapytania i naciskamy klawisz F5.

SELECT Nazwisko, Imie, DataUrodzenia
FROM Uczniowie
WHERE YEAR(DataUrodzenia)=1992

. Napisac i wykonaé nastepujgce zapytanie:

Funkcja YEAR z wartoSci daty wybiera rok.
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5. Zadanie do samodzielnego wykonania (z pomocg prowadzgcego):
Napisac zapytanie, ktére przygotuje tabele, zawierajgca nastepujace dane: nazwisko i imie ucznia, jego date
urodzenia i numer Pesel dla tych uczniéw, ktérzy urodzili sie p6zniej niz 31-12-1992. Wynik zapytania upo-
rzgdkowacé malejgco wedtug daty urodzenia.

Cwiczenie 3. Zapytania wykorzystujace taczenie tabel
1. Wfolderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.
2. Przejs¢ do edytora zapytaf naciskajgc przycisk New Query.
3. Napisaé w oknie edycyjnym iwykonac nastepujace zapytanie (naciskajac klawisz F5):

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie,
Przedmioty.Nazwa,

Oceny.DataWystawienia,

Oceny.Ocena
FROM Uczniowie JOIN Oceny ON Uczniowie.lducznia=Oceny.ldUcznia

JOIN Przedmioty ON Przedmioty.ldprzedmiotu=0ceny.ldprzedmiotu
WHERE YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009 AND Oceny.Ocena<3
AND Przedmioty.Nazwa="Matematyka’

ORDER BY Oceny.DataWystawienia

Jakie dane zawiera tabela bedgca wynikiem tego zapytania?

4. Zadanie do samodzielnego wykonania (z pomocg prowadzacego):
Napisac zapytanie, ktére przygotuje tabele zawierajgcg nastepujgce dane; nazwisko i imie ucznia, nazwe
przedmiotu, date wystawienia oceny oraz wartos¢ tej oceny dla ocen z fizyki wystawionych uczniom klasy lla
w roku 2009. Wynik zapytania uporzadkowa¢ malejaco wedtug daty wystawienia oceny.

Cwiczenie 4. Zapytania wykorzystujace funkcje agregujace
1. W folderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.
2. Przejsé¢ do edytora zapytan naciskajgc przycisk New Query.
3. Napisaé w oknie edycyjnym i wykonac nastepujgce zapytanie (naciskajac klawisz F5):

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.lmie,
COUNT(*) as lleNiedostatecznych
FROM Uczniowie join Oceny
ON Uczniowie.iducznia=0ceny.iducznia
WHERE YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009
GROUP BY Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie
ORDER BY lleNiedostatecznych DESC

Jakie dane zawiera tabela bedgca wynikiem tego zapytania?

4, Zadanie do samodzielnego wykonania
Napisac zapytanie, ktére przygotuje tabele zawierajagcg nastepujace dane; nazwe przedmiotu oraz $rednig
ocen wystawionych uczniom klasy lla w roku 2009 z poszczeg6lnych przedmiotéw. W wyniku zapytania po-

winny znalez¢ sie tylko te przedmioty, dla ktérych wartos¢ Sredniej jest nizsza od 3.5. Wynik zapytania upo-
rzagdkowa¢ malejgco wzgledem wartosci Sredniej oceny.

Cwiczenie 5. Zapytania ztozone
1. Wfolderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.
2. Przejsé do edytora zapytah naciskajgc przycisk New Query.
3. Napisac¢ w oknie edycyjnym iwykonac nastepujgce zapytanie (wciskajac klawisz F5):

SELECT Uczniowie.Nazwisko, Uczniowie.Imie, Klasy.Nazwa,
FROM Uczniowie JOIN Klasy
ON Uczniowie.idklasy=Klasy.idklasy
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WHERE Iducznia NOT IN
(SELECT DISTINCT Iducznia
FROM Oceny JOIN Przedmioty
ON Oceny.ldprzedmiotu=Przedmioty.ldprzedmiotu
WHERE Przedmioty.Nazwa="Fizyka’ AND
YEAR(Oceny.DataWystawienia)=2009 AND Oceny.Ocena=2)

Jakie dane zawiera tabela bedgca wynikiem tego zapytania?

4. Zadanie do samodzielnego wykonania.
Napisa¢ zapytanie, ktére przygotuje tabele zawierajaca nastepujace dane: nazwisko i imie nauczyciela dla
tych nauczycieli, ktérzy w marcu 2009 nie wystawili oceny niedostatecznej uczniom klasy lla. . Wynik zapy-
tania uporzagdkowac rosngco wedtug nazwiska nauczyciela.

Cwiczenie 6. Co jeszcze potrafie

Zadanie do samodzielnego wykonania. Napisa¢ zapytanie, ktére przygotuje liste uczniéw ktérzy otrzyma-
li ocene 5 z fizyki w marcu 2009, z wyjatkiem tych ucznidéw, ktérzy otrzymali w tym samym miesigcu ocene 2
z matematyki.
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W projekcie Informatyka +, poza wyktadami i warsztatami,

przewidziano nastepujgce dziatania:

= 24-godzinne kursy dla uczniéw w ramach modutéw tematycznych
= 24-godzinne kursy metodyczne dla nauczycieli, przygotowujace
do pracy z uczniem zdolnym
= hagrania 60 wyktadoéw informatycznych, prowadzonych
przez wybitnych specjalistow i nauczycieli akademickich
= konkursy dla ucznidéw, trzy w ciggu roku
= udziat uczniéw w pracach két naukowych
= udziat uczniéw w konferencjach naukowych

= obozy wypoczynkowo-naukowe.

Szczegb6towe informacje znajdujg sie na stronie projektu

www.informatykaplus.edu.pl
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