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Streszczenie

Kurs jest poSwiecony szeroko rozumianym aspektom wykorzystania dokumentéw XML w bazach danych. Stu-
chacze beda realizowali éwiczenia polegajace na wykorzystaniu danych relacyjnych tgcznie z danymi zapisa-
nymi w dokumentach XML. Przedstawione zostang aspekty praktyczne i korzysci wynikajace z zastosowania
typu danych XML w definicji tabel. Wprowadzone zostang takze pojecia zwigzane z walidacja dokumentéw
XML (schematy XSD).
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1 WPROWADZENIE

Historia relacyjnego modelu danych rozpoczeta sie w roku 1970 wraz z publikacja E.F. Codda pt. A Relational
Model of Data for Large Shared Data Banks. (pol. Relacyjny model danych dla duzych wspdétdzielonych ban-
kow danych). Ten artykut wzbudzit duze zainteresowanie, poniewaz przedstawiat mozliwosci realizacji i prak-
tyczne zastosowania komercyjnego systemu baz danych. Praca ta stworzyta teoretyczne podstawy budowa-
nia baz danych w oparciu o relacyjne podejscie do jej modelowania. Opublikowana teoria bardzo szybko za-
interesowata potencjalnych twércéw i producentéw systemoéw zarzadzania bazami danych. Droga od teorii do
praktyki bywa czesto dtuga i wyboista ale w tym przypadku, ze wzgledu na pilne potrzeby rynku, przebiega-
ta dos¢ szybko i sprawnie.

W ramach naszego kursu zapoznamy sie z Systemem Zarzadzania Relacyjnymi Bazami Danych
MS SQL Server 2008 i skoncentrujemy sie na nowej tendencji w relacyjnych bazach danych, czyli wyko-
rzystaniu dokumentéw XML (ang. Extensible Markup Language, w wolnym ttumaczeniu Rozszerzalny Jezyk
Znacznikéw). Relacyjne bazy danych towarzysza twércom aplikacji juz od wielu lat i ciezko znaleZ¢ pro-
jektanta lub programiste, ktory nie zetknat sie z ta problematyka. Podobna sytuacja wystepuje w obsza-
rze zwigzanym z jezykiem XML. Jego intensywny rozw6j, a wtasciwie dynamiczne rozszerzanie zasto-
sowaf oraz rozbudowywanie technologii ,,z otoczki” XML, mozna obserwowac od ponad dziesieciu lat.
W takiej sytuacji jest dos¢ oczywiste, ze jezyk XML pojawit sie w otoczeniu relacyjnych baz danych i roz-
poczeta sie ich ,wsp6tpraca”. Przejawami tej wspotpracy i wzajemnego przenikania sie obu technologii
zajmiemy sie w niniejszym kursie.

Podczas zajec zostanie zaprezentowana geneza oraz podstawy jezyka XML, co utatwi poruszanie sie po oma-
wianej problematyce. Zasadnicza czescia zajec zajmie omdéwienie zwigzku jezyka XMLz SQL Server 2008 i wsparcie
oferowane przez to narzedzie w zakresie obstugi danych w formacie XML. Zaprezentowane zostang polecenia stu-
z3ce do zwracania rezultatéw zapytaf w postaci dokumentéw XML, przedstawione beda mozliwosci typu danych
XML, ktéry stuzy do przechowywania dokumentéw XML w bazie w formie natywnej, a takze zostang opisane przy-
ktady stosowania XML Schema do definiowania dopuszczalnej struktury dokumentéw XML.

Podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych
Wprowadzimy na poczatku kilka definicji wyjasniajacych podstawowe pojecia, ktédrymi bedziemy sie postu-
giwali w dalszej czeSci.

m Dane to liczby, znaki, symbole (i cokolwiek innego) zapisane w celu ich przetwarzania.

m Informacja to taki czynnik, ktéremu cztowiek moze przypisac okreslony sens (znaczenie), aby méc ja
wykorzystywacé do réznych celéw.

= Wiedza to, zgodnie z prastarg definicja Platona, ogot wiarygodnych informacji o rzeczywistosci wraz
z umiejetnosciq ich wykorzystywania.

Mozna teraz uporzadkowac te pojecia w kontekscie baz danych i sposobu i wykorzystania. Dane zbieramy i zapi-
sujemy, by na ich podstawie uzyskiwa¢ informacje, ktore beda stawaty sie wiedza, gdy uzupetnimy je o sposoby
i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania. Nie trzeba chyba udowadniac tezy, ze wspdtczesne spoteczefstwo,
spoteczefistwo informacyjne, opiera swoje dziatania i podstawy rozwoju na wiedzy, ktéra jest miedzy innymi po-
zyskiwana z baz danych. Zgodnie z powyzszymi definicjami dane to prawie wszystko co moze byé zapisane i dlate-
go jednym z podstawowych zadaf, zeby zbiér danych mégt stac sie bazag danych, jest zapewnienie odpowiedniego
sposobu uporzadkowania. Bazy danych moga gromadzic gigantyczne ilosci danych zapewniajac wtasciwy sposdb
ich uporzadkowania. Teraz mozemy sprébowac zdefiniowa¢ pojecie bazy danych :
Baza danych to zbior danych zapisanych w $ciSle okreslony sposdb w strukturach odpowiadaja-
cych zatozonemu modelowi danych.

2 XML - OMOWIENIE STANDARDU

Jezyk XML wywodzi sie z opracowanego na poczatku lat 80’ XX wieku jezyka SGML (ang. Standard Generali-
zed Markup Language). Standardowy uogélniony jezyk znacznikéw (SGML) stuzy do ujednolicania struktury
i formatu ré6znego typu informacji (danych). Umozliwia zapisanie ich w postaci dokumentu tekstowego i dzie-
ki temu mozna tatwo je przenosié, wyswietla¢ i drukowac w r6znych systemach elektronicznego przekazu da-
nych. SGML w odrdznieniu od jezykdw znacznikéw dedykowanych do konkretnych zastosowan (takich jak np.
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HTML), nie jest zbiorem okreSlonych znacznikdéw i regut ich uzytkowania, lecz ogdlnym, nadrzednym jezykiem
stuzacym do definiowania dowolnych znacznikéw i ustalania zasad ich poprawnego uzytkowania. Ponizej
przedstawiona zostata krétka historia rozwoju jezykéw opartych na znacznikach:

lata 60’ XX wieku: poszukiwanie standardu dla dokumentéw drukarskich.

1969: firma IBM zaproponowata GML wraz z hierarchiczna struktura oznaczen.

1978: ANSI rozpoczyna prace nad norma.

1983: sz6sta wersja — SGML — staje sie standardem Urzedu Kontroli Skarbowej USA.

1985: SGML standardem Komisji UE oraz Departamentu Obrony USA.

1986: SGML w wersji IS0 9979:1986.

Dzi§ mamy nowe standardy ISO oraz HTML, XML, XSL i inne — wszystko na podstawie zatozet GML/SGML
1986: SGML — Standard Generalized Markup Language, ISO 8879:1986.

1991: powstaje World Wide Web.

1994: HTML 2.0 zdefiniowany jako zastosowanie jezyka SGML.

1998: XML — Extensible Markup Language, World Wide Web Consortium.

Warto tutaj zaznaczyé, ze ze wzgledu na duza ztozonos¢, standard SGML nie doczekat sie powszechnego za-
stosowania i nie powstaty narzedzia i technologie, ktére by w petni implementowaty ten standard. Twércy je-
zyka XML za jedno z podstawowych zatozef przyjeli mozliwie najwieksza prostote jezyka, zeby nie stwarzac
barier przed jego rozwoju.

XML (ang. Extensible Markup Language, w wolnym ttumaczeniu Rozszerzalny Jezyk Znacznikéw) — uniwersalny jezyk
formalny przeznaczony do reprezentowania réznych danych w strukturalizowany sposéb. Jezyk XML jest niezalez-
ny od platformy, co umozliwia tatwg wymiane dokumentéw pomiedzy heterogenicznymi (réznymi) systemamiizna-
czaco przyczynito sie do popularnosci tego jezyka w dobie Internetu. XML jest standardem rekomendowanym oraz
specyfikowanym przez organizacje W3C. Koncepcja jezyka XML polega na znacznym uproszczeniu zawitego jezy-
ka SGML, co pozwolito na budowe prostszych parserdw (procesoréw XML). XML jest podzbiorem standardu SGML
eliminujgc jego zbyt ztozony charakter tam, gdzie sie tylko dato. Wiekszo$¢ dokumentéw XML jest zgodna z SGML,
ale nie na odwro6t. Istniejag dokumenty XML, kt6re nie sa poprawnymi dokumentami SGML.

3 TECHNOLOGIA MS SQL SERVER 2008 | SQL SERVER MENAGEMENT STUDIO
3.1 WPROWADZENIE DO TECHNOLOGII MS SQL SERVER 2008

Dotychczasowe rozwazania prowadziliSmy w oderwaniu od technologii, czyli od sposu realizacji. Koncentro-
waliSmy sie na teorii, a teraz przyszta pora na praktyke. W tym celu zdefiniujemy nowe pojecie:

Systemem Zarzadzania Bazami Danych(SZBD) nazywamy specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce
tworzenie baz danych oraz ich eksploatacje. Wydaje sie oczywiste, ze tworzenie i dziatanie baz danych musi
by¢ wspierane przez specjalistyczne oprogramowanie, ktére powinno umozliwiaé realizacje pewnych zadan:
definiowanie obiektéw bazy danych,

manipulowanie danymi,

generowanie zapytan,

zapewnienie spéjnosci i integralnosci danych.

Zadania te brzmig bardzo og6lnie, obejmujg jednak wiekszos¢ potrzeb w zakresie tworzenia i eksploatacji
baz danych. Dla przyblizenia pojecia SZBD mozna podac kilka nazw handlowych, pod jakimi te produkty moz-
na spotkaé na rynku i w zastosowaniach: MS SQL Server 2008, Oracle, MySQL, Access, DB2 i wiele innych
mniej lub bardziej popularnych.

Jednym z najwazniejszych zadaf stojgcych przed SZBD jest zapewnienie sp6jnosci i integralnosci danych,
czyli dostarczenie mechanizmdw zapewniajacych przestrzeganie okreslonych regut przez dane. SZBD dostarczaja
mechanizméw stuzacych do zapewnienia spéjnosci i integralnosci danych, czyli méwigc innymi stowami, zapew-
nienia logicznej poprawnosci danych zapisanych w bazie. Podstawowe mechanizmy, realizujace te zadania to :
deklaracja typu,
definicje kluczy,
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m reguty poprawnosci dla kolumny,

= reguty poprawnosci dla wiersza,

m reguty integralnoSci referencyjnej
W ramach kursu bedziemy wykorzystywac technologie MS SQL Server 2008 Express. Jest to jeden z najpopularniej-
szych serweréw baz danych. Edycja SQL Server Express, z ktérej bedziemy korzystaé, jest wersjg darmowg z mozli-
woscig wykorzystania jej w celach komercyjnych. Technologia SQL Server 2008 zawiera nastepujgce podsystemy:

m Serwer bazy danych (Database Engine) — podsystem odpowiedzialny za zarzadzanie bazami danych
(definiowanie, eksploatacja i administracja baz danych).

m Serwer raportowania (Reporting Services) — podsystem umozliwiajgcy zarzadzanie procesem tworzenia
i dystrybucji raportéw generowanych na podstawie danych z réznych zrédet (bazy danych, pliki Excel, pliki
tekstowe, dokumenty XML).

m Serwer ustug analitycznych (Analysis Services) — podsystem wspomagajacy organizacje hurtowni danych,
wielowymiarowych kostek analitycznych, tworzenie pulpitéw menadzerskich oraz realizacje algorytméow
wyszukiwania ztozonych zaleznosci (Data Mining).

m Serwer ustug integracyjnych (Integration Services) — podsystem realizujgcy zadania integracji danych, polegajace,
w duzym uproszczeniu, na pobieraniu danych z pewnych Zrédet danych, poddanie ich procesowi przetwarzania
(sprawdzanie poprawnosci, eliminowanie btedéw itp.) a nastepnie zapisanie przetworzonych danych w docelowe;j
lokalizacji. Zadania te sg okreSlane w teorii jako platforma ET&L (Extract, Transform and Load).

W ramach kursu bedziemy wykorzystywac jedynie serwer baz danych (Database Engine), ktéry zawiera wie-
le dodatkowych technologii :

m Ustugi asynchronicznego przetwarzania (Service Broker) — uozliwiajg realizacje asynchronicznego
przetwarzania z wykorzystanie kolejek.

m Ustugi replikacji danych — umozliwiajg konfigurowanie zadah zwigzanych z odtwarzaniem czesci zasobéw
bazy danych w innych lokalizacjach.

m Ustugi wyszukiwania petno tekstowego — umozliwiajg wyszukiwanie fragmentéw tekstu niezaleznie od

ich lokalizacji w bazie danych (klasyczne zapytanie SQL wymagajg okreslenie tabel z ktérych dane sg
pobierane).

Wymienione zostaty niektére elementy technologii MS SQL Server 2008 co i tak pokazuje, Ze jest to bardzo
rozlegty i ztozony system umozliwiajgcy realizacje r6znych zadah zwigzanych z bazami danych. Nasz kurs na-
lezy traktowac jako pierwszy krok w ztoZzony i bardzo ciekawy Swiat technologii MS SQL Server 2008, a szcze-
gblnie na wykorzystanie nowych mozliwosci, jakie wprowadza typ danych XML.

3.2 CWICZENIE 1 - ZAPOZNANIE ZE SRODOWISKIEM SQL MENAGEMENT STUDIO

Wsp6blnie z prowadzacym kurs rozpoznajemy Srodowisko SZBD MS SQL Server 2008. Korzystanie z tego sys-
temu umozliwia specjalne oprogramowanie SQL Server Menagement Studio.
Uruchamiamy SQL Server Menagement Studio (lokalizacje programu poda prowadzacy kurs).

. Po uruchomieniu programu przechodzimy do logowania sie do SQL Servera, na ekranie pojawi sie okienko

do logowania, w ktérym wpisujemy w pola wartosci takie, jak podane na rysunku 1 (w polu Server name wy-
bieramy nazwe serwera, ktory zostat zainstalowany.

=
Microsoft®
2 SQLServer2008
Servertype [Database Engine |
Server name NSQ ~
Authentication [Windows Authentication |
User name: [WIN-GTDQEZ7B0KWN Administrator =

Password [

I=| Rememberpessword

Comedt | Cancel | Hep Options >>

Rysunek 1.
Okienko logowania do SQL Server
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3. Po poprawnym wpisaniu powyzszych wartosci uruchomione zostanie oprogramowanie i pojawia sie okno
SQL Server Menagement Studio.
4. Wspblnie z prowadzacym kurs poznajemy wybrane elementy srodowiska SQL Servera.

File Edit View Tools Window Community Help
L New Query | [y | i 8 B | [y | 5 & B

Object Explorer -~ 1 x

Connect- | @7 &3 & g

= [ ANDRZENSQL2008 (SQL Server 10.0.2531 - ANDRZENhp)

Ea Databases W oknie Object Explorer
£ Security uzyskujemy dostep
[ Server Objects do zarzgdzania obiektami
(3 Replication zdefiniowanymi w SQL Server

[ Management
& SQL Server Agent

A

Rysunek 2.
Widok Object Explorer

4 TWORZENIE DOKUMENTOW XML ZA POMOCA POLECENIA
SELECT SQL Z KLAUZULA FOR XML

Pierwszym zagadnieniem dotyczacym uzycia jezyka XML w bazach danych jest zwracanie wynikéw zapy-
tah w postaci dokumentéw XML. Jest to wygodny mechanizm, szczegblnie gdy aplikacja korzysta z danych
o bardziej ztozonej strukturze. Zbudowanie dokumentu XML umozliwia utworzenie struktury adekwatnej
do wymagan i pozwala unikng¢ np. wielokrotnego komunikowania sie z bazg danych w celu pobierania réz-
nych fragmentéw potrzebnych danych. Baza w odpowiedzi na jedno zapytanie zwraca odpowiedni doku-
ment XML, a aplikacja zajmuje sie jego przetworzeniem, co zwykle odbywa sie z wykorzystaniem gotowych
narzedziirozwigzan (np. jako transformacja dokumentu XML do postaci strony HTML lub do dokumentu PDF
czy XLS).

SQL Server poczawszy od wersji 2000 dopuszcza zwracanie rezultatu wykonania polecenia SELECT
w postaci fragmentu lub kompletnego dokumentu XML. Zeby skorzystaé z tej mozliwosci, nalezy dobraé od-
powiedni wariant klauzuli FOR XML, ktore wystepuje w czterech wariantach:
RAW
AUTO
EXPLICIT
PATH

W prostszych przypadkach moga to byé tryby RAW albo AUTO. Stuzg one do tworzenia prostej reprezenta-
cji zbioru wynikowego jako fragmentu dokumentu XML z opcjg ujecia go w zdefiniowany element gtowny
(root). W przypadku istnienia wymagah generowania bardziej ztozonej struktury dokumentu XML, mamy
do dyspozycji klauzule FOR XML w wariantach EXPLICIT oraz PATH. Wariant PATH, podobnie jak RAW czy
AUTO, mozna stosowac do wiekszoSci zapytah, gdyz bardzo tatwo jest dostosowac zapytanie do posta-
ci wymaganej przez ten wariant klauzuli FOR XML. Inaczej wyglada sytuacja w przypadku wariantu EXPLI-
CIT, ktéry ma Scisle okreSlone wymagania co do postaci zbioru wynikowego, ktéry ma byé przeksztatco-
ny na posta¢ XML, tzw. tablica uniwersalna. Taka tablica jest zwykle generowana za pomoca wieku zapy-
taf taczonych klauzulg UNION. Poszczegblne zapytania zwracajg wartosci réznych kolumn zbiorczego wy-
niku zapytania.

Najprostszym do zastosowania jest tryb RAW. Jego dziatanie sprowadza sie do wygenerowania dla kaz-
dego wiersza ze zbioru wynikowego jednego elementu XML o domyslnej nazwie row. WartoSci poszczegél-
nych kolumn dla wiersza stajg sie wartosciami atrybutéw elementu row. Mozna takze okresli¢ wtasng nazwe
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dla elementu row oraz zamiast atrybutéw wybraé generowanie wartosci z kolumn jako elementéw XML o ta-
kiej nazwie jak nazwa kolumny. W ramach trybu RAW mozna stosowa¢ dodatkowe opcje:

Opcja ROOT powoduje dodanie do rezultatu zapytania elementu gtéwnego o domyslnej nazwie root, badz
dowolnej innej okreslonej w ramach opcji.

Korzystanie z opcji ROOT jest powszechng praktyka, gdyz tylko wtedy zwrécony dokument XML spetnia
reguty sktadni i jest poprawnie sformutowany, co umozliwia jego dalsze przetwarzanie.

Opcja ELEMENTS powoduje, ze zamiast atrybutéw, do umieszczenia zawartosci kolumn sg wykorzystane
elementy o nazwach takich, jak poszczeg6lne kolumny.

W tym momencie nasuwa sie pytanie: Czy stosowac elementy czy atrybuty? Jest ono jednym z czeSciej zada-
wanych pytah dotyczacych planowania struktury dokumentéw. Niestety nie ma na nie jednoznacznej odpo-
wiedzi, warto natomiast zdawac sobie sprawe, ze korzystanie z atrybutéw:

zmniejsza rozmiar wynikowego dokumentu,

uniemozliwia nadawanie struktury zawarto$ci atrybutu,

ogranicza liczebno$¢ wystagpien atrybutdéw o tej samej nazwie w ramach elementu do jednego.

Korzystanie z elementéw natomiast:
zwieksza rozmiar wynikowego dokumentu,
umozliwia w razie potrzeby nadawanie struktury wartosciom elementu.

Dla przyktadu wezmy dwa elementy:
<Dane osoba=‘Jan Nowak’/> i <Dane»0Osoba>Jan Nowak¢/Osoba></Dane>

Widaé, ze pierwszy wariant jest bardziej zwiezty. Nie mozna natomiast wykona¢ w nim dodania drugiej ,,0s0-
by” do elementu dane, chyba, ze w karkotomny spos6b:
<Dane osoba="‘Jan Nowak’ osoba2=‘Tomasz Kowalski’ />

W drugim wariancie nie ma takiego problemu:
<Dane»

<Osoba>Jan Nowak¢/Osoba>

<Osoba>Tomasz Kowalski</Osoba>

¢/Dane>

Podobnie, gdy chcemy nadac zawartoSci atrybutu czy elementu osoba jaka$ strukture, to pierwszy wariant
skutecznie to uniemozliwia. Drugi wariant umozliwia natomiast swobodne wykonanie:
<Dane»>
<Osoba»
<mie>Jan¢</Imie>
<Nazwisko>Nowak</Nazwisko>
</Osoba>
¢</Dane>

Kolejnym trybem dostepnym w ramach klauzuli FOR XML jest tryb AUTO. Ma on mozliwosci zblizone do RAW
z ta réznica, ze potrafi budowac proste hierarchie w dokumencie XML. Proces budowania hierarchii jest opar-
ty o heurystyki. Analizowane sg kolejne wiersze i wartosci kolumn. Umozliwia to, przy odpowiednim skon-
struowaniu zapytania (sortowanie, kolejnos¢ ztgczen), sterowanie postacig wyjSciowej hierarchii dokumentu
XML a takze (podobnie jak RAW) osadzenie w wyjSciowym dokumencie XML wygenerowanego dla niego do-
kumentu XML Schema, opisujacego postaé wyjsciowego dokumentu XML.

W przypadku pojawienia sie w wyniku zapytania pél binarnych, sa one domyslnie kodowane metoda
URL Encode. Jezeli nie jest to odpowiednie rozwigzanie, mozna skorzystac z opcji BINARY BASE64.

Klauzula FOR XML w wariancie EXPLICIT ma najwieksze mozliwosci, ale jest tez najbardziej ztozona
i trudna w stosowaniu. Nie nadaje sie w przeciwiefistwie do RAW i AUTO do zastosowania w dowolnym zapy-
taniu. Zeby skorzystaé z trybu EXPLICIT, tabela wejéciowa musi byé tzw. tabelg uniwersalna, sktadajacg sie
z kolumn o ustalonej kolejnosci, nazwach i znaczeniu:
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Tabela 1.
Przyktad tabeli uniwersalnej

Tag | Parent | Customer!1icid [ Customer!liname | Order!2!id | Order!2!date | OrderDetail!3!id!id | OrderDetail!3'pld!idref
1 NULL |C1 *Janine™ NULL NULL NULL NULL

2 |1 C1 NULL 01 1/20/1996 [NULL NULL

3 2 C1 NULL 01 NULL

3 2 C1 NULL 01 NULL

2 |1 C1 NULL 02 3/29/1997 [NULL NULL

Przyktadowo (patrz tab. 1), pierwszg kolumng musi by¢ kolumna Tag, ktéra zawiera unikatowy numer dla
kazdego elementu, ktéry bedzie generowany. Druga kolumna ma nazwe Parent i okreSla wartos¢ Tag dla
rodzica elementu. Kolejne kolumny definiujag sktadowe elementéw XML. Nazwy tych kolumn sg tworzo-
ne w oparciu o schemat nazwaElementu!Tag!NazwaAtrybutu!Dyrektywa. Umozliwia to doktadne sterowa-
nie procesem definiowania struktury elementéw i atrybutami. Doktadne oméwienie mechanizmu dziata-
nia trybu EXPLICIT wykracza poza zakres niniejszego opracowania. Klauzula FOR XML EXPLICIT pomimo
duzych mozliwosci definiowania struktury wynikowego dokumentu XML jest obarczona wadami zwigzany-
mi z trudnoSciami w przygotowaniu odpowiedniego zapytania. Szczegblnie nieprzyjemne jest modyfikowa-
nie juz istniejgcej struktury. Jest to proces zmudny i podatny na btedy, czesto skutkujgcy pisaniem zapyta-
nia od nowa.

Wraz z SQL Server 2005 pojawit sie tryb PATH. Jest on rozsadnym kompromisem pomiedzy mozliwosciami
w zakresie definiowania struktury XML, a tatwoScig zapisu tych regut. W uproszczeniu, tryb PATH bazuje na
nazwach nadawanych kolumnom zapytania. Maja one posta¢ zblizong do wyrazeh jezyka XPath, wskazuja-
cych elementy badZ atrybuty. Na ich podstawie jest budowana wyjsciowa struktura XML. Mozna jg dodatko-
wo komplikowac poprzez zagniezdzanie zapytan. Pamietac nalezy jedynie o odpowiedniej kolejnosci wyste-
powania kolumn w zapytaniu — te definiujgce atrybuty elementu musza wystapi¢ przed definiujgcymi kolej-
ne lub zagniezdZzone elementy.

Jezeli kolumna w wyniku zapytania ma by¢ elementem, to domyslng jego nazwg bedzie nazwa kolum-
ny. Jezeli ma by¢ atrybutem — nalezy nadac kolumnie alias zaczynajacy sie od znaku @. Alias moze zawieraé
takze znaki ukosnika, ktére okreslaja kolejne poziomy zagniezdzenia. Z kolei znak * powoduje, ze w przypad-
ku kolumny typu XML, jej zawartos¢ bedzie osadzona w wyniku zapytania wprost. Dla kolumn innych typow
wstawiony bedzie wezet tekstowy z zawartoscia.

Wszystkie opisane warianty klauzuli FOR XML maja jeszcze kilka opcji, z ktérymi warto sie zapoznac. Jako
przyktad mozna podac opcje TYPE powodujaca, ze zwrécona wartos¢ jest traktowana jak zmienna typu XML,
co umozliwia wygodne jej przetwarzanie. Rdwnie ciekawa jest opcja XSNIL, ktéra umozliwia umieszczenie
w wynikowym dokumencie XML elementéw, ktére majg w wejsciowym zapytaniu wartos¢ null i domyslnie nie
bytyby umieszczone w wyniku. Jest to szczegdlnie istotne przy przetwarzaniu zwréconych danych w aplikacji,
ktéra niekoniecznie ma skad wzig¢ petng liste dopuszczalnych elementéw, ktére mozna w ramach przetwa-
rzania uzupetni¢. Oczywiscie mozna prébowac ten problem rozwigzaé za pomocg osadzania XML Schema,
ale jest to bardziej ztozone i pracochtonne.

Opisane pokrotce mozliwosci SQL Server 2008 w zakresie zwracania wynikéw zapytah w postaci XML
nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci istniejgcych w tym narzedziu, sygnalizuja jedynie podstawowe mecha-
nizmy i ich stosowanie.

4.1 CWICZENIE 2 - WYKORZYSTANIE KLAUZULI FOR XML RAW

1. W folderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.

2. Omoéwicé wspédlnie z prowadzgcym schemat bazy danych ElektronicznyDziennikOcen.
Poniewaz wiele éwiczef realizowanych bedzie z wykorzystaniem przyktadowej bazy danych Elektroniczny-
DziennikOcen, nalezy dobrze zapoznac sie z jej schematem i zrozumie¢ logike tej bazy danych. W ogélnym
ujeciu jest to fragment bazy danych, ktéra mogtaby byé wykorzystana do gromadzenia danych o wystawio-
nych ocenach w obrebie danej szkoty. Schemat bazy danych jest pokazany na rysunku 3.



Schemat przyktadowej bazy danych ElektronicznyDziennikOcen

SELECT Nazwa,
RokSzkolny
FROM Klasy

3. Przejs¢ do edytora zapytah naciskajac przycisk New Query.
4. Napisac¢ w oknie edycyjnym i wykonaé nastepujace zapytanie (wciskajgc klawisz F5):

Klasyczne zapytanie jezyka SQL zwraca dane w postaci tabeli:
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Cr —y e 3 =
klasy uczniowie
¥ idkasy ¥ iducznia le——
Mazwa Nazwisko
RokSzkalny Imie
Datalrodzenia
CzyChlopak
Pesel
iddasy
RodzajeOcen
¢ idrodzaju_oceny
3 Nazwa
nauczyciele
R idnauczycicla ;@1‘}0 OCEIIY
Nazwisko - R
iducznia o
Imie ___ 3
idnauczydela
Datalrodzenia . .
idrodzaju_oceny
Nip . - (5
idprzedmiotu i
= przedmioty
Ocena ? idprzedmiotu
DataWystawienia Mazwa
% idoceny
Rysunek 3.

RokSzkolny
| 2008/2009
" 2008/2009
2008/2009
2008/2009

Rysunek 4.
Wynik zapytania

5. Dodanie klauzuli FOR XML spowoduje zwrdcenie wyniku w postaci dokumentu XML. W tym celu modyfikuje-
my pierwotna postaé zapytania :
SELECT Nazwa,
RokSzkolny
FROM Klasy
FOR XML RAW
Jest to najprostsza postac przeksztatcenia wyniku zapytania do postaci XML. Ponizej otrzymany wynik:
<row Nazwa="1a” RokSzkolny="2008/2009" />
<row Nazwa="111C” RokSzkolny="2008/2009" />
<row Nazwa="1b” RokSzkolny="2008/2009" />
<row Nazwa="llc” RokSzkolny="2008/2009” />
Jak widaé, dla kazdego wiersza wyniku zapytania wygenerowany zostat element o nazwie row zawierajacy
atrybuty o nazwach kolumn otrzymanych w wyniku zapytania. Nalezy zwréci¢ uwage, Zze zaprezentowany wy-
nik nie jest poprawnym dokumentem XML, poniewaz nie zawiera elementu gtéwnego.
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6. Dokonujemy modyfikacji zapytania do ponizszej postaci:
SELECT Nazwa,
RokSzkolny
FROM Klasy
FOR XML RAW(‘Klasa’),ELEMENTS, ROOT(‘Klasy’)
Dokonane zmiany wymuszajg nastepujace dziatanie:

a. Zmiana nazwy elementu generowanego dla kazdego wiersza wyniku zapytania - RAW(‘Klasa’).

b. Wykorzystanie opcji ELEMENTS, powoduje, ze wynikowy dokument XML zbudowany jest z elementdw a nie
atrybutow.

c. Dodanie elementu gtéwnego (root) o nazwie Klasy.

Po dokonanych zmianach wynik zapytania prezentuje sie nastepujaco:
<Klasy»
Klasa»
<Nazwa>la¢/Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasa>
Klasa»
<NazwasllIC¢/Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasa>
Klasa»
<Nazwa>Ib</Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasa»
«Klasa»
<Nazwa>llc¢/Nazwa>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
</Klasa>
¢/Klasy»

7. Zmiane nazw elementéw sktadowy dokumentu XML realizuje sie poprzez nadanie nowej nazwy kolumnie
wynikowe zapytania z wykorzystaniem opcji AS, jak w ponizszym przyktadzie:
SELECT Nazwa AS NazwakKlasy,

RokSzkolny
FROM Klasy
FOR XML RAW(‘Klasa’),ELEMENTS, ROOT(‘Klasy’) ,
Otrzymany wynik ma nastepujaca postac:
«Klasy»
«Klasa»
<NazwaKlasy>la</NazwaKlasy>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢</Klasa>
Klasa»
<NazwaKlasy>llIC</NazwaKlasy>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasa>
«Klasa»
<NazwaKlasy>lb</NazwaKlasy>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
¢/Klasa>
Klasa»
<NazwaKlasy>sllc¢/NazwaKlasy>
<RokSzkolny»2008/2009¢/RokSzkolny>
</Klasa>
¢</Klasy>
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Podsumowujac, klauzula FOR XML z opcjg RAW umozliwia formatowanie wyniku zapytania do dokumentu
XML, tworzac dla kazdego wiersza element. Opcja RAW mozna uzy¢ do tworzenia bardziej ztozonych struk-
tur dokumentéw XML.

8. Zadanie do samodzielnego wykonania.
Napisac zapytanie, ktére przygotuje dokument XML na postawie zawartosci tabeli Uczniowie.

4.2 CWICZENIE 3 - WYKORZYSTANIE KLAUZULI FOR XML AUTO
Opcja AUTO klauzuli FOR XML umozliwia budowanie ztozonych struktur dokumentéw XML na podstawie ope-
racji ztaczenia tabel w zapytaniu. Dziatanie opcji AUTO zostanie pokazane ramach tego éwiczenia.
1. W folderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.
2. Przejsé do edytora zapytaf naciskajac przycisk New Query.
3. Napisaé w oknie edycyjnym i wykonac nastepujgce zapytanie (naciskajac klawisz F5):
SELECT Nazwa,
RokSzkolny,
Nazwisko,
Imie,
Pesel
FROM Klasy as Klasa join Uczniowie as Uczen
ON Klasa.idklasy=Uczen.idklasy
ORDER BY NazwaKlasy
FOR XML AUTO,ELEMENTS, ROOT(‘Klasy’)
4. Otrzymany wynik prezentuje sie nastepujaco :

B <Klasy>
& <Klasa>
<NazwaKlasy=la</NazwaKlasy=
<RokSzkolny=2008/2009</RokSzkolny=
8 <Uczen>
<Nazwisko>Ggska</Nazwisko>
<Imie>Wacek</Imie>
<Pesel>91031199123</Pesel=
</Uczen=>
<Uczen>j
<Uczen>| I
J
|

<Uczen=.
<Uczen>:|
<Uczen>|_|
<Uczen=
</Klasa=

<Klasa>[

<Klasas...

<Klasa3|_.|

</Klasy>

Prosze zwrdci¢ uwage jak zmieni sie wynik tego zapytania jezeli zmienimy klauzule ORDR BY na nastepujaca:
ORDER BY Uczen.iducznia. Wynik przedyskutowac z prowadzacym kurs.
Korzystajac z opcji AUTO klauzuli FOR XML mozna tworzy¢ zagniezdzone dokumenty XML — w naszym
przyktadzie w elemencie <Klasa» zawarty jest zbidr elementéw <Uczen> (uczniowie danej klasy).
5. Zadanie do samodzielnego wykonania.
Napisac zapytanie, ktore przygotuje dokument XML na postawie zawartosci tabeli Nauczyciele, Oceny i Przedmioty.

4.3 CWICZENIE 4 - WYKORZYSTANIE KLAUZULI FOR XML PATH
Wraz z SQL Server 2005 pojawit sie tryb PATH. Jest on rozsagdnym kompromisem pomiedzy mozliwosciami
w zakresie definiowania struktury XML, a tatwoscig zapisu tych regut. W uproszczeniu, tryb PATH bazuje na
nazwach nadawanych kolumnom zapytania. Majg one postac zblizong do wyrazen jezyka XPath, wskazuja-
cych elementy badzZ atrybuty. Na ich podstawie jest budowana wyjsciowa struktura XML. Mozna ja dodatko-
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wo komplikowaé poprzez zagniezdzanie zapytah. Pamietac nalezy jedynie o odpowiedniej kolejnosci wyste-
powania kolumn w zapytaniu — te definiujace atrybuty elementu musza wystgpic przed definiujacymi kolej-
ne lub zagniezdzone elementy.

Jezeli kolumna w wyniku zapytania ma by¢ elementem, to domys$lng jego nazwa bedzie nazwa kolum-
ny. Jezeli ma by¢ atrybutem — nalezy nadaé kolumnie alias zaczynajgcy sie od znaku @. Alias moze zawierac
takze znaki uko3nika, ktére okreslajg kolejne poziomy zagniezdzenia. Z kolei znak * powoduje, ze w przypad-
ku kolumny typu XML, jej zawartoS¢ bedzie osadzona w wyniku zapytania wprost. Dla kolumn innych typow
wstawiony bedzie wezet tekstowy z zawartosciag.

. Wfolderze Databases wybra¢ baze danych ElektronicznyDziennikOcen.

2. Przejs¢ do edytora zapytan naciskajac przycisk New Query.
3. Napisac w oknie edycyjnym i wykonac nastepujgce zapytanie (wciskajac klawisz F5):

SELECT Pesel as ‘@Pesel’,
Nazwisko,
Imie,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘M czyzna’
ELSE ‘Kobieta’
END AS Plec
FROM Uczniowie
WHERE idklasy=1
FOR XML PATH(*Uczen’), ELEMENTS, ROOT(‘Uczniowie’)
. Otrzymany wynik prezentuje sie nastepujaco :
<Uczniowie»
<Uczen Pesel="91031199123">
<Nazwisko>Ggska¢/Nazwisko>
<mie>Waceke/Imie>
<Plec>Mezczyzna¢/Plec
</Uczen>
<Uczen Pesel="92051577646">
<Nazwisko>Kréowka</Nazwisko>
<Imie>Rysio¢/Imie>
<Plec>Mezczyzna¢/Plec
¢/Uczen>
<Uczen Pesel="93030399846">
<Nazwisko>Zebra</Nazwisko»
<mie>Wojtek¢/Imie>
<Plec>Mezczyzna¢/Plec>
¢</Uczen>
¢</Uczniowie>
Jak widaé, za pomoca opcji PATH mozna budowac¢ struktury dokumentéw XML ztozone z elementéw i atrybu-
téw. Wynik zapytania i jego postac nalezy omoéwic z prowadzacym kurs.
. Zadanie do samodzielnego wykonania.
Napisac zapytanie, ktore przygotuje dokument XML na postawie zawartosci tabeli Nauczyciele, Oceny i Przed-
mioty — wykorzystujac opcje PATH klauzuli FOR XML.

4.4 CWICZENIE 5 - TWORZENIE DOKUMENTU XML Z WYKORZYSTANIEM ZAPYTAN SKORELOWANYCH

Stosowanie r6znych opcji klauzuli FOR XML daje duze mozliwoSci w zakresie tworzenia dokumentéw XML, jednak
w wielu przypadkach trzeba skorzystac z mozliwosci jezyka SQL w zakresie zagniezdzania zapytan.
. W folderze Databases wybrac baze danych ElektronicznyDziennikOcen.

2. Przejs¢ do edytora zapytan naciskajac przycisk New Query.
3. Napisaé w oknie edycyjnym i wykonac nastepujace zapytanie (naciskajac klawisz F5):

SELECTTOP 3
nazwa AS NazwaKlasy,
RokSzkolny,
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(SELECT Nazwisko AS Nazwisko,
Imie,
DataUrodzenia,
Pesel,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna’
ELSE ‘Kobieta’

END AS Plec,

(SELECT TOP 5 przedmiot AS Przedmiot,
ImieNauczyciela+’ ‘+NazwiskoNauczyciela AS Nauczyciel,
RodzajOceny AS RodzajOceny,

Ocena AS Ocena

FROM v_oceny

WHERE iducznia=uczniowie.iducznia

FOR XML RAW(‘Ocena’),ELEMENTS,ROOT(‘Oceny’),TYPE)

FROM Uczniowie

WHERE idklasy=klasy.idklasy

FOR XML RAW(‘Uczen’),ELEMENTS,ROOT(‘Uczniowie’),TYPE)
FROM Klasy
FOR XML RAW(‘Klasa’),ELEMENTS,ROOT(‘Klasy’)

4. Wynik zapytania jest nastepujacy (zaprezentowano tylko jego fragment):
<Klasy»
Klasa»
<NazwaKlasy»la</NazwaKlasy>
<RokSzkolny>2008/2009¢/RokSzkolny>
<Uczniowie>
<Uczen»
<Nazwisko>Ggska¢/Nazwisko»
<mie>Wacek¢/Imie»
<DataUrodzenia»1991-03-11¢/DataUrodzenia>
<Pesely91031199123¢/Pesel>
<Plec>Mezczyzna¢/Plec»
<Oceny»
<Ocena»
<Przedmiot>Geografia</Przedmiot>
<Nauczyciel>Hala Gepard¢/Nauczyciel>
<RodzajOceny>OdpowiedZ¢/RodzajOceny>
<Ocena»2.00¢/Ocena>
¢/Ocena>
<Ocena»
<Przedmiot>Fizyka</Przedmiot>
<Nauczyciel>Saba Pantera¢</Nauczyciel>
<RodzajOceny>OdpowiedZ¢/RodzajOceny>
<Ocena»3.00¢/0cena>
¢/Ocena>

UWAGA: Aby obejrzeé caty wynik zapytania nalezy zapisa¢ go w pliku a nastepnie otworzy¢ ten plik w dowol-
nej przegladarce internetowej. Szczegbty zapytania i otrzymanego wyniku nalezy przedyskutowaé z prowa-
dzgcym kurs.

5. Zadanie do samodzielnego wykonania.
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Napisac zapytanie, ktére przygotuje dokument XML w postaci przedstawionej na rys. 4
B <Klasy>»
<Klasax
<NazwaKlasy=la</NazwaKlasy>
<RokSzkolny>2008/2009</RokSzkolny=
<Uczniowie>
<Uczen{_|

<Uczens|.
<Uczen= .
<Uczen=.

<Uczen_]
<Uczen={_]

<Uczen>
<Mazwisko=Lisek</Nazwisko>
<Imie=0lenka</Imie:
<DataUrodzenia>=1998-09-08</DataUrodzenia>
<Pesel>76767689876</Pesel>
<Plec=Kobieta</Plec>

3 </Uczen=

- </Uczniowie>

o </Klasa>»

5 <Klasas|_]

5 <Klasa>|.]

- </Klasy=>

mm

Rysunek 4.
Postaé przyktadowego dokumentu XML

5.TYP DANYCH XML

5.1 CHARAKTERYSTYKA TYPU DANYCH XML
Konsekwencjg wzrostu popularnosci jezyka XML byto wprowadzenie do standardu SQL typu danych XML. Cat-
kowicie to zmienito sposdb obstugi danych zapisanych jako dokumenty XML w Srodowisko relacyjnych baz
danych. Stuzy on do przechowywania dokumentéw lub fragmentéw dokumentéw XML bezpoSrednio w ba-
zie danych oraz do wygodnego manipulowania nimi i walidowania z zastosowaniem XML Schema. Dane XML
w bazie moga wystepowaé w dwéch wariantach:

m skojarzone z kolekcjg dokumentéw XML Schema (typed XML),

m nieskojarzone z XML Schema (untyped XML).

Skojarzenie kolumny typu XML ze schematem XSD powoduje nadanie ograniczefi strukturze dokumentéw
XML, ktére mogg byé umieszczone w tej kolumnie. Ograniczenia te sg weryfikowane automatycznie przy kaz-
dej operacji dodania czy modyfikacji zawartosci kolumny XML.

Zanim skorzysta sie z typu danych XML warto zapoznac sie z jego dokumentacja. Szczegélnie chodzi tu o spo-
sOb przechowywania dokumentu oraz o ograniczenia zwigzane z samym typem danych. Warto réwniez zasta-
nowic¢ sie nad korzystaniem z kolekcji XML Schema oraz indekséw XML. Istotng informacja jest to, ze doku-
ment nie jest zapisywany w bazie wprost, tylko przechodzi proces normalizacji (modyfikacja dokumentu, ko-
dowanie w Unicode, eliminowanie niepotrzebnych ciggdw i znakdw itp.). Eliminuje to mozliwos¢ korzystania
z tego typu danych wszedzie tam, gdzie wazna jest oryginalna postac¢ dokumentu (np. kwestie podpisu elek-
tronicznego)

Deklarowanie kolumn typu XML nie odbiega od deklarowania kolumn kazdego innego typu. Jedyna
specyficzna rzeczga jest — w przypadku kolumny ze skojarzong kolekcja dokumentéw XML Schema — umiesz-
czenie w nawiasie w deklaracji typu nazwy tej kolekcji. Kiedy w praktyce nalezy stosowac typ danych XML?
W tej kwestii zdania sg podzielone. Jedni z definicji odrzucajg XML traktujac go jako niepotrzebny a wrecz
szkodliwy element odbiegajacy od relacyjnego modelu danych (stawiajgc m.in. zarzuty co do kiepskiej wy-
dajnosci), drudzy uzywaja go gdzie tylko sie da, zastepujac jedng kolumng XML strukture kilku tabel lub two-



> Wykorzystanie XML w relacyjnych bazach danych <175

rzac procedury sktadowane, ktérym przekazuje sie tylko jeden parametr typu XML, z ktérego sg potem pobie-
rane konkretne wartoSci. W skrajnych przypadkach cata komunikacja z bazg danych sprowadza sie do wymia-
ny dokumentéw XML. Z aplikacji przychodzi Zgdanie z parametrami w postaci XML, na ktére baza odpowiada
zwracajac dokument XML z odpowiednia strukturg danych. Sprowadza to komunikacje z baza danych do po-
staci zblizonej do korzystania z ustug sieciowych (webservices), ktére stajg sie w ostatnich latach coraz bar-
dziej popularne. NowoScig, ktérg typ danych XML wprowadza do technologii relacyjnych baz danych sg me-
tody typu danych.

5.2 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA TYPU XML DO UPROSZCZENIA SCHEMATU BAZY DANYCH

Jedna z podstawowych korzysci wykorzystania typu danych XML w relacyjnych bazach danych jest mozliwosé
znacznego uproszczenia schematu bazy danych dzieki umieszczeniu czesci danych w dokumentach XML.
Istote tego procesu omédwimy na nastepujacym przyktadzie. Zaprezentowany na rysunku 5 przyktad bazy da-
nych sktada sie z pieciu tabel i jest jak najbardziej poprawny z punktu widzenia relacyjnej bazy danych. Jed-
nak rozproszenie danych opisujacych klienta w wielu tabelach sprawia problemy w trakcie korzystania z ta-
kiej bazy danych.

RodzajeKontaktow * = ”
2 Idrodzajukantaktu RodzajeAdresow

Nazwa % 1dRodzajuAdresu

[ Mazwa
G
=
Klienci *
¥ ldelienta
Nazwa
Nip
G
Adresy *
*
K;)n]tdakty el
— Idienta
| EEE:BUKD taktu 1dRodzajuAdresu ks
B e KodPocztony
Nume.f Migjscowose
Uwagi Uin
Rysunek 5.

Schemat przyktadowej bazy danych KursXMLPrzyklady

Dla danych zapisywanych w tabelach RodzajeKontaktow, RodzajeAdresow, Adresy i Kontakty mozna wyobra-
zi€ sobie schemat dokumentu XML przedstawiony na rysunku 6.

, Adresy
@ Adres
||1] dzajAd : TRodzajeAd|
[[E] Adresy :Adresy [ @ s [E] Adres :Adres |3 .E [[E]] Miasto : string
| l[E KodPocztowy : string |
I |l£| UlicalNumer : string ‘
[E]] paneDodatkowe |- "E —

(CT) KontaktyKlienta
@ Kontakt

[[E] RodzajKontaktu : TRodzajeKontaktow

E] Kuntakt;: KontaktyKlienta }E!

___________________

Rysunek 6.
Przyktad schematu dokumentu XML dla danych dodatkowych opisujgcych klienta
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W dalszych éwiczeniach powrdcimy do tego schematu dokumentu XML. Przyktadowy dokument XML zgodny
z tym schematem moégtby wygladaé nastepujaco:
<DaneDodatkowe»
<Adresy»
<Adres>
<RodzajAdresu>Korespondencyjny</RodzajAdresu»
<KodPocztowy>04-765¢/KodPocztowy>
<Miejscowosc>Opole</Miejscowosc>
<Ulica>ul.Nowa 13¢/Ulica>
</Adres>
<Adres»
<RodzajAdresu>NaFakture</RodzajAdresu»
<KodPocztowy»45-324¢/KodPocztowy>
<MiejscowoscySopot¢/Miejscowosc>
<Ulica>ul.Morska 124¢/Ulica>
</Adres>
</Adresy>
<Kontakty»
<Kontakt»
<RodzajKontaktusEmail¢/RodzajKontaktu>»
<Numer>KapitanNemo@wp.pl</Numer>
</Kontakt>
<Kontakt>»
<RodzajKontaktusEmail</RodzajKontaktu»
<Numer>81 8863412¢/Numer>
<Uwagiwew.123¢/Uwagi>
¢</Kontakt>
¢/Kontakty>
</DaneDodatkowe>

Poniewaz przyktadowy dokument XML zawiera wszystkie niezbedne dane, ktére w schemacie relacyjnym
byty rozpisane w czterech tabelach, mozna zmodyfikowac wyjsciowy schemat bazy danych wykorzystujac ko-
lumne typu XML. Zamiast pieciu tabel mozemy zaprojektowac jedng tabele zawierajacg kolumne typu XML za-
wierajacg dodatkowe dane opisujace klienta.

Nowa propozycja schematu bazy danych z rysunku 5 moze wygladac tak, jak na rysunku 7.

Column Name Data Type Allow Nulls

@ idklienta int [l
Nazwa varchar(256) [0
Nip varchar(10) [}
DaneDodatkowe xml @

Rysunek 7.
Schemat tabeli KlienciXML

Na tym prostym przyktadzie widaé, ze typ XML mozna wykorzystac na etapie projektowania do uproszczenia
koficowego schematu bazy danych. W naszym przyktadzie zamiast pieciu tabel mamy jedna tabele i zacho-
wujemy wszystkie dane. W praktyce mozna osiggnac jeszcze bardzie spektakularne uproszczenia projekto-
wanych baz danych dzieki zastosowaniu typu XML.

5.3 CWICZENIE 6 - WYKONANIE PROJEKTU BAZY DANYCH Z WYKORZYSTANIEM TYPU XML
W ramach ¢wiczenia kazdy uczestnik przygotuje projekt bazy danych sktadajgcy sie z okoto 5 tabel. W projek-
cie nalezy wykorzystac kolumny typu XML. Dziedzina problemu dowolna. Po wykonaniu projektu nalezy skon-
sultowac go z prowadzgcym ¢wiczenia. Projekt powinien zawierac :
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= Nazwy tabel.

= Nazwy kolumn i okre$lenie typu wartosci.

m Zaznaczenie kluczy podstawowych o obcych.
Dla zaprojektowanych kolumn typu XML przygotowaé, w edytorze tekstu, przyktadowa postaé dokumentu
XML.

6 METODY TYPU XML

Aby korzystaé z metod typu XML nalezy opanowaé dodatkowo podstawy jezyka XQuery oraz XPath, gdyz wy-
razenia zbudowane w oparciu o nie sg stosowane w parametrach wywotania metod typu XML. Krétki opis me-
tod typu XML zawiera ponizsze zestawienie:

m Metoda value(xquery,typ) stuzy do wskazania poprzez wyrazenie XPath elementu lub atrybutu, ktérego
wartos¢é bedzie pobrana z dokumentu XML a nastepnie skonwertowana do typu wskazanego w drugim
parametrze wywotania metody value().

m Metoda exist(xquery) stuzy do sprawdzenia, czy kolumna XML zawiera w swojej wartoSci element lub
atrybut wskazany przez wyrazenie XQuery. Podobny efekt da sie osiggnac za pomoca metody value(). Jezeli
jednak nie ma konieczno$ci pobierania wartoSci z XML, a tylko sprawdzenia jej istnienia, to metoda exist()
jest zalecana ze wzgledu na szybsze dziatanie.

m Metoda query(xquery) stuzy do wskazania przez wyrazenie XQuery zbioru weztéw z dokumentu XML, ktdre
sg nastepnie zwracane takze jako zmienna typu XML.

m Metoda nodes(xquery) stuzy do przetworzenia danych zawartych w dokumencie XML na postac relacyjna.

Z jej pomocg (oraz z wykorzystaniem operatora CROSS APPLY) mozna wybraé wezty dokumentu, ktére beda
tworzyty kolumny wiersza danych w zbiorze wynikowym zapytania SELECT. Rezultatem dziatania metody
nodes() jest zbidr wierszy zawierajacy logiczne kopie weztéw dokumentu XML wybranych przez wyrazenie
XQuery. Funkcja ta jest szczeg6lnie uzyteczna i wygodna, gdy tworzymy zapytanie, ktére ma zawierac

w kolumnach poszczeg6lne informacje zaszyte w strukturze elementéw i atrybutéw dokumentu XML

m Metoda modify(XMLdml) stuzy do modyfikowania zawartoSci dokumentu XML. Modyfikacje te sg
realizowanie za pomoca polecen jezyka XML DML (ang. XML Data Manipulation Language). W sktad XML
DML wchodzg trzy polecenia:

insert — stuzace do dodawania nowych weztéw (elementdéw, atrybutéw, weztow tekstowych itp.) do
dokumentu XML;

delete — stuzgce do usuwania weztéw z dokumentu;

replace value of — stuzace do zastepowania zawartosci wezta dokumentu inna zawartoscia.

MozliwoSsci tych trzech polecef sg doS¢ ograniczone i tatwe do zastosowania wytgcznie w przypadku pro-
stych modyfikacji operujacych z reguty na wartoSciach podawanych w postaci statych taficuchéw znakéw.
Gdy potrzebne sg mozliwosci dynamicznego budowania wartosci, ktéra ma by¢ wstawiona do dokumentu,
to szybko okazuje sie, ze jest to trudne badZ wrecz niemozliwe. Dlatego, gdy wymagane sg bardziej ztozone
operacje na dokumencie XML, to s3 realizowane one po stronie aplikacji a ich gotowy wynik jest przekazywa-
ny do bazy.

MozliwoSci manipulowania danymi zapisanymi w kolumnach lub zmiennych typu XML sg istotnym ele-
mentem sktadowym funkcjonalnoSci obstugi XML w bazie danych. Umozliwiajg realizowanie typowych opera-
cji na danych XML w spos6b zblizony do znanego ze Swiata XML. Jest to bardzo istotne ze wzgledu na tatwosé
zastosowania tych rozwigzah w praktyce.

6.1 CWICZENIE 7 - POBIERANIE DANYCH Z DOKUMENTU XML Z WYKORZYSTANIEM METODY VALUE
Metoda value zastosowana do danych typu XML zwraca warto$¢ skalarna, ktéra jest zawartosciag wskazane-
go elementu lub atrybutu.

1. Zapisa¢ w swoim komputerze przyktadowy plik DziennikOcen.xml — prowadzgcy wskaze lokalizacje ktorej
nalezy ten plik pobra¢.

2. Otworzyé przyktadowy plik w przegladarce internetowej — zapoznac sie z jego strukturg — przedyskutowac
watpliwosci z prowadzacym kurs.

3. Przejsé do edytora zapytah naciskajac przycisk New Query



<20 Informatyka +

4. W edytorze zapytaf napisaé nastepujacy skrypt:
DECLARE @dane XML Tu wpisac lokalizacje
SELECT @dane=K 4_ ' przyktadowego pliku
FROM OPENROWSET(BULK N’D:\DziennikOcen.xml’, SINGLE_BLOB) AS T(k)
SELECT @dane.value(‘DziennikOcen[1]/Klasa[3]/NazwaKlasy[1]’, ‘varchar(128)’)

5. Wykona¢ skrypt poprzez naci$niecie klawisza F5.

6. W wyniku zapytania powinnismy otrzymac wartos¢ Ib.

7. Omo6wic poszczegblne polecenia skryptu z prowadzacym kurs.

6.2 CWICZENIE 8 - POBIERANIE DANYCH Z DOKUMENTU XML Z WYKORZYSTANIEM METODY QUERY
Metoda query zastosowana do danych typu XML zwraca dokument XML, kt6ry jest zlokalizowany we wskazanym miejscu.
1. Przejs¢ do edytora zapytaf naciskajac przycisk New Query
2. W edytorze zapytah napisac nastepujacy skrypt:
DECLARE @dane XML Tu wpisac lokalizacje
SELECT @dane=K ‘_ ’ przyktadowego pliku
FROM OPENROWSET(BULK N’D:\DziennikOcen.xml’, SINGLE_BLOB) AS T(k)
SELECT @dane.query(‘DziennikOcen[1]/Klasa[3]’, ‘varchar(128))
3. Wykona¢ skrypt poprzez nacisniecie klawisza F5.
4, W wyniku zapytania powinnismy otrzymaé dokument XML o nastepujacej postaci:
«Klasa»
<NazwaKlasy>Ib¢/NazwaKlasy>
<RokSzkolny>2008/2009¢/RokSzkolny>
<Uczniowie»
<Uczen»
<Nazwiskolmie>Jasio Wilczek</Nazwiskolmie>
<DataUrodzenia»1999-12-12¢/DataUrodzenia>
<Pesel»99121209876¢</Pesel>
<Oceny»
<Ocena»
<Nauczyciel>Saba Pantera¢</Nauczyciel>
<Przedmiot>Informatyka</Przedmiot>
<RodzajOceny>Praca domowa¢/RodzajOceny>
<DataWystawienia»2009-02-09¢/DataWystawienia>
<Ocena»4.00¢/Ocena>
</Ocena>
</Oceny>
</Uczeny
</Uczniowie>
¢</Klasa>
5. Omoéwié poszczegblne polecenia skryptu z prowadzgcym kurs.
UWAGA: Mozliwosci metody query sa duzo wieksze niz zademonstrowany przyktad, ale te szczeg6ty wykra-
czaja poza zakres kursu.

6.3 CWICZENIE 9 - POBIERANIE DANYCH Z DOKUMENTU XML Z WYKORZYSTANIEM METODY NODES.
Metoda nodes zastosowana do danych typu XML zwraca wynik w postaci tabeli i z tego powodu jest wyko-
rzystywana do budowania zapytan, w ktérych mozna wykorzystywac dane z tabel relacyjnych i dokumentéw
XML.

1. Przejs¢ do edytora zapytan naciskajac przycisk New Query

2. W edytorze zapytah napisac nastepujacy skrypt:

DECLARE @dane XML Tu wpisac lokalizacje
SELECT @dane=K w ———  przykladowego pliku
FROM OPENROWSET(BULK N’D:\DziennikOcen.xml’, SINGLE_BLOB) AS T(k);

WITH CTE as

(
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SELECT k.value(‘Przedmiot[1]’, varchar(128)’) as Przedmiot,
k.value(‘Ocena[1]’, numeric(5,2)’) as Ocena
FROM @dane.nodes(‘DziennikOcen/Klasa/Uczniowie/Uczen/Oceny/Ocena’) t(k)

)
SELECT Przedmiot,

AVG(ocena) as Srednia
FROM CTE
GROUP BY Przedmiot
3. Wykona¢ skrypt poprzez naciéniecie klawisza F5.
4. W wyniku zapytania powinnismy otrzymac tabele o nastepujacej postaci:

Przedmiot  Srednia
o
‘Geografia  3.058823
Inffomatyka  2.862745
Literatura 3.125000
Matematyka  3.024550

S

5. Omoéwic poszczegdlne polecenia skryptu z prowadzacym kurs.

6. Zadanie do samodzielnego wykonania.
Napisac zapytanie, ktore z przyktadowego dokumentu XML zwréci tabele zawierajgca; nazwisko, imie i numer
pesel oraz Srednig ocen danego ucznia z matematyki.

6.4 OMOWIENIE OPERATORA CROSS APPLY
Klasyczny operator tgczenia tabel JOIN tgczy dwie tabele, ktére w momencie tgczenia majg skonczong po-
stac. Istota operatora CROSS APPLY, wykorzystywanego do taczenia tabel w klauzuli FROM polecenia SELECT
jest to, ze dla kazdego wiersza tabeli wymienionej przed operatorem APPLY jest tworzona dynamicznie tabe-
la, z ktdra ten wiersz taczymy (jeden wiersz tabeli wyjSciowe]j tagczymy z kazdym wierszem w tabeli drugiej).
Czesto operator APPLY jest wykorzystywany do zapytan, ktére musza przegladaé wiele dokumentéw XML za-
pisanych w tabeli.

6.5 CWICZENIE 10 - WYKONANIE ZAPYTANIA WYKORZYSTUJACEGO OPERATOR CROSS APPLY

1. Wfolderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.

2. W bazie danych ElektronicznyDziennikOcen znajduje sie tabela o nazwie UczniowieXML o nastepujacej
strukturze przedstawionej na rysunku 8.

@ iducznia int [
Nazwisko varchar(50) [
Imie varchar(50) [
DataUrodzenia date
CzyChlopak bit [l
Pesel varchar(11)
idklasy int [
Oceny xml

Rysunek 8.
Struktura tabeli UczniowieXML

3. W kolumnie Oceny (typu XML) zapisane sg oceny uzyskane przez danego ucznia w nastepujacej postaci :
<Oceny»
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<Ocena>
<Przedmiot>Geografia</Przedmiot>
<Nauczyciel>Hala Gepard¢/Nauczyciel>
<RodzajOceny>Odpowiedz¢/RodzajOceny>
<Ocena»2.00¢/Ocena>

</Ocena>

<Ocena>
<Przedmiot>Fizyka</Przedmiot>
<Nauczyciel>Saba Pantera¢</Nauczyciel>
<RodzajOceny>OdpowiedZ¢/RodzajOceny>
<Ocena»3.00¢/Ocena>

</Ocena>

<Ocena>
<Przedmiot>Geografia</Przedmiot>
<NauczyciebTadeusz tos¢/Nauczyciel>
<RodzajOceny>OdpowiedZ¢/RodzajOceny>
<Ocena»2.00¢/0cena>

</Ocena>

<Ocena>
<Przedmiot>Geografia</Przedmiot>
<Nauczyciel>Hala Gepard¢/Nauczyciel>
<RodzajOceny>Odpowiedz¢/RodzajOceny>
<Ocena»2.00¢/0cena>

</Ocena>

<Ocena>
<Przedmiot>Matematyka</Przedmiot>
<NauczyciebWojciech Lew</Nauczyciel»
<RodzajOceny>Odpowiedz¢/RodzajOceny>
<Ocena»1.00¢/Ocena>

</Ocena>

</Oceny>

4. Przejsc do edytora zapytaf naciskajac przycisk New Query

5. W edytorze napisac zapytanie, ktére dla kazdego ucznia policzy Srednia jego ocen:

SELECT Nazwisko,
Imie,
Pesel,
(
SELECT AVG(k.value(‘Ocenal[1]’,numeric(5,2)"))
FROM Oceny.nodes(‘Oceny/Ocena’) t(k)
) AS Srednia
FROM UczniowieXML
WHERE (
SELECT AVG(k.value(‘Ocena[1]’,numeric(5,2)")
FROM Oceny.nodes(‘Oceny/Ocena’) t(k)
) ISNOT NULL

W powyzszym przyktadzie nie korzystamy z operatora APPLY, poniewaz dla kazdego wiersza tabeli
UczniowieXML wykonywane jest zapytanie, ktdre z kolumny Oceny(typu XML) oblicza Srednia ocen da-

nego ucznia.
6. Otrzymany wynik ma postac:
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Nazwisko Imie -P_es-el_ ' Srednia
Kotek | Kasia 92031275446  3.000000
“Piesek | Jan 92051587746  2.980000
Lisek Kasia 92022277654  3.229508
Kuka  Jola 92060288788 3.030769
Gaska Wacek 91031188123 2.857142
Kiowka  Rysio 92051577646 2781818
Zebm  Wojtek 93030399846 3.075757
Gazela  Basia 92111177446 2932432
Sarenka  Rysio 92121278766 2563636
Konik Kasia 93031275446 2686274
Ryba Jan 93051587746  3.123076

Kura Kasia 93022277654  3.035087
tos Jola 93060288788 3.019607
Mis Wacek 93031159122 2.875000

Okon Rysio 93051577646  3.035714
Plotka Wojtek 93030359846  2.907692
Rozycz... Basia 93111177446 2.842857
Wilczek  Jasio 99121209876  4.000000
Foka Jola 92060223454 4333333

7. W edytorze zapisac zapytanie, ktére zwréci tabele zawierajgcg nazwe przedmiotu oraz Srednia ocen uzyska-

na przez wszystkich uczniéw z danego przedmiotu;

SELECT Przedmiot,

AVG(Ocena) as srednia
FROM UczniowieXML CROSS APPLY (
SELECT k.value(‘Ocenal1]’, numeric(5,2)’) AS Ocena,
k.value(‘Przedmiot[1]’,’varchar(64)’) AS Przedmiot
FROM Oceny.nodes(‘Oceny/Ocena’) t(k)
) AS A

GROUP BY Przedmiot

8. Otrzymamy wynik w nastepujgcej postaci:

ifizedmiol s arechia

" 2.862745
Literatura 3.125000
Fizyka 2.891891

Geografia 3.058823
Matematyka  3.024550

9. O0moéwic z prowadzgcym kurs szczegbty podanego zapytania.
10. Zadanie do samodzielnego wykonania.
Napisac zapytanie, ktére zwréci nazwisko nauczyciela i Srednia ocen wystawiona przez danego nauczyciela z odpowiedzi.

7. WALIDACJA DANYCH XML - SCHEMATY XSD

Deklarowanie kolumn typu XML nie odbiega od deklarowania kolumn kazdego innego typu. Jedyna specyficz-
narzecza jest —w przypadku kolumny ze skojarzong kolekcja dokumentéw XML Schema — umieszczenie w na-
wiasie w deklaracji typu nazwy tej kolekcji.
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Sama kolekcja dokumentéw XML Schema zawieraé moze jedng badzZ wiele pojedynczych schematéw XSD,
ktére zapisuje sie jedna pod druga. Po skojarzeniu kolekcji z kolumng typu XML, kazda warto$¢ wpisywana
do tej kolumny bedzie walidowana pod katem zgodnosci z ktéryms ze schematéw XSD z kolekcji. W przypad-
ku braku zgodnoSci — operacja zapisu zostanie anulowana.

Tworzenie dokumentéw XML Schema (zwane tez modelowaniem dopuszczalnej struktury dokumentéw XML)
jest zagadnieniem bardzo rozbudowanym i wykracza poza ramy niniejszego wyktadu. Przy zatozeniu, ze
mamy juz okreSlong posta¢ dokumentu XML Schema, stworzenie kolekcji schematu XML jest proste i ograni-
cza sie do wykonania jednego polecenia. Od tego momentu mozna uzywac zdefiniowanej w ten sposéb ko-
lekcji przy deklaracjach kolumn typu XML

7.1 CWICZENIE 11 - DEFINIOWANIE SCHEMATU XSD JAKO OBIEKTU BAZY DANYCH.
Przyktad schematu XML, pokazany na rysunku 7, moze zosta¢ zdefiniowany jako obiekt bazy danych. Poka-
zanej na rysunku 6 graficznej prezentacji schematu odpowiada odpowiedni dokument XSD w nastepujacej
postaci:

«xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema” elementFormDefault="qualified” attribute-
FormDefault="unqualified”»
«xs:element name="DaneDodatkowe”>
<xs:complexType>
{xs:sequence>
«xs:element name="Adresy” type="Adresy”/>
«xs:element name="Kontakty” type="KontaktyKlienta”/>
¢/xs:sequence>
¢</xs:complexType>
¢/xs:element>
«xs:complexType name="Adresy”>
(xs:sequence>
«xs:element name="Adres” type="Adres” maxOccurs="unbounded”/>
¢/xs:sequence>
¢/xs:complexType>
«xs:complexType name="KontaktyKlienta”>
xs:sequence>
«xs:element name="Kontakt” type="Kontakt” maxOccurs="unbounded”/>
¢</xs:sequence>
¢/xs:complexType>
«xs:complexType name="Adres”>
xs:sequence>
«xs:element name="RodzajAdresu” type="TRodzajeAdresow”/>
«xs:element name="Miasto” type="xs:string”/>
«xs:element name="KodPocztowy”>
«xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string”»
«xs:minLength value="6"/>
«xs:maxLength value="6"/>
¢/xs:restriction»
¢/xs:simpleType>
¢/xs:element>
«xs:element name="UlicalNumer” type="xs:string”/>
¢/xs:sequence>
¢/xs:complexType>
«xs:complexType name="Kontakt”»
(xs:sequence>
«xs:element name="RodzajKontaktu” type="TRodzajeKontaktow”/>
«xs:element name="Numer” type="xs:string”/>
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«xs:element name="Uwagi” type="xs:string” minOccurs="0"/>
¢/xs:sequence>
¢</xs:complexType>
«xs:simpleType name="TRodzajeKontaktow”>
<xs:annotation>
«xs:documentatiom>Typ wyliczeniowy dla rodzajéw kontaktéw</xs:documentation»
¢/xs:annotation>
«xs:restriction base="xs:string”>
«xs:enumeration value="Email”/>
«xs:enumeration value="TelefonKomorkowy”/>
«xs:enumeration value="TelefonStacjonarny”/>
¢</xs:restriction»
¢/xs:simpleType>
«xs:simpleType name="TRodzajeAdresow”>
<xs:annotation>»
«xs:documentation>Typ wyliczeniowy dla rodzajéw adreséw¢/xs:documentation»
¢/xs:annotation»
«xs:restriction base="xs:string”>»
«xs:enumeration value="Korespondencyjny”/>
«<xs:enumeration value="NaFakture”/»
</xs:restriction»
¢/xs:simpleType>
¢/xs:schema>
Omowi¢ z prowadzacym kurs podstawowe elementy tego dokumentu.

. Wfolderze Databases wybraé baze danych KursXMLPrzyklady.
. Przejs¢ do edytora zapytaf naciskajac przycisk New Query.

Zapisac na swoim komputerze przyktadowy plik DziennikOcen.xsd — prowadzacy wskaze lokalizacje ktérej
nalezy ten plik pobrac.

Otworzyé przyktadowy plik w przegladarce internetowej — zapoznac sie z jego strukturg — przedyskutowac
watpliwosci z prowadzacym kurs.

Przejsé do edytora zapytah naciskajac przycisk New Query
W edytorze zapytah napisa¢ nastepujacy skrypt:

DECLARE @dane XML

SELECT @dane=K

FROM OPENROWSET(BULK N’D:\DaneDodatkowe.xsd’, SINGLE_BLOB) AS T(k)

CREATE XML SCHEMA COLLECTION DaneDodatkoweXSD

As

@dane

Wykonaé skrypt poprzez naciéniecie klawisza F5.

W wyniku wykonania tego polecenia w bazie danych zapisany zostanie obiekt o nazwie DaneDodatkowe-
XSD, ktéry od tego momentu bedzie mozna wykorzystywaé do walidowania danych typu XML. Na rysunku 9
przedstawiono lokalizacje definicji schematu XML w oknie Object Explorer:

Tu wpisac lokalizacje
przyktadowego pliku

7.2 CWICZENIE 12 - WYKORZYSTANIE ZDEFINIOWANEGO W BAZIE DANYCH

SCHEMATU XSD DO WALIDAC)I DOKUMENTU XML.
W folderze Databases wybrac baze danych KursXMLPrzyklady.

. Przejs¢ do edytora zapytan naciskajac przycisk New Query.

W edytorze napisac nastepujacy skrypt:
DECLARE @dane XML(DaneDodatkoweXSD)
SET @dane="*DaneDodatkowe>
<Adresy>
<Adres>
<RodzajAdresurAdresKorespondencyjny</RodzajAdresu»
<Miasto>Opole</Miasto>
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<KodPocztowy>04-765¢/KodPocztowy>
<UlicalNumer>ul.Nowa 13¢</UlicalNumer»>
¢</Adres>
<Adres>
<RodzajAdresu>AdresKorespondencyjny</RodzajAdresu»
<Miasto>Opole¢</Miasto>
<KodPocztowy>04-765¢/KodPocztowy>
<UlicalNumer>ul.Nowa 13¢</UlicalNumer»
¢</Adres>
</Adresy>
<Kontakty>
<Kontakt>
<RodzajKontaktusEmail</RodzajKontaktu»
<Numer>KapitanNemo@wp.pl¢/Numer>
</Kontakt>
<Kontakt>
<RodzajKontaktu>Email¢/RodzajKontaktu»
<Numenr»81 8863412¢/Numer>
<Uwagi>wew.123¢</Uwagi>
¢</Kontakt>
¢</Kontakty>
</DaneDodatkowey’

2 | J KursXMLPrzyklady
(1 Database Diagrams
[ Tables
1 Views
[ Synonyms
= [ Programmability
[ Stored Procedures
';j Functions Zdefiniowany
[ Database Triggers schemat XML
[ Assemblies
= [3 Types
3 System Data Types
[ User-Defined Data Types
[ User-Defined Table Types
[ User-Defined Types
= 3 XML Schema Collections
&, dbo.DaneDodatkoweXSD
[C3 Rules
[ Defaults
[C3 Plan Guides
[ Service Broker
[ Storage
M T3 Security

Rysunek 9.
Lokalizacji definicji kolekcji schematéw XML

4. Wykonac skrypt naciskajac klawisz F5. Skrypt powinien wykonac sie poprawnie
5. Dokonaé modyfikacji dokumenty XML i wykona¢ skrypt.
6. Przecwiczy¢ i oméwié z prowadzacym r6zne przypadki zmian i btedéw generowanych przez walida tor XSD .
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Przyktadowo, jezeli zmienimy RodzajKontaktu Email na E-mail powinien pojawic sie nastepujacy komunikat walidatora;
XML Validation: Invalid simple type value: ,E-mail’. Location: /*:DaneDodatkowe[1]/*:Kontakty[1]/*:Ko
ntakt[2]/*:RodzajKontaktu[1]

8 PRZYKLADY WYKORZYSTANIA XML W PROCEDURACH | WYZWALACZACH

8.1 CWICZENIE 13 - WYKONANIE PROCEDURY SKEADOWANE) PRZYJMUJACE)
JAKO PARAMETR DANE TYPU XML
W ramach tego éwiczenia chcemy napisac procedure sktadowana, ktéra zwraca liste uczniéw wraz z ich Sred-
nia ocen — dla tych uczniéw, ktérych numery pesel zostaty przekazane jako parametr procedury.
1. Wfolderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.
2. Przejsé do edytora zapytah naciskajgc przycisk New Query.
3. W edytorze napisaé nastepujace polecenie:
CREATE PROCEDURE SrednieListyUczniow
@ListaPeseli XML

AS

SELECT Nazwisko,
Imie,
Pesel,

AVG(Ocena) as Srednia
FROM Uczniowie JOIN Oceny
ON Uczniowie.iducznia=0Oceny.iducznia
WHERE Pesel IN (
SELECT k.value(‘text()[1]’,varchar(10)’)
FROM @ListaPeseli.nodes(‘ListaPeseli/Pesel’) t(k)
)
GROUP BY Nazwisko, Imie,Pesel
4. Wykonac polecenie naciskajac klawisz F5. Wykonanie tego polecenia spowoduje zdefiniowanie w bazie da-
nych procedury sktadowanej o nazwie SrednieListyUczniow.
5. W celu przetestowania procedury w edytorze zapytah piszmy nastepujace polecenie:
EXEC SrednielListyUczniow ‘ <ListaPeseli»
<Pesel»92031275446¢/Pesel>
<Pesel»92060288788¢/Pesel>
<Pesel»92051577646¢/Pesel>
</ListaPeseliy
6. Wykonanie procedury powinno zwréci¢ nastepujacy wynik :

Nazwisko  Imie Pesel Srednia

Kotek | Kasia 92031275446  3.000000
‘Krowka  Rysio 92051577646 2781818
Kurka Jola 92060288788  3.030769

7. Omowic z prowadzacym kod procedury i znaczenie takiego rozwigzana.

8.2 CWICZENIE 14 - WYKONANIE WYZWALACZA DDL Z WYKORZYSTANIEM FUNKC]JI
EVENTDATA() ZWRACAJACE) DOKUMENT XML
W ramach ¢wiczenia zdefiniowany zostanie wyzwalacz typu DDL, ktéry ma uniemozliwic¢ zdefiniowanie wido-
ku jezeli jego nazwa nie bedzie zaczynata sie od litery V.
1. W folderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.
2. Przejsé do edytora zapytaf naciskajac przycisk New Query.
3. W edytorze napisaé¢ nastepujgce polecenie:
CREATE TRIGGER TR_NazwyWidokow
ON DATABASE
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7.

AFTER Create_View

AS

DECLARE @dane XML=EVENTDATA()

IF @dane.value(‘EVENT_INSTANCE[1]/ObjectName[1]’, ‘varchar(128)’) NOT LIKE ‘V%’
BEGIN

PRINT ‘Nazwa widoku musi zaczyna sie od litery V’

ROLLBACK

END

. Wykona¢ polecenie naciskajac klawisz F5. Efektem tego polecenia bedzie zdefiniowanie w bazie danych wyzwa-

lacza, ktéry powinien anulowac polecenie definicji widoku, jezeli jego nazwa nie bedzie zaczynata sie od litery V.
W edytorze zapytah napisac nastepujace polecenie:
CREATE VIEW NoweKlasy
AS
SELECT Nazwa AS NazwakKlasy,
RokSzzkolny
FROM Klasy

. Wykona¢ polecenie naciskajac klawisz F5. Efektem tego polecenia powinien by¢ nastepujacy komunikat:

Nazwa widoku musi zaczynac sie od litery V

Msg 3609, Level 16, State 2, Procedure NoweKlasy, Line 3

The transaction ended in the trigger. The batch has been aborted.

Omowic z prowadzacym kurs kod wyzwalacza i znaczenie takiego rozwigzania.

8.3 CWICZENIE 15 - WYKONANIE WYZWALACZA DML ZAPISUJACEGO ZMIANY W WYBRANE] TABELI

1.
2.

W POSTACI DOKUMENTU XML.

W ramach tego éwiczenia zdefiniowany zostanie wyzwalacz dla tabeli Klasy, ktéry bedzie rejestrowat zmiany
danych tej tabeli wraz z informacja dodatkowa identyfikujaca parametry modyfikacji.

W folderze Databases wybraé baze danych ElektronicznyDziennikOcen.

W bazie danych znajduje sie tabela SledzenieZmian o strukturze przedstawionej na rysunku 10.

Column Name Data Type Allow Nulls

id int @
kto varchar(128) [
komputer varchar(128) 0]
kiedy datetime2(7) 0]
tabela varchar(128) [l
operacja char(1) [l
zZmiany xml

Rysunek 10.
Struktura tabeli SledzenieZmian.

Przejs¢ do edytora zapytah naciskajac przycisk New Query.

. W edytorze napisaé nastepujace polecenie:

CREATE TRIGGER TR_SledzenieZmian
ON Klasy
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS
INSERT INTO SledzenieZmian(kto,komputer,kiedy,tabela,operacja,zmiany)
SELECT system_user,
host_name(),
sysdatetime(),
‘Klasy?’,
CASE
WHEN NOT EXISTS (SELECT * FROM inserted)
AND NOT EXISTS (SELECT * FROM deleted) THEN ‘P’
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WHEN EXISTS (SELECT * FROM inserted)
AND NOT EXISTS (SELECT * FROM deleted) THEN ‘I’
WHEN NOT EXISTS (SELECT * FROM inserted)
AND EXISTS (SELECT * FROM deleted) THEN ‘D’
ELSE ‘U’
END,
(SELECT coalesce(i.idklasy,d.idklasy) AS Idklasy,
CASE
WHEN i.rok_szkolny=d.rok_szkolny THEN null
ELSE coalesce(d.rok_szkolny,i.rok_szkolny)
END AS RokSzkolny,
CASE
WHEN i.nazwa=d.nazwa THEN null
ELSE coalesce(d.nazwa,i.nazwa)
END AS NazwaKlasy
FROM inserted AS | FULL JOIN deleted ASD
ON i.idklasy=d.idklasy
FOR XML RAW(‘Wiersz’),ELEMENTS, ROOT(‘Zmiany’) ,TYPE)
5. Wykona¢ polecenie naciskajac klawisz F5.
6. Omoéwic z prowadzgcym kurs kod wyzwalacza oraz znaczenie takiego rozwigzania.
7. W edytorze zapytah napisac nastepujace polecenie polecenie;
UPDATE Klasy SET
RokSzkolny="2009/2010’
WHERE idklasy»>2
8. Po wykonaniu polecenia sprawdzamy zawartos¢ tabeli SledzenieZmian — w tabeli pojawit sie wiersz opisuja-
cy wykonana operacje:
.id kto komputer  kiedy tabela operacja zmiany
.3 : ANDRZEJ\p  ANDRZEJ  2010-06-1403:49:47.1223228  Kasy U <Zmianys<Wiersz><dilasy>5</Idilasy> <Rok Szkolny>...

9. Dokument XML zapisany w kolumnie Zmiany ma nastepujaca postac:
<Zmiany>
Wiersz>
<Idklasy>5¢/ldklasy>
<RokSzkolny»>2008/2010¢/RokSzkolny>
</Wiersz>
Wiersz»
<Idklasy>3¢/Idklasy>
<RokSzkolny»>2008/2010¢/RokSzkolny>
</Wiersz>
¢</Zmiany>
10. Wykonac inne polecenia zmieniajgce dane w tabeli i sprawdzic zawarto$¢ tabeli SledzenieZmian.
11. Oméwié z prowadzgcym kurs otrzymywane wyniki.
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W projekcie Informatyka +, poza wyktadami i warsztatami,

przewidziano nastepujgce dziatania:

= 24-godzinne kursy dla ucznidow w ramach modutéw tematycznych
= 24-godzinne kursy metodyczne dla nauczycieli, przygotowujgce
do pracy z uczniem zdolnym
= nagrania 60 wyktadow informatycznych, prowadzonych
przez wybitnych specjalistow i nauczycieli akademickich
= konkursy dla uczniéw, trzy w ciggu roku
= udziat uczniéw w pracach két naukowych
= udziat uczniéw w konferencjach naukowych

= obozy wypoczynkowo-naukowe.

Szczegbtowe informacje znajduja sie na stronie projektu

www.informatykaplus.edu.pl



	OKLADKA_Wykorzystanie XML w relacyjnych bazach danych.pdf
	Zeszyt_Wykorzystanie XML w relacyjnych bazach danych

