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Streszczenie

Skqd bierze sie réznica

miedzy przesztoSciq i przysztosciq?
Dlaczego pamietamy przesztosc,

a nie pamietamy przysztosci?

[Stefan W. Hawking, Krétka historia czasu]

Dla wielu os6b informatyka nie ma jeszcze swojej historii. Wsp6tczesny komputer elektroniczny jest jednak
ukoronowaniem wspélnych wysitkéw cywilizacji i pokolef, rozwijajacych w ciagu wiekéw wiele r6znych dzie-
dzin nauki i techniki, ktére ksztattowaty rowniez sposoby rachowania i konstrukcje urzagdzeh wspomagaja-
cych ztozone i masowe obliczenia.

R6Zzne wydarzenia w historii informatyki uznaje sie za momenty przetomowe. W ostatnich 200 latach
byto ich wiele, jak: projekty maszyn Charlesa Babbage’a, system tabulacyjny Hermana Holleritha, prace Clau-
de E. Shannona, dotyczace wykorzystania algebry Boole’a do analizy i syntezy uktadéw przetgczajacych
i binarnych, komputery Konrada Zuse, fundamentalne dla teorii obliczalnosci prace Alana Turinga, pierwsze
komputery elektroniczne — ABC, Colossus, ENIAC, Harvard MARK, EDVAC, IBM 701. wynalazki tranzystora
i uktadu scalonego, rozwéj Internetu.

Jakby w cieniu tego gtéwnego nurtu rozwoju komputeréw interesowano sie automatyzacjg obliczef
i urzadzeniami, ktore bytyby w stanie usprawnic rachowanie. Pierwsze pomysty byty elitarne (Schickard, Pas-
cal, Leibniz), ale dalszy rozwdj urzadzen do indywidualnych obliczef i ich produkcja doprowadzity do sytuacji
w latach 50-70. XX wieku, w ktérej kazdy potrzebujacy takiego urzadzenia mégt sobie je sprawié, podobnie
jak dzisiaj kazdy moze mie¢ komputer osobisty.

| pewnego dnia, gdzies na poczatku lat 70. XX wieku, nastapit kolejny przetom. Te piekne mechaniczne
cacka powedrowaty do lamusa, chociaz mogty dziataé i spetniaé¢ swoje zadanie jeszcze przez wiele lat, a nie-
ktére z nich wrecz w nieskoficzonosé. Zastgpity je kalkulatory elektroniczne.

Czy z tego drugiego, wydaje sie, ze mniej znaczgcego nurtu rozwoju urzadzenh do liczenia, wyptywa ja-
kas lekcja historii? Co pozostato we wspotczesnej informatyce po urzadzeniach, ktére poszty w niepamiec?
Idee i wynalazki z okresu przedelektronicznego mozna jednak odnalezé we wspdtczesnej informatyce, cza-
sem w nieco przetworzonej postaci — wymiefimy wazniejsze z nich: pojecie logarytmu, ktére miat szanse wy-
nalez¢ Euklides, niemal 1500 lat wcze$niej niz zrobit to Napier, kompresja informacji ukryta w alfabecie Mor-
sea, uktad klawiszy na klawiaturze i fonty w edytorach.

A przysztosé informatyki? Kalkulatory mechaniczne i elektryczne, suwaki logarytmiczne zostaty uzyte
przy projektowaniu kalkulatoréw, kalkulatory zas wyparty niemal natychmiast z uzycia te urzadzenia, ktére je
stworzyty. A jaka nowa technologia zostanie stworzona na dzisiejszych komputerach, ktéra je wyprze w przy-
szto$ci? A moze to bedzie nie tylko technologia, a wrecz inny rodzaj inteligencji, konkurujgcej z inteligencja
nierozerwalnie zwigzang z cztowiekiem?

Ten materiat jest zbiorem plansz poSwieconych historii komputeréw i informatyki. Wiecej ilustracji
znajduje sie w prezentacji wykorzystywanej podczas wyktadu.

Wyktad bedzie bogato ilustrowany urzadzeniami do obliczef i ich dziataniem. Urzadzenia te pochodza
z kolekcji wyktadowcy.
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Spis tresci (plansz)

1a.
1b.
2a.
2b.
3a.
3b.
4a.
4b.
5a.
5b.
6a.
6b.
7a.
7b.
8a.
8b.
9a.
9b.
10a.
10b.
11a.
11b.
12a.
12b.

Pierwsze znaki liczbowe, abaki, algOrytmy .........oooiiiiiiiiie e 6
Znaki liczbowe, proste sposoby rachowania ..........ccccceiriiiiiiiiiiiiiecee e 7
RozwOj liczb i SPOSODOW rAChOWANIA ......eoeiiieiciieccieeceee ettt e e e e e are e e rae e e ae e e naeeeneeas 8
AbakKi, lICZYAEa, SUWAKI ...eovriiiiriiiiiiiiieeeteeete ettt et e st e e s ate e ssateesabeesstaessabaessssaessssaesnssaessssaens 9
PIerWSZe KALKULALOIY ....ccuuiiieiieieiieeiie ettt ste st e st e e st e et e e s saaeeesaeeessanessssnessssaessssaesnssessnsseesnnes 10
Rozwadj kalkulatorow mechaniCZnyCh .........c..oooeiiiiiiieieeceeceeeceecre e s rae s reesesee e s aeeenne 11
Wczesne POCzatki KOMPULEIOW ........oocviiieiieceeeee et e s seee e s te e e ae e e e e e s e e e s ae e e saee s neeas 12
KalKUlatory i SUMALOTY .....coouiiiiiiiiiieeee ettt ettt st e e et e st essneeessaeeesbeeesaseessnseesenseessnseennee 13
Poczatki komunikacji PrzeWodOoWe] .........coooueeiriiiiiiiiiiieeieeeteete ettt ettt et et s e s e e nee 14
ROZWO] KOMUNTKACHH «.vveeeevreeeiieeeiieeeieeeeteeeette e ettt eecteeeeteeeeteeeensee e aseeessseeessseessasessaeesssasessseeensseeennseeennes 15
Logika matematyczna i KOMPULETY .....ccccviiiriiiiiieiiieenteerie ettt st e st e e st e s seaessseaessabaesnssaesnsnaesnnns 16
Maszyny i diagramy logiczne. System DiNAINY .........ccocciiiriiiiiiiiiriieereeere e eee s eeeessreessveessaeeenne 17
Poczatki przetwarzania danych i noSniki danych .........coccoveoiiiiiiiriiececeeeeeere e e 18
Wynalazek druku i maszyn do PiSANIa ......ccuuiiiiiiiiiieiiiiiiieierieeeeeseiee e seree e e ssere e e s s sreeeeesssaraeeessnnnaeeas 19
Teoretyczne podwaliny informatyki ...........coooueeriiiiiiiiiniee et 20
Poczatki kryptografii KOMPULEIOWE] .......ccocuviiiiiiiieeecctee ettt eae e e e aae e e e s eavaaee s 21
PIErWSZE KOMPULETY ..coiniiiiiiiiiieeite et sttt ste st e e st eesbe e et e e ssabaesssteessteesssaessssaessssaesnsseesssseesnnne 22
Komputery i SUPEIrKOMPULEIY ......covviiiiiiiiiiieeiteeete et seie e sste et e esseeessaeeessenessenessssaessssaesnssaesnssaesnnes 23
Mikroelektronika: tranzystor, Uktad SCAlONY .........coccveieiiiieiiiiee e e e s e s saneeea 24
Kalkulatory @leKEFONICZNE ..........oooiiiiiiiiieeeeee ettt sttt e s e et et e e e s emeee s emeees 25
Pierwsze mikrokomputery domowe i 0SODIStE ........ccciieiiiiiiiiiiiiiiineeecre e 26
Pierwsze popularne mikroKOMPULETY ........coooiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt e st e s e ssaeee e 27
1L =T =] PPN 28
BUdowa KOMPULEIOW W POLSCE ....coouiiiiiiiiiiiiiiieeiiie sttt este e eere e s sreessateessat e e saaessssaessssaesnsseesnssaesnnns 29



Informatyka +

<6

I ‘o_EL
ucuw ji

Jageju:(aagajuiiu‘w)yaypIyng uonouny
ITANFAINIHNYMIY IFTOMNNA 12YLS0d M

Vd NYAZIr M ¥SIAITHNI NIWLAYODTY SIdO

W 4+ U= gMN
U - w = w ajzes wAumoazid m

W=-U=:Uo0)wcuijsal
[nuoyAm 0 < W | 0 < u |¥odop

NIINYMOWI3IA0 Z ¥S3AITHN3 NWLAHODTY SIdO

W+ u = dMN
U pow W =: W ajzel wAumioazid m

W pow U =: u 0] W < ujisal
[nuoyAm 0 < W | 0 < u jodop

‘W3INIT3IZA Z ¥SIAITHNI NNLAHODTY SIdO

_!_n.w-. .0:._

‘wyAiog|e ejua|saiyo azazsal
‘sepiyn3 of jemojnwioy Apg - nwikiog|e wiuouks

ez pzpoyan [emosaindwoy A1e nyikzood BN "qza|] yaomp
31Za 093INTOJSM 093ZSHIIMIVN Bluezajigo op Aznis

vS3alnyna W1IAYO0O1YV

-

VSAAITANG MOLNINITE" Z YNOULS
‘3191M 3|uazouoysa|u 3saf yskzsmia|d qza|| 3z
‘sjusjupesezn zelo ‘y$3AITHNI WINLAHODTY A
‘gzl yoomp YYMINI3IZA 093INTOdSM 093ZSH3
ejuezaj|qo qosods tepod qzay| 11103} M "91UZAZD
eu (Ayexfoi} ‘a)soid ‘Ayyund el yayey) :
yoAuzohsjowoad moiyajgo sokzakiop (IMINMIL o
1950USEIM BMOMEISPOd feMONWIOYS [1110W0aF M
'qzal| 11408} | |1}BWoaF poadimsod ALNIWITI £
- oja)zp aumoid afoms |423.8 yhjewajley

"2:u'd 0OE "0 - G9E "0

1T
| -g1qals ewes z9aZ
- uthE onifl 815 1e1zp
‘miuga1zP ouzol
emp ajupepioP u:.“
yzsmudld yvazo!l

1Rqzotl @Y
auja1zpod et

o
\( — aluazdeu?
( A._w:..mnun;nou (4

Azsmyald gazon ¥?

vS3aN

'¥SAN3LSOLVHI 0lIS

oxef [ejs|zp Aueuz

‘yokzsmia|d qzo|| ,9luemalsazid”
eu gosods jepod ‘exjupniod
2508ntp | |we|Z uajwold jAzia|wz
‘WHSrAHAONYSHITY YMalolnglg
jezpeziez *jozo|l) | Jei§oad
‘wouoiise ‘YAlewalew 42919

‘a'u'd y6T "¥0 - 9.2 o

AN3HAD Z S3IN31SO1VH3

weolafzod Kiepe,
2493) ‘njua
ani s1ung m ‘nys,
U2kuolqoszim ‘moym
2eisod Apejw I
8zSMmiald ‘ejuemo

"MQ4I1T90H3IH llemAzn qzay|
2ajuefod|g3 e ‘jJuejodozeiy m "au-d moy
ouemoso)s (Awesgolyid) amoqzal| IMBUZ 8.

*yshuzakiedaly mo

WA ZHENNSEA7 @ UNVIES

w,

ANLANODTY ‘IVEY ‘AMOLIZDIT [MVYNZ d

TUWIAZY M
igndal ¥ajezood
‘eysauodorad eulom 3

- , 4 L e .

| 1609 y/
v poy = 1Y

Yioa4dD <szNm_w<Hm

©epeidwig

ZSMUAld



</>

> PrzesztoS¢ i przysztosc informatyki

‘Rasueimniad | Aasfimijoq ajue|pu| [af efemAzn
feis|zp og "8 u-d nya|m A M 31ZpoYIsp wiys|ig
BU “UI'W OUBMOS0]S 3] dpolay ‘whulfokzod
2|WaISAS M d|uUBZI||PO BUO ZN[ BlRIM||ZOWN —
HOYMHNNZS YN MOX13Z3IM sjuezkim

othg eluazo)| kpolaw kldjuimzou [a1zpieg

(ndind) Ndiy¥ - HOYMHUNNZS YN IMI3ZIM

U EIL S (@

azozsal ajdoan3a m BEUBMOSO]S

erAq BpOJaW BIUIEISO B) - BUM3ID
ysexjemMEN Gn| Yse|asoy Bu YIDIIOVN
okfeimelsozod ‘eldziamz pepizid eu
‘teza||po HaI1mojzo [ajuzed 023IN

YIO3I0VN

‘Bpe|o 125929 yakuuy |

WYY N MOITVd Z njad
WAy m jBISAZION H3|MO}ZI
[ajusazoamfen "ejuemoyses
Apolaw azsysold

3191M O OUBMOSOIS 'q2Za||
ejuemis|dez nqosods ofau
-[Aakzod |yi1kzoEZ 3|gOS M
Bsolu 2101y ‘moyeqe
semAzn 0}dzoez Wiuez

vy n 397vd

VIN3IZOI1 04 «ANAZSVIN“ I3ZSMi3Ild

LB 4 \r-xmEhl = = —

“INIZAOD YIWYS 31 YInZvism

AHY93Z V80 'IZHVDIZ WANTADAGVHL M ZIN
3INOHLS YNMIDIZHd M 31S VIVZSNHOd YHYD3IZ
0931 IMMOZYHSM "0DIINSIVHEIH NLIBVATY
INVHILIT INOZOVNZO ¥S ANIZAOD WAN10T YN
‘3Zavdd M NZSNLYH WINSMOOAZ YN AHYDIZ

“Aokzouoder 1jAzoAzodez

33 dfaejou moMAZaUIYSD po ‘f8Iysqele |[aeiswnu
zooido [e)s|zp op k[nso}s kioyy ‘tues)d dfsesswnu
1zpemoidm azyel ("o u-d nyaim xxx m) Aakzouiyn

‘nysfeigay od yokues)d j9)zp yoAuu| zeso njuawelsay
0824815 MO}2SI9M | UOJIS njuemolawnu Azad “du
‘1zpAz 8|s B[n@nisod [e|s|zp op k[oejou kel ‘niagqeje
(moyeuz) 4911 Boowod ez qzol| | 440 ajueZoeUZO
11420 'IM0EZ01T ALIGVATV Zalumod Ajhg aule|ndod

AMO0EZIIT AL3IaV4TY

“@19z91) M eosfaiw [af po Azajez Aiyho auazoeuz wWAIGIN M “WANLIISIIZO WIWILSAS WANTADAZO #15 Awalndnjsod
u21Zp 03 BN "0DIMOEZ3IIT NWILSAS 09INMALAGAY Pepidzid o) 3sal - moyeuz 19soem Buwns ysal gzon 2soliem

69%1 €00¢

=t ) | P——

:_\o:+o_ + 0S + (001 — 00S) + 0001 $+0001+ 0001

X I'X Td DN AN N

‘Iunysel semAuoyim kaowod

ya| z o}Aq [2jupniy aje ‘qzo|] ejuemimoysazid |
ejuemisidez op ajumo}d auo Kihznis 1jho
AWa1sAs suseim [|zajeuim ("o u'd NnYaIm A M)
ajue|wAzy | (‘e u'd nyYaIMm |IIA | XI M) A22u9

‘yoejep m je| ejuezoeuzo op ‘du
‘niakzn whuysoszsmod m
fe1s|zp op s JINSIWAZYH AH4AD

AIMSINAZY AH4AD

HOAMOSGZIIT MOMVYNZ rOMZod

VINVMOHO VY AHOSOdS dLSOdd ‘dMOdZOIT [TV NZ

OJEAZ *pY (3138 = TEUDID |3FOT3 (AUZSAIBLLISH| DIENIBUSIE IDINY




Informatyka +

«8>

“A1jA2 zejumold

kigopz f181qoy dluyng

1349 oFaokfemAzn eziisjwyoel
eu yoizm [oms aklniapy
‘moyshiog|e ps5Az10y BU Jods
Auzoaimolupais aeghziiszol
31s alepz e19)qoy nypessod
eakfo1s "(yapisqese 1342
koowod ez jwAoskfnyoes)
IWVLSAHO9TV | (Meqe
yaejuazajjqo m jwhaklnsols)
INVLSAOVEY Azpdiw
efoez)lemis euzokioga|y

¢INLAYODTY AZD

“IMmoyiepod A2i0qod | fom

a_..__ow o8 _:oiwh!n_ osnmu_u _.__mﬂu g

..mn“.“unnm 8IS wyIshzsm alu
21sfs uay AN £

> W3ILSAS zeio .o._...”w_m_ﬂ_umm

AIMSAVYHY A¥4AD HUydazsmodzos

: eidoing _.w_xmm_m:umou:_u fajea M 1"

083uldsaizp Nwaisks easowod ez i
1wAuzadipo lweyunysey .

8|s jbfez fejuzod ‘nyeqe o

- o dyzisy {esideN ‘nyam yx
e s exflewajew o.muumxo.im.._ ez
ATIS Auemeuzn ‘IMsnouesy Yajuy

Il Y31SIMTAS zojded 666 PO
(€00T o - Lt6 ")o)

.0.4._._ED<.Q 1438439

IgaIU 19)s Y2e101qo O -
Fruradoy fejoxiy

SIAVEY

o —

o__uo_m.;.r mowikl uwoh.

Rzsmial

skuzaywikiedol o1gel yo
_..wioE_.euo | wajuemepop gideysez
zow alud|3|Zp | gjuazouw w103y IM31ZP .ri_.%nﬂﬂw““
n_...u_um_so..n! ifzepoaB | |IWIOUOIISE M uaz0|1a0 =maﬁo,x>;
..mn."_:mo.n: e|q "mololeInyIed foyniasuoy m w.“_M.za Ol
o Kpeysoz fajuzod e ‘gjuazouw ouo_xawnm o_u.:_zm:..?:wm; :

v 3 M MO

? N 1¥Z031Vd ‘M2 1ZBIeY L
_uwww.“_mh_uwasum_ pozejeuAm ‘[MI0AHIS yhewajew ‘pioi

 fuzajwikiego) yemns ou
aizeq BN “(pTOT)
waloine 1saf "Wwaiu

(LT9T - 0SST)

N NHOT

‘WLAHODTY OMo}s Bis zpomim
(INZIHYMHN-TV) eYsimzeu oFa] nuawgesy
ejuajwziq po "oSa)ys(ipu| ejuazpoyosod
yokmoyunyses pojaw | 09INTAJAZOd NWILSAS
093INL131531Za 21d0in3 M | WIYSHRIE 3122IMS M
ejuajuysazsmodzol op 3|s jukzokzid jwejeIyes
JW]OMS "|}SqEBIE Wouoi)se | yAjewajely

(Mam X1 - HIA)
INZIHVYMHX-1V
VSN NI Q<_>_E<I: ANl

e
;

9ze|euz euzow oFalddeuong]
"yskokefezpazidod B[ qza|| ysomp
1s5af (yahzsmiald yoomp wajsdjujwod z,
BQz31] BpzEeY WAIO M * 'eT ‘g ‘G '
‘T 'T ‘T 093120VNOAId V1D ¥s3f Aueuz
‘Bjuaza|| wa)sAs Aujdjsa|zp | a|ysqele
Kiyko ‘Kigafie | MA1awikie nsanjez z
8zpa|m Busazomo pimelrspazid wAIoIy M
‘(Z0ZT ‘nyeqe egad|sy) |ovaY HIAIT ei3|zp
1010y "0DIINZIHYMHU-TY 15815y 13sujoe}
HAzZS[ eu thzotezad ‘1ysopm yAiewale

(*2°u 0GZT M0 - 0STT "%0)

3INSAVHY INSIZIIDSM

6
Q 1EYEND
6

FINSAVHUONSIAONI AHALD

'093190¥YNOEId WoleIqEI} "ul'W |¥3zp ‘jasouseindo

eu auo AeysAz nyaim (11X m osaidop ale ‘(D¥T1T1HNY.

1438439) Il H3LSIMIAS za|ded ajdoin3 m de|uy28z5M0dzo;
tezoez 8] Apolaw ‘nyajm X nyikzood eN (IWZIMYMHY-T

VSN N8I QYWAVHNW “ul'w) Aosqede |uazan ||emosols
al yjelimzolr 111X = 11IA yoeyaim m ‘[ajuzod je| 00OT [2uzasje}
I[siam m & “"a'utd nyaim | - A M zn[ 3|s Apmefod a) |yze|eu
21zp3 ‘a|puj |s ezemn qza)| nsjdez NWILSAS 0D3NLIISIIZA 2E.
‘YH3IZ WAL M HOIMSEVHY H4AD 21U0ag0 YIAUBMOSOIS 84Qa|0) |

0Y¥3Z ‘AN131S31Za WIALSAS

i A R
" ..mmo_. —_— Wmo ‘ mhmu.ﬂ.eu.wwﬁmhh“a@

1 eyelonoy ezsmaiard




<9

,

> Przesztosc¢ i przysztos¢ informatyki

HOY S96T “(VNZIIWLAHYDOT YAMINIT) ANZIIWLAYYOOT HYMNS

L85060T vEZII1 S0607 v8Z21N 60T ¥8Zo11

124 ¢

AAHIIM XX "09 VLYT *HIIHL TINT "M AWHIA ANZIIWLAHYDOT HYMNS ATDVENO

‘Ijemns
Apedim 21014 ‘nyai1m XX "02 yoele| m jweloquny 2z
moiole|ny|ey 3|s ejuajmefod op ze ‘|asoupepjop
(aznp 1Aqz AjeSewdim aju aloyy ‘ya|ysiajuizu]
Yoe|uIZO||qO M NYAIM ||AX PO AuemAzn g
‘(9Z9T-T8ST) VHILNNY YANNWAI zazid [auojzajeuim
[auzajwyAiedo| asfjul] eu djs sk(niozm ‘(099T-S.ST)
QIHLHDNO WYITTIM nYoJ ZEQT M 0F jzejeulm
‘ogamoyunyses npkzihzid 09IMOD0TVNY PetAzid of

ANZOINLAHYDO0T MYMNS

60008L vAZIIN

: _
TTT7oT0s] [ToTossed Tososdsd

it il dith

e PeWw T O W . T W oW

OJEAZ " (3138 = TEUDID |3FOT3 (AUZSAIBLLISH| DIENIOUSIE IDINY

‘uejeizp yohkmomeispod

njuemAuoyim Azid waueqoios 3|s ejuemignisod yosejoyzs m 3|s zon |9a)zp apjsuoder
“faujop m - [ajuzod e ‘1295529 [aul08 M MOUO)8Z 3QZd|| OUBMOYNPAIZ mialdleu WAIOIY M
‘ofaiqsuiyo epphzol po dis 1zpomip “1oeisod [ausezojodsm am ‘oppAzol aiysuoder

NVYE80YHOS

950vE VEZOI1 ZOT vEZII1

L8S060T V8ZII1 S060T Vv8Z2I 60T v8Z2I11

a

‘Mleidoy 195322 yakyiemzo | eigni 195322 yoaAyemzo
BIUBZOBUZPO Op BZN}S MOUO}8Z Yd818120 Z 51S aoklepeps
Apdzy "yies nqo woojed wAhjeysozod - ajeysozod e
‘woxn|oy klepeimodpo npdzi oFapzey nypois eu
2zi0104 wAuul m Auojaz emp - ykJ Aied Amopng op
euemoso}sop jsal emopnq ofar ‘[e|SIZp Op BUBMOSO)S | .
nya|m |IAX M auojzajeulm ‘ojphzal) apislAsoy -

= - - ‘wAuldisalzp a|walsAs m
< s =TS wmE e Ze wofokzod wAufajoy elepeimodpo Aydid
aufajoy 'g 21qz3|| - YyokuioB yosomp z
Apzey e ‘wolosoupal epeimodpo
yoAujop 281d :MQuU0}aZ Wapals 3Is

< afnpleuz ajodid wihpzey ey *|1oejsod

‘.‘!‘_“_‘ _,‘(»ﬂ\l! [ousazojodsm am ‘ojpkzo|| 21YSUIYD

NYd-NVYNS

S

-

071AAZOI7 JIMSTASOY (1913hD "S04) ALOZDZS

[IVMNS ‘VIAAZDIT ‘IIVAV




Informatyka +

<10>

-———— - -

N3Z21180 00 VMV YMAZ

- —

‘N3Z217180 04

YMVYT YMAZ Buemz ‘usza|iqo op dukzsew
Bmo|ueje|zpoia)zd femopnqz 'qzal| nsjdez
AMOMIOMA W3LSAS ‘ulyd yokuihzoiels
2z Aokzpoyood ‘omou eu {Laqpo “Apks
am||zow a]4}sAzsm 2|Zelim AqjSow

K101y ‘. Auza|So| Jewolne* semopngz
teuSeid "euoimaN po ajuzajezalu
‘oFamoyies | 08aMOXZIUZOI NYUNYIEL
BOI0M] "NUEB)S ZBW Y23 jwaju |
YAlEWaleW ‘J0Z0||} ‘Yjumeid

(9TLT - 9¥97)

ING137 W13HTIM d31441109

el kzie|dwoz3a L
uemepop :ueeizp yaomp el !
?u.”:_nuﬂu.t 11Az9 “10jeWNS fuzojueysaw 03 353
‘nofo nwafoms soead pIMIEIN (BI12UD K101y

Snipam NYol SYIT M euemopngz eukzsew

npoidAp ejuemow
op 21umots eakznis B
‘nwamoyiepod foloqod
‘y1voSyd '8 niskwod

‘ejuemoweiFoid moyAzal yokzsfajusendodleu z oFaups| emzeu
1s9[ Tv0Svd ‘@dhjewiojul M TVOSVd BlUaIUSId BXjsoupal ais
1ZpomAm exsimzeu ofal po {(yIVISYd OMVHd) wAuzakieisoiphy |
wAuzoklajsowle Wajuajus|d Z sUBZEIMZ BYS|ME(Z jepeg

1 B BE 98 0L 95 BT

8
A
9
=
+
€
z
1
o

"YIVOSYd WILYHroyl Auemz
‘moyjupeps yaomp Awns

18830d niodluimzol m moyiuukzatodsm
elueza||qo qosods jepod 'Boklnwns
duhzsew - INITYISYd IEMONIISUDNYS
‘IMsnouely Jozolly | HAZY ‘HAjewaien

(z99T - £297T)

OIHOS W13H;

01 $TOT M Yde|dsae
yohuojuse[imaju m
Aukzsew [91 ziejdwa:
Auemopnqz Audpar "mo3|
jaeysod m esajd
|4zoated auo|euoyso
[a1u m cuejsAzioy
‘WADYZOIT W3V
BUBMZ ‘YAUVMIIH
VWIIHTIM eukzs
EMO|UB}E|ZP0Ia)Z,

Bz Auezempn “ o
= B1apoag ‘yhje
.:o_:::a_.a ;E_»u

(geot - C68

€991

wotupary pod

SEZ —

a1zpojaw o emerdzoy* -
zsnlzalrey




<11>

> Przesztosc¢ i przysztos¢ informatyki

‘Aimeime|y z yshuep ajuezpemosdm

reimijzown K103y ‘nyos ZEBT Z YNIANY juajed

wiu m oueysAziofAm ‘YHINHAO NdAL 1oje|ny|ey
“EEBT NHo4 M Auemoxnposdim ‘0pSLT Aulfies Jawny

L1 LI0Vd4 HOLVINUIVH

.Byazo” eyazs ‘ofepsudzialzg

esyl|ad Amfiefoju) z [amoyjula|zpzed Ifonjomay od
[auoziomin ‘224iqey [21MSMIIHSOW M OF-TEGT U2E1R| M
Auemoynpoidim ‘'YHINHAO NdAL 103BINA BN ‘LHTVTL
Auffias jawnu ‘(Jjewowikiy |ysufyzia|zg x|e4)

X1734 HOLYINUIVH

"BXZTTX8 | TTXTTXET ‘0CXTTX0OT :lwejuaimelsn
BWAZI} Z JBjRIZP 1FOW |2POW UL "YHINHAO NdAL
Mmolole|ny|ey yalew yakzsfajuie|ndodfeu z eupal o)
e ] eiig "YyoazZowaIN M nNF|aMyasunig m 224iqe} m nyod
ST6T M0 Auemoynpoidim ‘SgE0E Aulhies Jawny

X3T7dIYL SHNIYL VOIASNNYE HOLVINUIVH

SR

5= T P

‘mooda)seu ofaf zazid [suozpemoud aokiqe) m
YHINHAO "L'M Zazid oFauozsoidz njuaied ajmelspod eu
nyol OT6T Mo Auemoynpoldim ‘Z299T Auffies Jawnpy

HINHAO TVNIDIYO HOLVINUTVH

[P ——

YHINHAO NdAL
HIVHOLYINHIVH M
IWYESZ INAWOHONY Z WI0M

‘NYBIM XX "0L Je| 0p ze ouemoqnposd ‘YHINHAO WIdAL 0Fsuemz
‘ndA} oFa) moiole|ny|ey ||apow 3|2|M ‘BYqioy ajuesdiyod zazad
auemAuoAm AAq ejueie|zp qza(| njuaimelisn od z4pd ‘WIT01094M
Emzeu pod aasjod m aueuz AjAq eiauypQ Alojeiny|ey (uimpleg 's'4
ujueyAJawy nyol ZL8T M jzejeudm Joye[nyjey Auqopod) |AVE3Z
IWAWOHINY Z 0F0M 03Aq NWZjueyoaw wajuawa|a wimomelspod
WAIOIY M ‘J0}EINN|eY AMO|UBER|ZPOISIZD [EMONIISUOYS NYOI PLBT M
*nginqsialad "1§ M Aok[noeid ‘|yzpamzs Boze|BUAM | JIBJukZu)

(S06T - S¥8T)
YINHAO TIHdO3IHL LAO0DTIIM

13 3 %

(NINIZSHIIMOd M} VSYWOHL IZHLIWOWLAEY M
YZINEI37 IMOMA0HIS ANBIE

OISAS " [3138W = TEUDID |3FOZ3 [AUTIAIELMISH| OISNIABUSIS SOINY

"G L8T Nyod "o Auemoynpoldim ‘€0ET Aufhias Jawnp
VSYWOHL H13WOWLAYY

‘Azie|dwazga 000G 01040 YI| OjRISMOd “WOHIUMOYIAZN

ys| Apsoudzid apqe[ ‘wAuUZI|WOUOYD WOIISAZION |H3|Zp
‘Amoyuki sa0yns zajumol AjsojupQ “famojsAwezid |fonjomal
9zi2 m oJaidop BmijZow ‘Ifoyniisuoy Bjasoupomezalu |
elueuodAM B[oxaj1ad 3)s Ajemozhiapieleys Kjawowihie
0891 "YZINEGI3T IMOMAOHIS ANGIE Wiu M e)shzionAm
‘yoAmojuazoasidzaqn uaza|qo op 21umod Auozoeuzazid
‘JHLIWOWHLIYY 1EMONIISUOYS NYOI OTBT M

(0L8T - S8.T)
dYINT0D 3a SYWOHL H3IIAVX S3TUYHI

‘suffzepoed Apkzihzid | 8zojujos Aukzsew o)

Mzejeudm oFal auu| ‘ysAmoleipemy moyiseimiald ejuedeioim
op zajumol (Aznis K103y ‘(yUseydl m of ewikziy |[aeiisny) eu)
oSemojueie|Zpoialza Biole|Ny|EY dmopng jAzauoyn Amoledaz
wzjueysaw oklnisAzionAm ‘nyol LT8T M '01ZSelS mejsiuels
Eyoaido j4z9010 | 0F jAINPO "UKZSEW N|BIM 10}}NIISUOY |
eaze|eudp ‘zijsiwaiedaz ‘Ynowes-yjueyasw ‘pLz 1ysjog

(ZV8T - 69.T)
[N NYH3ILS WYHVHEY

‘(esgemzs | mouks) moaddyseu ofal zazid

Auemoynpoid (g | 2|UPOMBEZA|U U0 {B}R|ZDP ‘YDAUuZD|UBYDIAW
MOJUSWA|2 njaIm njuazazsoldn 1¥312q a|uzakipu| ko
8U0ZIZSAIWZOL ‘'YZINEITT IMOWAOHIS ANSIS Wiu m
OUBMOSO0)SEZ "YdAuza|wouolise mopeziizid eio)ynijsuoy |
eziis|jwiedez oFa|yoa|walu (06LT-6ELT) YNHVH ‘W'd zazid
Yol $2LT M AUBMONIISUOYS J1012|NY|eY AMO|UB}R|ZPOiaIZ)

VNHVH dOLVINUIVMH

HOANZOINVHOHIN MOJOLV IOANTVI [OMZOY




Informatyka +

12>

2 ‘yokuemoloyiad
: Yoeyey eu jwiuesjdez
(waweiFoid) lwejuasajod
ejiq euemoials e
JUkzESew* ‘mz3 ‘93 wed
Buoja|zpim Ble1a|mez B}
eukzsew "BlUBMONNIP op
Wawziueysasw z zeam
‘e,afeqqeg fsuzakyjeue
Aukzsew ejosazs
08adkpaq ‘nijawowyfie
11422 * nufpw® luswgely

NZJOALITVYNY YNAZSYI

‘nwojzod oFa|yosim
eluemowelFoid HAZA[ nyol GLET M
ouEMZEU BPY Walua|w| f1emy |
8]25]] bfey) epienboer eusody
yef ‘auzajeiqagje Aiozm pey)
aJzpdq euzoky||eue eukzsew az
‘emojs [af ks aueuz e afeqqeq
TANZIALITVYNY ANAZSYIN

nsido a|jmelspod eu oFaj||nouiag
4Z21] 125034EM BIUBZDI|GO

qosods ejepod E¢-ZH8T UIBIB| M
‘moiaindwoy ay1sjwelSosd
bzsmioaid ez bf 31s ezemn
2luYysazsmod ‘euolkg eploq Alaod
BX109 ‘B)s|a|Fue eyzaklewalepy

YMOOIN

-g,egeqqeg uizpo!

Emoojuzos dukzsew

“uoy g peuod ..um.__sm
epep
105520 000 01OA9 an"“gw 002
Apuo M MNEN
66T M osajdop
o BjeISOZ T AU
jemopyafoidez
\uzod el sjaseuei|In
q M pneN wnazniy M

eluazozon e|p 31U
wnazniy M Mol T
euemopngz eu

ageqqes [@

‘alufpuo
n:uia;o:oou._n 1 nyod nmm._“wz_
BuUBMONIISUOHS «g,ageqaes
juawel}

n
2amM0o|uzel Kufzsew
H.".u":s__m.____.e_: eldoy gueiumald

Z0d VNAZSYW
‘

‘ukzsew yajoms az [supez jujad m

ajuemopngz eu nw Apjomzod aju 3MOSUBUL) | BUZOIUYIS)
1osoupni] ‘yoesayndwoy yohusezojodsm am olajdop
yakuemozj|eaiz mojskwod a|a|m peEMeEZ

P

\

S1g1 - £0g1

arjsuoajodeu Aufom

39vgave

{81014 m ‘eluszoeuzazid ofaujoSo
VYNZOALITYNY INAZSYW ZelO
yahuzahiewalew o||qel eIuSZIom}
op YMODJINZOH INAZSYIN
jemolyafoidez "Buzojuoilyala

kao pozid Aok[Az ‘yokokzoy
ukzsew eaiom) Azs[ajuligimieu
‘Iys|ai18ue yhiewsaley

(TL8T - T6LT)

yskuozskjod Yyskuemoloy,
ey n3k|9 eu whuemosisafeiez waweld

“Kaead WSs|mou
AleJain 315 jjeIM
Kz101¥ ‘Azoey) nmidaz
owjw ‘ukzsew yap
Kaa|sA1 0T peuod ojeje|
Y2142EX] Yyoeleizsie/
‘nol ZTBT M "33

2UBMO0I3)S 03Aq NI0ZM 3jueH] (2103 M ‘Bukzs

S3THVHI _ ayvnoovr Jiyvy

66L1- 6QL1

eysnouel] elonjomar

SELI = SLe

nisjod Aro1qzox

J[farsnouesy npadoryfoua (o]
o) £z

MONALNINO [MLYVZDOd ANSAZO M

vayvnoovr vMOVML VNAZSY

8z2zsal yskuep IMlusou oxe
auemizn A1iq a1qe) Aaey

Auemeuzn “¥yMIovHL INAZSY
.BuemoweiFoid* jemojusiedo |

‘NY8IM XX 0L yoele| m

"HOANVMOYO04H3d 1uvY
d0ze|BUAM BZ BjUysazsmod

Hieuoysopn nyaim x|
nyikzaod eN jysnaul
doqnuysuoy | eazejeuk

(€8T - 2gL




¢13>

> Przesztosc¢ i przysztos¢ informatyki

“nyo1 GOET M Auemoynpoidim ‘Zgzoa Aufisas Jowny

i ‘epn) moioie|ny|ey 000 05T oxs!q
ouemoynpoldim nyod gL6T M yakuzojuoliya|a
moiole|nyjey 3is ejuaimefod nsezo oq

‘VYZINGI3T IMOMAOHOS ANBIS aueyskzionim

Aje1s0z azio1e|Ny|BY WAMONUOZSaIY |BWalU WA) M
‘ajzpjemuayong m ofouffaeIIua2uoy NZoqo wWajuzdim
2kpaq ‘nyol E¥ET M (BBET-Z206T) MHVLSZHIH

LHND Jopiniisuoy poelisne of jemolyafoidez

V14N HOLVINMIVH

Nyl OERT ‘MO AUBMONAPOIdAM ‘NYe) GAST Z ajdualed eu
fyedo japow Azsmiand ‘gzag v Aufiias Jawny

1 vLHND

........ S—

1342 eluszsouazid wzju
-eYyoasw jeia|meZ ‘lweskisky | jweylas z a1fnip e
‘66 Op 0 PO JWeqza|| Z oupal ‘19X Yagmp z Auozoiz
‘wAmoMunyoseiqo ezinig m Aoeid op ‘nyol 89BT M
vYE83IM "H VSITHVYHO zazid Auojzajeuim

993M HOLVIWNS

N3Ol Z96T “HO Fujieys Bwuy zezid Auemoynpoidim

e ——

¥ 883Im
H304aY TYWIDIAVX3IH wal

‘nijkizs boowod ez sauemAuoyim ejuamelsen
*ijho eluazsouazid 0oFauzodl 015320 adkleSewdm
‘K1olewWIns azpnisqo m ajsoid | 3|y |2IM3IN

AHOLYINNS 31S0dd

‘YOIZOWBIN M J01EIPPY
Swipy zanad 69-8O6ET YIrIe| M Auemoynpoidipgy

Lvavido

“ANAIM XX "OE USBIE| M AUBMONNPOIdLM
‘{az10)@|INWINYE BU) ZGPGE |
(emopnqge) 289+t Aulfias Jawny

TTETET UdmIEl M
14n31ZE £8€ oueMoynpoIdim

‘0Z-6TET yseie| m Kuemoynpoidim
‘ZSO9¥TH Auffias JawnN

o0o®

000000000

SEV0eoRDe

| 080000000
00000

¥ 4170N3 S3A3DHIN

D JOMNOW

TIVLNIWNIIHY

‘uete|zp aiuemAuoyim wioklefewodsm ‘whuzokilyale
waiolow z |[SIam M UYd|u Z ai0}jaju ‘Binjejme|y keujad z Aiojewns | Kioje|ny|ey

S3A3OHIANW TIVLIWNITHY ‘JOHUNOW AHOLYINUIVYH

AJOLYIANNS |

0 x|py zazid ‘eukzsew eypezs ozpieg
‘09 X|py zazid G0-906T UIEIR| M GO-E06T Y2e1e| M Auemoynpoidim “IFuy M nyam KX nyikzsod eu
Auemoynpoidim ‘poTE Aulfias tawny ‘Aueykiods owpezs |apow Auemoynposdim ‘'To99 Auflias Jawny

Frmen o e i rrnn e e v

vy3la

d3aav
T 1300W X19¥

*81)ko kpzey eu wAupal od ‘jwezs|me|y QT Z Alojewnsg

INVZSIMYIM OT Z AHOLVIANS

‘njepow 098] HNIZE 000F “HO
ouemoynpordim ¢T-TTET Yoeie| M
‘€65 90T Auffias Jawny

- “(1Ifoynpoad yoeie| 0
yoshzsmiald m Kziejdwszgs uojjw
peuod) Alojewns eok(nynpoid By
kzsyaimleu 3is ejels oyqhzs eIgly
‘auiyoey Suippy sygnosing -

emzeu ezs[ajuzod ‘AjoWwoWYIY
uespawy dwiyy thzojez sysSnosung
“Aoklnynip wziueyosaw m zalumod
Auozesodim ‘VHNLYIMVYIM YNT3d Z
HOLYWNS temojuaiedo (868T-LG8T)
SHONOYYNE QHYM3S WYITTIM

1014 NIISuUoy _u_m—\-mxhhﬂ_tﬂ nyo1 Z68T M

YSHO9NOHYNE AHOLYINNS

WAIYINHNED WIWZINVHIIW Z
VYSHONOHYNE HOLVANS

‘Koklnynip wzjueyoaw m omoyiepop Auozesodim
(688T) udesfordwo) jeysmod ajzeq ofal eN
*aimopnqo [auejumaip m Auemopng omoyikzaood "nyol
L8871 z njualed amelspod eu ‘(0E6T-298T) V1134

‘3 HH0Q z@z.d AuemoniisuoXs ‘(Zsime|y niogim
yelq zazid euemojuazaidal ejhq O BIJAD LAZSIME|Y 6
ojepeimodpo - " ‘yajas ‘yoibisalzp ‘|osoupal - Agzoy|
npdzi ogapzey 6 0P T PO Woi3A2) YHNLVIMYIA
¥N13d Z 203EINN1RY AMoluele|zpolalzd Azsmiald

4313JWOLdNW0D LNVHYVL ? L1734

z
g
H
B
3
s
§
=
[
4
x
2




Informatyka +

< 14>

e

e

oz m:wawmu.-ﬂ. == 3 [z — | w
‘uosiem alued) no 51 0357 M (cTeT) . ; e e
em | ‘a18Y W03 ...__ompnﬁrm._ﬁ : s i80uo) z ny3imzp 1bezZIucIyouks op L T M 093.AUNIH ' Zoz1d = % ==
) epelwzig -nfoxod E__._,Hs oL : e zpkz. : Jolauly ‘(888T) Amow ) J01y8foid - B AL ioiN Sl ZOAHLINITI HINZVHIZHd ==l
" nwookfemAgazad ‘imouos: e : o m._u wﬂMmE Uskwoyani mozeiqo eiswey - jeiFojaupy e _ﬁ__n 3131 M ‘B,8SI0IN S1Zpoy m —T ;
 mojuaiskse nwafoms ol ah.n_n te3s npey x_.::n (698T) mosoid 10)eiysalas Auzokipyaje o eluejdsazid op zon|y |[oedisn|| BN
wL 0T 21uzo1U049121 1128 .wa.mrs iPizejeuim oSaf suul "HOAMOINZOHA dWYT === |n H
: 1d ‘1128 [o1u79C 12 8T) Bluajzajeuim op d|s oplukzokzid 0o . ===
O jsuszsmiard o 10ds .Qoma.mwew YNOSIQI NLYIAT ‘MZ3 e1okinhm op T CE e
- 5-31y1138 9V _.u_xmm_aw__ .u og 08 Anzpemoidop bymoiez peu aoeiqy — |u | - | 3
¢>¢_mzouuu__m§; yoomp zazid ..::uq._‘. *(Njo1 088T z juaied) Amojuspsmso =——1% | -i=alwa
upaf ngklo M N30l 9.87F 033} .wmn welsks 1ysfaiw Auzakiyaie Azsmiad |
_ooWuioucmnmn npadzin op Auozsol 3lumouala 8199Ms M Bzsmiaid ejemopngz g=—=) d |»=rSIid
._:__sn_n.mwnoEau Ewﬁ o_.ﬂuaﬁ ew.|j ofer i ——] o [—] 8
azejeudm ez fue - : ezaju = vl =8B
, syl IuEmisidez op iiatpEzin F:MM% . ?_ue_.pw.“m_h“_wﬂmﬂwﬂaaanﬂmoma owef ‘e.010W R P B e
Jeigouoy jzejeuipm ‘uoye|ay | (aju i Z1d aaf)esd m "ysn m
lasowope|m njaim m__.__u_.h_mmmu_._nm.wuuwhow_‘_oﬂwh | V.ISHOW ‘8°4'S z924d zeuo ‘|Suy m  -jasowopem ejueiisim | ye[ ‘njeida)
Humeldsn “(wapysimzeu wioms Az edo V.3N00J '4°M | V.INOLSIVIHM "HD Amopng oumoiez ejuszazsoli
__s_.u:._awauwun__wuw_a_mam uu_.n..oaw MOSRZI yaazsm zazid nyo1 Le8T m Auojzajeukm op 315 __Eﬂuau:_ _uwo._u...a_oa \
udm Azsyaimleu ‘upuerfiswy eluemopoy qosods uaj “|ydosy ziu
| 4v4937131L faznip Azea Az1) ema ysa.y teud)
(TE6T - L¥ST) “yasaly | yadoss koowod ez MoyE

Zom_ﬂu <>|—< mqsozn—uﬁ i - - o :uﬂe_m_mumﬂ_”\“oum;m.ﬂom

“1g1y Buffoeyjunwoya)ay dwiy vSn M 5 2
5 1| Aied bs auemoddisez
bzsfajuzdlodfeu m 3|s opjojelzsyazid 3 *(¢41ufzan gog 09) (IYSnoim pon yiey jeym
8101y ‘Auedwog suoydajal WA Ie  feldnlyizy TeMoeldD &

3 £ s :gsowopeim eulljqig eiu jejsazid asio nyo
vospions reie woeseruin oz | IR 1TV 2 Sibunies op nuorsutsom
_ .asoumsbuhguwmn :o.__w_“._.o.uunmw__shwﬁa___na“” 3 i tze|eukm lo5euzokipals nicdo: | i i vsn m owzm;ou__nm kuzajjeiFajal aju
.u_ o__." _ wm.__m hmou.n op Aakeznjs m. niejuiod op e,3u0}SIEBYM HBlsowW Mz} ] ! o.ra.._..ox .huuz.._m_n_u v asHO W AOHES
u_._oEv__._h_uww_"u.:_O*r—uOL -ﬂban_vuq-nu _.mu_._"—z i 1EMONITEUONS SR SI0 W mg iS00 e |SE 2 1 L ﬂ_.._xwﬂ_-._uNE_M.___N_M_-Wvumm‘_ﬂcwunumﬂ“upm_“w“”“w
2 A & ! . % .
088T M ".JeiFaje) Auojeuoysopn : w_._e._“.._wuww._mE._. ”._U_,o_hw_”_..mﬁ.,n_ ba_.wsw”uh._wdwuw | 4¥493731 [oMs jemolIsSUoWApez Nyol LERT
ojefl ‘NO4373L ANZOAHINITT v (6L8T-908T) WaIH00D "4'M 2 | ‘eys|991310d ziejew | eazejRUAM MSueNAIaWY
: temojusiedo nyol 9L8T M A% alujodsm ‘pis|aIfue HAzZI} | BIZB|BUAM :
WAz | eozejeuAm Ysueyllawy T | ( ) (Z28T - T6L
GL8T - TO8T
(zz6T - LP8T

=

[1C81

Amourpeds yiuyis P BUZOjeIdala) erur|
Amomnso1azo eystowpod vzsmiald | opoims Bu emolofoy
Kzsmaard - 1 eruy ezsmiard



<15>

> Przesztosc¢ i przysztos¢ informatyki

“YHHYIdOM | XV4
'NO43731 JANTADYHINNWOM
NIYEWON" ANSIZII0dSM

“AMIIM XX "OF IV 2 NSV 13000

‘ajwsey [ae} eu

BUEBMOYIN|ZP - BUBMAWAZI}O JSOWOPE|M B
‘feuemoioyiad Awsey z euelizo phq ejfow
euejhsim osowope|p "aziaided eu Buemoynipim Bl
temAwAzi10 BO10IQPO B ‘OZINJE|ME|Y BU ISOWOPEIM
temis|dm eomepeu wAioly M ‘WISIdONITVA auemz
‘eruazpkzin ojAznis Yy2AmolsHal |1osowopEIM
eluemAzeyazid og *(X3731) Amosya|a] walshs d1s
teupmzol jesdajay | uoya|e} yef ‘wojdojouyasy
wiMe) IH3ZP ‘nBIM XIX 28|U0Y pod

SIdOM3Tva

VNS3IZI10dSM VIQVMINNINOY

"ANZOINO43T3L
AVHYdY ANSIZIOMON

‘qwetaindwoy Azpajw ]
ojupaisodzaq auethsazid ks / 09-056T LV1Z
Auawnyop - yakmolsajndwoy / ANZOINO4373L LvHVdY

yoae|aais m Buemoiajo

‘gnysn z Bupal 1saf Xy4 21u2aqQ
‘yshuzajuoya|al | yakuzajjeiga|a
1luj] wamisjupaisod ez

MOZEIQO | MOISHI)

ejuetisazid op AZnis ‘nyaIm XX "0€
yseje| m auo|zajeukm ajuazpezin

Xv4d

‘NMOY #BET 00 MAINSMVISHYM INMOZVD M YIVMOOIVHL
‘WATYLS W3aYud YIAE YNYTISYZ ‘MOMINZYHIZHL Z
YNYMOONEZ ‘WI0HHOLZS ‘NOSSIIHI W1 'INIINA0HL
‘IINZOIH HIANOZOVT ‘MOMIWNN OST 19S0NWII0d O
‘NMOY 6Z6T Z YNZIINOITTIL (VIVHLINGD) YIINZIVY

HIS/MOMYNZ L -

AWSYL VINVLAZD | YINVMONHNIZA
"MIS/MOWVNZ L - YINVMOMNHA
'WIS/MONYNZ OT - VINVMOIVHDITIL
DSOMBAZS ‘NHOH E9ET Z "AOWAIN
‘ZNIHOT AWHIA SIdOMITVD

ANZRINOITIZA J¥vaY |
Vv

"MONVEN ‘093INSNIZA0D I
M3 LYHABLNITE" QVINYZ
:ANIINQOYd "VINVMATOMAM 00
VIAZNIS YHEHOH '12vHVdY M
VIHILYE ANVTISYEZ NHIIM XX

‘NMOH OFET Z | 0Z 1¥1 Z ANZDINOJITIL LVHYLY

INZIINO43731 ALVHYdY

“NHIIM XIX 08 LV 2
VNZJINOIITIL VIVHLINID YHSMVZSUYM VZSMU3ld

*qoso |wednig

Kzpajw yosAuzojuoja|a) mowzod ajuemiwiziyn | ajuazokt yokokfeimjjzown ‘uazpkezin jodsaz oL

"YNZJINO43731 VIVHLINID

z
g
H
H
3
s
§

oisig ' 19130W



Informatyka +

<16

‘nso1s 9z okfeskzioy |
fomeid op [ama] po zes
0)]A} ajuazelim skfepk|Fazid

‘315 BZ0||q0 JNO 19B1S0d M
eluazelfim asojiep ‘(yogo) auseulq
/ \ omazip ajupajmodpo skfepk|8azid
¥ ‘sewkzi10 BUZOW BlUSZEIAM dNO 2BISOd
/ \ /e AX o + AX - AX:oeisod ew JNO M
& = (A x X) /(K + %) 4 (A - x):ajuazelim e
- %P Exl+ECT: OISO EW ANO M
v x €= Lax(E+T) vIUsZRIAM
pepjizid eN "ueje|zp

1jeuz kfezpazidod fjuswngie | moseimeu ew aju (dNO)
r3I1¥S70d IFDVLON raNLOHMAO M whuesidez njuazelim M

(dNO) v¥s10d
== VIOVLION VNLOHYMAO

T | % ‘0 Bs |wAuz2o|30] |wejos0}iem
[81014 M ‘(LTBT) [omo|asoriemfon
1Mid0] Joiny ‘(dH) yoeioie|nyjey |

(ylie4 "du) ejuemoweifosd
yoeyAza[ yakioiaju m "ul'w

‘yokuzofiewalew uazelfm nsjdez op

euo 3saf BUBMOSO]S ‘MOSE|IMEU B|0AZN
zaq aues|dez sjuzoeuzoupa[ 24q azow
ajuszesfm apzey (81014 m ‘(0Z6T)
r314s70d IFOVLON E240M] “[auzojFo|
Apoqzs [apysmezsiem edlomijodspy
'J0zo|l | HAjewajew ‘y)8o| 4s|od

(9g6T - 8.8T)

== ZOIMIISYYUNT NVI
2

s, s e e i

JUND-BYSMOPOEYS BB —
nuojod 1 npel arLIpo

3]s jeMosalalu] "MOLIE - uskuieujq 1yho wajdk|o ysaf
ope|m epzey 8z ‘jeldzid "ITOVIWHO4NI 114031 [susazojodsm
eafo ez Auemeuzn "HOAMOHIAD MOYILNAWON 318 erhziomio

yoAuieuq | yokokfezoktazid
mopepin Azajuhs | Azijeue
jewWwsa} eu exsiais|few

eoeid ofar "rAMOHAAD
IFO¥MINNWOY nfomzos op 1s
opuAzaAzid 02 ‘ifoeyiunwoy |
yaAmouyko moiajndwoy
nfomzos auzokjaioa) Ameispod
tAziomis “aejufzuy | yhiewalew
pisueyhiawe Aujeiuay

(T00Z - 9T6T)

“Hojunjuoy | Amkreusaye
‘eluszaszidez :yskuzajJo| ifoesado
lweyeuz bs Ny ‘4o ‘LON isejwojeu
‘lwhuzaio| jwejuepz ks g1 eazpd
9 LON ¥0 e 1ON = (g NV e) LON

9 LON ONV B LON = (g 40 &) 1ON
:@9|50| m euefiow op emesd

s aueuz ‘faujew.oy 1yiFo| waiyiuuajomz
t4q 81008 "9 el sjuqopod ‘(148T) 21507
1etio4 nieiyedy 101ny "5py 1yA1ewajew
HAzan ‘ukzsew aimopnq Kzad e.afeqqeg "y
teiajdsm ‘yi80| ‘1ysj9 8ue NAjewajew

(TL8T - 908T)
nisnosnv

NVOHOW 3a S

~0061

i

LLSI

S G681

u, a1a1IIN 10RIq mqmﬂ.ﬁm

3 Amowiyy sueas Jeasouoy
wmmw_. Azsmaard

e,ajoog Aigad|e baowod ez ¥

ATUAPUOT M T0IIMS BU
o1jw azsmiard

; :auzaif0| afoyunj aMo
) on uoiIya|e mojuawale z 3|s kfepet

‘yokuzo|

auemopnq Bs yaAmoxuniem
VINVMOWYHYDOHd HOVMAZAM M 3NZJ1901

zAied LON N

Mhhﬁ& any wnaznw

efegajpod %2l empinzsim yoeyuaIno

v.31008 AHE

e s e el e et

£85I

‘(1) anv ¢ (@n1) ¥O
mejspod kfnzjeal "urw 210M
®s auzago| Apepin
INZIID0T AQYIHN

e)
- uayy (0 > B312P) pue (0 <

:e,aj00g Aiqegie jwepesez Z ajuposz
yoe(ayniisul M auzo180| ejuazeldkm
VINIZVHAM

- EYLUTE
wnaznw ezoeuzo zhied — wn
¥ ezoeuzo zAled wnaznul
:e,01009 A1gefie wopesez
m auemfsidm Azeid

IFOVIWHOANI JINYMINNZSAM

391V VINVMOSOLS

'¥.37008 Y8391V
ajusaqo fauemz ‘pjifo| Aigagdie
ajuepeq jemoyikzoodez 'yoejoquis
BuU nyjunyses dwioy afnwlizid
ajuemownzol - [auza|joquis 1¥I180]
Aujjempod jAzojod wkiolq M ‘(FGBT)
ejuemoysojum ogauzajfo] yaemedd g
niepesy soine ‘ysjajdue yhiewale

(F98T - ST8T)

37009 394039

mﬂmmuuqmvamﬁm_ﬁ<7ﬁNOmFH<<AMH)ﬁ$H¢Jm:0m%u




<17>

> Przesztosc¢ i przysztos¢ informatyki

YINVMYQO0Q YHZOIT8YL YNUVYNIE VINVMYO0Q ¥YHZ2118YL YNZIID0T

0 T 0 Zsvd vamvid ZSivd
T T T vamvad vamvid Vamvyd
0 T n Zsivd vamvid a

‘(yohuu) | eBunnl "W'Y ‘@snzZ 'y ‘euouueys "3°) 22ead) |foeyjunwoy
ejuszpemoid zeio molendwoy ejueje|zp | ifoezjuefio faujeuofaxyuny | [auzaifo|
kmelspod 51s jB1s XX nyaim M (0 = Zsjed e ‘T = epmeid 87 ‘Awsjwlizid Apg)
v.37008 '9 yakuza|Fo| yoeyunyaed m dis pmefod Auieu|g walsks nyaim XIX M

S8 14 W3zvy
095 9T 096 =9T XGE=C X 0BT
[0}:14 8 08C=8XSE=CXOVT
OFT =¥ XSE=CX0L
0L =CXSE
SE T SE
UMINNAZD VHINNAZD
IMOID§3Z0 09319nyda 093ZsMu3ld
AWNS IMINQVINS JINVIVMa0od

bT+eT+T)XGE=(9T + 8 + T) X GE = GC X GE

:nukzoo|| pepyhzid oy afniysny| -z Aqzay| 3d30d dwns eu eyjuuizo ofa|8nip

oFa) Imopepjzod o} epeimodpo - eluemepop | moyluuAzo z ogeupal ejuelempod Boowod ez
qz2]| NuAza0|| BIUBZI||GO Ydepolaw m jemoddIsAm Auleu|q walsks ‘341N 023U qosods m

‘oe] |oquwis 0}

NYPOIS M Heuz 2 3qzoi| Bieuoysop aiwns m
Elep 150 [apzey znipzm auelkzo e ‘L op O po
qzo| s|dez Auieug oyel geikzopo euzow yoejod
yohu|oBazozsod M IMBUZ "1YSUSZ HIUukzZd - ulp
BZOBUZO BZS)04Y B ‘IYSdw ¥luukzo - Buey ezoeuzo
BYS81) Butad 'IWVIWVHOAYL Z LVMOIWSO "Mz}
Auezexod 1saf |[oeaisn|| BN "1ISAW YD|H|IZSM
nsidez yAzal Aujesiamiun oyel jemogFedouid |
temoyaadiajuiz af K101 ‘YZINGIZT "M'D Op auo
Apejop nya|m |1IAX nyikzood eN "2 u'd 1e| 000E
Pazids Y2 MsSulyd Yoey|eZOoW | YorlBIHERII M
ouolza|eupo ofauieulq nwa)sis Ape|s azsmiald

ANYYNIE WILSAS

(686T) ¥SAUYMAT 'V ¥IOMNHLSNOY -
MOHOIBZ NIISIZS V10 ANNIA WYHIVIO

MOYOISZ HI3ZHL V1A ANNIA WYHOVIA

‘e,a|00g "9 oeid wamApdm pod
(EZET-PEBT) NN3IA NHOM ¥1F0] 1ys|a1due jzpemoidm nyos O8ST M 2101y ‘undly yakuuy |
sdije ‘mo8d440 z suoziom) Awesde|p 31s kzsa|o klosousendod kzsydimleu fesizp oq

OISA5 " [3{38W = TSUDID |3FOZ3 [AUTIAIELMISH| OISNIABUSIS SOINY

[39vrvinazdnzn] [aimsuainaznt ] [1vronaon| [amsuaisiovi| [3avrvinaadanzn] [avronzan]

_

ANZIOVZ IMOHOZIIIM 3ANNIIZO
Yianis vianis vianis

‘(NYaIm XX "0S B1B|) Y2AUZOIUOIIYI |2 MopEN

1M180| AZ|leue Op YHONYNHYY AdVIN | ("@°u'd nyaim Al m S373L0LSAHY 3 jemosols)
YMIZHA ul'w yaju op Awezsjez ‘jwiu Kzpdiw |[ae)al zelo Yokuza|go| moiyaiqo |
98fod ejuemojuazaidai op ajumo}d bznys ‘Akukzsew aju @zazsaf 0} INZDIIDOT AWYHOVIQ

ANZOI907 AWVHOVIA

V.3dOHNYLS ANZJINVHI3W HOLYINHIVH
Y3107 YNOWVY IMSAQ

"MOVHNE NIWVINIG Aq (9€6T) [euza|Fo| Aukzsew
feuzaknyele [ezsmiajd weiolyniisuoy e ‘(98T
‘WININVId WANZD1907 Auemz) smyeqe AuzaiSo|

tAziomis (Z88T-9E8T) SNOAIM AFTNVLS WVITTIM *yokokzo|| ukzsew Amopng meispod
‘zie|dwazge [af uapez yeupal 3|s jemoysez aju y2Auzokiaio09} ejuemodeido op - ojpeuocd

‘(9T8T-EGLT) IdOHNVYLS SITHVHO H1IBuy temopnqz Aafjewsiew e ‘oFauza|go| ejuemownzol
HOLYHLSNOW3Q - Buzo|So| dukzsew kzsmiald ejuemozAlewolnez op ||Azkép Ko1807
“(Ma1m 111X) 7707 NOWVY felpod rINZD1907 “moyiFo| | moyhiewajew zazid fuemolyaloid
ANAZSYIN eluemoniisuoys Aqoid azsmiald HAa ‘UNZOALYWILVIN YNAZSYIN NYaIM XX

‘auza|fo| Aweige|p | Aukzsew zajumol ouemolyaloid aimojod m Auemz ‘1aindwoy Ausazopodsm

ANZII9D07 ANAZSYIN

ANIVNIE WHLSAS "ANZOIDOT ANVIAOVIA I ANAZSYIN o




Informatyka +

<18>

T T R

——————— :
R e e b

ou ‘Auzokiinele pomgo
a_wu__bbuu 10M10 eU 8dk[e|jRI} AIF| - BlUZOjUBYDBW
auemflhzopo ApAq a) Aliey omoxikzood

‘Ifoewdojul [uemoxinizpim Kokfepeimodpo 15423
Auesjdez jAq K108 n "uwnjoy 08 X AzZsia|m ZT

{NEl piepuels 018[Azid ‘ysAmoiaindwoy
mowesgoid | yokuep yjusou oyef auemosols

Arhg nxa1m XX "0 1€| Amotod og *(Yyil42]10H)
yaAmosids ysduep ejuemisjdez op AjAznjys [sjuzod e
‘(paenboer) wnoey) waiozm Apemoials miajdlenN

LHV) ¥3LH0s

IMOUYD3Z IMINZIIT

@ 1EOn Win

L¥YH YMOL1AZ200 vsvug AYHDOLNYY
\ INVMOHO4HId ALHVN 1YY ViNvMONYNIZA 0g
P ] 4VYDO0LNVY
|-v‘a ‘yoselaindwoy m mowelSoid | ysAuep yjusou oyel BUBMOSO]S pea @
i eiig nyaim XX "0Z 1B| Amojod og "19sowopeim yakuetisim ~
Hiusou oyel yoAmosyalal yoejuazpkzin m euemizn

ephq euemedojiad ewse] “|19SY A0 Zezid nyaim XX

'09 }e| ajmotod m oiajdop Ayiedim uo jelsoz "yiLOANYE <
W3a0XY Auemz ‘poy Amol|qolodd jjzpemoidm Jopneg 3"W'l
nyol GL8T 0j0oXQ "Buemo.ojiad dwse] emojeueynmp
J14VHHITIL M jEMOSOISEZ BUOISIBAYM "YI NYOoJ LSBT M

VYHILNdINOXY | NSYITIL Z INVMOHO4H3d ANSVL

«£LHONOHM GOD HLVH LYHM' °V.3SHOW 8'4'S VIosowoavim YNINgI8 Z vWsvL

V.HLI43770H H0lvingvl

«HLIY3770H ANTAJVYINgvL W31SAS
b

.ﬁwr!ﬂ\\\\ R

i ey i e

Wl 0907 3ZSMEINd

TR g A r e T

‘Iloeujwop [amopoleuizpdiw op ajuazep afoms u

okfezoeuzez ‘(WEI) SINIHOVIN SSANISNE TVYNOILYNYILN| BU *IS BUOSIEM
esewoy) zazid nyol $Z6T M auemouejwazid ‘(Y19) "09 Su|piooay
Suneingeyl Fupndwog opiziomin jwewsyy jwhAuul ewazi3 z Zeim NYol TTET
81013 03 aulysey Fulle|ngel jAzo4ez nxol 98T M "(S68T) IsoH m | (06!
YSn M "uprw yskuyosoazsmod mos|ds ajuazpemosdazid pmi|zown ANTAIYING'
W3ILSAS 03ar "AVHDOLNYd 31e¥ dyienin|zp Bmozsimey ‘iey 43140
IWAMOYYDIZ INYMINZOIT Z 348 MINLAZO temojuaiedo "HOANYMOHOL
HOVLIHVMY eu yskuesidez yokuep ejueziemiazid ofauzafjewolne op yakak
‘Yyahuzakiiyeja-ouzojueyaaw uAZSEW 101} NIISUOY | BoZR|RUAM |MSueyil

(626T - 098

HL1I43770H NVIAY

e R e Suge s oy et e s 8 st e

"BXMO}0 aluzdlueysawolpa|s ofauemolals esowod ez [amoiaided ajwse) eu
Masaiy | yadoiy |Fejo oyel auemis|dez AiAq josowope|m ajuzaljeidalal askzpoyapeN

V.3SHOW N4dvHH3IT3IL Z YMOYH3IIdVd VNSVL

*K,8A11a uad zazid nyaim |XX Nyikzood eu e ‘gaad M1Atd | Ao K1Kid ‘iMIesAp Hel epyes
‘auzajuolye|e iusou azsue) zazid ajiedim Aje1S0Z NYaIm XX "OL Udele| M "yaimolaindwoy
yafuep jweyjusou jwimomelspod AjAq Awsel | K1iey 1e) 0g ojoqo zazid nya|m XX Amojod
[218n1p po “(e,yida110H) ysimosids yseukzsew | (e,9si0ly) 214e489|93 m wajod ‘(epienbaer)
ya|yoex) yseukzsew m misjdfeu yshuep pyjusou ovel Alhznis IMOUIIdVd AWSVL | ALHYH

uaBiugy WaYIM —

SFél — 6861 L1661 ¥ tustwoad atohipo So08
s lat oo U , m_zmﬁ nijol +gel Pe 19qON P4V —
Blél —vlél umﬁ.unw hﬁMMa muweuip slusizojeuim

BMOIEIMS BUlOoMm |

HOANVA ITINSON I HOANVA VINVZIVM LHZdd Hv:uﬂNOOm



<19>

‘nyol T96T po auemoynpold £1Aq Aukzsew a)
‘mopaiq ejue|mesdod op Bakznys

‘BufAaxaioy dwse) semolucwez [aju m

ojfg BUZOW ‘DlpRUO "MOlage}|e Yakuzod z
yakokzpoyosod Azo yohuzohlewsajew *du
‘yskuje[sads moyRUZ 319543} M

ajuemAs|dm Oojim||Zown 09 ‘|WEBNUO|ZD Z
I31M0T9 INNIIWAM [31u m ouemosolsez

J1d12373S WGl YNZIOAHLMITI VNAZSYIAN

‘EEBTC Aulfias sawnu

‘OT6T NYod Z g uoud| eudzsew njodfpz eN

‘Houo)az2 ,eqAzsoy” kfoyniisuoy z yoshuezieimz

Hfoeydwoy o1diuwiun nwaj 1%31zg "Yaeisll| ysiuo|saixo
eu ofauezozsa|wn eyjuzeysm eoowod ez [aokinynip
Aoimoid eu yahAuela|gim ‘MOYBUZ BIUBMOYNIP OP ZS|ME[Y
uapal o¥]4) Blesaimez yadimozsime|y ukzsew yakulhafpen
op 8IMISUBIMID8ZId M 8101 'HOAMOSHIANI NAZSYI
aiew ez )saf euemeuzn "(¥ni1zs 'sA)1 QO OYSI|1Q CUBUOYAM)
YE-SO6T U2elE| M BU|lMag Z 9V dwl|) Zozid BUBMOYNpPOId

NONDIN VNAZSYIN

*g££88.¢ Aufkias Jawnu ‘“EEGT NYOJ Z BUAZSEW NI28[pZ BN
‘NYa|m XX "0L 18] Amojod op jemil aju

eu Jhdod "GOOMYIANN dwdly zazid YSN M a2ye) yoeie|
yshkzs[ajuzod m B 'S||YUSN-B||8Z M 331 UBU|YISBWOING
sapafsiay zazid yoazowalN m auemoynpoid Ajhg
‘auzokiiyale Aukzsew zajumod whl m ‘|yiew [a) ajapow
auzoy "UsAmoxiAzn uezie|mzols Bfouedala | wapk|Bim
wAhyjodsodaju 3]s ejemoziialyeieyd ‘dmzeu B[oms B3 1ZM
yokioly po ‘zuag-sapasialy 1yJew Apoyosowes el ajugopod

S3A30HUIIN YNAZSVIA

Y943IENILND VIT8I8 INSHYHNYA LYLZSHYM DYIANILND SINNVHOT

‘euza|jeifala) [suemz ‘Kinle|me|y pepin |ypezs ozpieq |
AmodAlaju B "Z6SSE XN Auff1as Jawnu ‘nyol £Z6T 2
1zpoyaod (n1ad[pz eu) 378VLHOd NOLININIY eukzsew
‘ejues|d op uAzsew |[aynpoid

£L8T nYoi m 3|s ejafpod ‘e|2Azs op ukzsew | juolq
kfoynpoid 8)s esk[nwlez ‘SNOS 72 NOLINIWIY "3 2wiid

NOLONIWNIY YNAZSYIN

‘9Z6T Minposd

WOl ‘E0ZP60E Aulfias 1awinu ‘G "oN 0} nod(pz eu BUAZSEN
‘wazsny} z dwse) zelo |[aB|NgE]} ZSIME(Y

‘3JIUS BZSIMEBIY BMP ‘ALHIMD AZSIMEIM PBIAN CUW WU M
0UBMOSO)SEZ “UAZSEW Y2AUuUl 19SOZSHIIM B|P WIBIOZM BIS

te1s A101Y 'G 'ON QOOMHYIANN |8pow phq Azsfajuie|ndodfey
'}sya) Auemoynip 9jzpa|s ookza|q eu jBow Kakzsid njuezéimzos
WAl M NYOL LEBT Z YHINDYM ‘X VZNYH4 eujuenfiawy
juajed oueiskzioyim [a101y m ‘eluesid op eukzsew ezsmiald

aoOMH3IaNN YNAZSYIN

"EL8T NHOJ Z UappPIIHPSa|oyYs eukzsew n|2d(pz eN

“n1s)a) moiolApa | yskisigoso

moiaindwoy wafomzos z zedm eie|ewz ukzsew ssouleindog "131qoy
e|p ajumos ‘Aoeud asfajw yoaimou njaim ejuersmod op azyel 3is
Anukzokzad ‘[amoiniq Aoedd Jayyeseys Ajualwz ejues|d op Aukzsew
"ALHIMD Azsime|y pepin znf 14q Auemosols ‘jweiss)y| (wiyiaim oxlh)
oesid ojfq euzoly "oFauemoynip ni1syal 00kZa|q BU BIRIZPIM 3AlU
eokzs|d eqoso yoeudzsew yakzsmiaid M "37N0S "M'S ‘NICAAITD D
‘SITOHS "1'0 aluexkiawy nyol L98T M ||emojusiedo ejues|d op
auhzsew kuzafyyeld Bzsmiapd B ‘nyol FTLT M T1IW AHNIH HlI8uy
teyshzn ejues|d op Aukzsew jualed Azsmiald “esaindwoy
AHNLYIMY TN BIp J0Zmomiald |mouels AZSIme| pepin Y|

VINVSId 0 ANAZSYIN

moyduTwey 'g) 9T0LZT BleINFpAM ‘sezo oblezZpdzozso - eruestd op Ludzsey

‘Kie|mso eju

‘¥OH3IENILNYD ViT818 [elsizp buemz

-a|uysezsmodn op 3|5 jjukzakzid ‘emiojuleiiza |

OISAS " [3138W = TSUDID |3FOZ3 [AUTIAIELMISH| GISNIBUSIS SOINY

‘3yzl|sy Bzsmio|d OUBMONNIPAM NHOI ZSHT M
ajufzsew [e) BN 'njejaw z [ajuzod B ‘eumaip z
@uo|qol omoyikzood ‘U010z suUBIWAM
ejelaimez ¥943IANILND YHSHYMNHEA YNAZSYN

em)sieynip [omzol jemoylezoodez yaze|euim

oFar “rIIMSHYNNYA ANAZSYIN 21qals zazid
fouo|sAwim dmopng tAzouoqn O FT NHOI M
9HIENILND SINNVHOC HIUI04Z PloajwalN

(89YT - LBET "M0)
YHSHYMNYA YNAZSYIN | DH3IEANILND SINNVHOr

"
. erasy v mumpas Ay kg ||
lli-l.ll.oi%igiﬂq

VINVSId Od NAZSVIN T NANEAd AHZVIVNAM

> Przesztos¢ i przysztos¢ informatyki




Informatyka +

<20

e ~ 193IWVd

WIWYHD0Ud Z HILNdIWON oxef

Zajumol euBuZ ‘QYAQ3 Aukzsew
ejuasajod auemopoyez - weifoid wAhokzaklop ajoiodes m nyod

Plukm ‘ajeys = aueqg SEET M YNYWNIN NOA T zazid g
23INvd euoimelspazid ‘o8amoiandwoy = 2 b Easoxuwuuon siuels m 3sef ©91MOJF - EMO}S Wa|oquAs Enun;_o_n z byyepy
nwalsks efoezjuedio | aajmof gsejwin Yukysnd jwejoquis 8uazojue.Fo ‘IMOIOSIIM OMOIS 81WSE] BU 9se|Wn T

w (eujeuofoyunj) euzo|goq . B1WSE) BU EMOIS 8]UBMOIABINY - YONIHNL ANAZSVIN JINVIVIZC

WMINMONLAZN qzuhﬂﬂ_nmu YNZ21901- alalalzlz]ol= I
30V4HILNI e ONZOALAWLAYY
0/1 319STAM/31DSTIM JoNNLELS VMLSONQAF

Amoauoy ueis - b ‘Amoxikzaod

ueys - °b ip nioiqz 8z 'b MONVLS =

az wAupal m 3s afnpfeuz foma| m A
qn| omesd m 3|5 pezsniod azow epzey yskioly z ‘YILviu A

¢Z<E=uz zo> <I :.—-:mn—lhzom< 3 - WaWZSId-00Y¥IVLIAZD YIIMO1D [auozouoysaju z BUOZO}Z _(_.E,m. =
. M— VONI¥NL YNAZSYIN

: IVINI YNAZSYIW 314 M
) H3IWIZHNIAO LH3BOH °F | ([oMeid 2) NVWNIN NOA NHOF ‘llwouoya ‘IMiweuipoiphiy
R . Z ‘[amojuemy |Mjueyosaw ‘18| 111093 : = X ===
a7 - ‘M040|gZ 11408]) Op PEPYM AULOIS| |SOIUM s - 5 ‘a|ua|sAw a14zpn| semope|seu BFow Aukzsew Az
B ‘amoyiowoy Ajewoline jyAjewloju| e L ‘ejuepeq op Aakzn}s ‘(om)ajumope|seu m eif - egupun] "W -
v op Hzpemoidpm "SE-9E6T Ydele| M B !
= wajdupnl "W 'Y Z ejueyiods mAjdm Apemim | A 1 1s9) temoucdoidez "zuaio Aukzsew molykzs ejuewe} 0
#r i MmoJiaindwoy Emopng BluEMOSaI2]UIEZ = 2lumod Buozaeuzazid ‘SNSS07109 EmMoljAo duhzse
ofal eN 'Dd A19indwoy azs[aisizp od ze 2 uzajuoinyale ezsmia|d jAziomijodspy 'moSojoldAIy Yo|¥s|o
nyaim XX Amojod po yoeisindwoy m [ aoeld wA) jemonuiiuoy ‘(Zugiog | YWOHINT Auhzsew "uj w,
feuemoz|ea) - YNYWNIN NOA MOIJAZS YI1}99jWwaju Wajuewe peu nuApuo ojoy w_...—
YHNLIMILIHOHY - molaindwoy Ainiyajiysie ¥ . Aa|yaia|g m jemoseid [amoleims Aufom || sezapod 'nwikioF|
ajua|saiyo |zpoysod eysimzeu ogaf po | 3 ? yjef ‘esaindwoy OUMOIEZ Wa|apow WABUOYSOP }
‘MYa|M XX MOOMOMNEU Yakzsyamleu z B0 ‘VONIMNL YNAZSYIN oxel Aueuz ‘femoiuazolqo Aukzse
ofeupael ez Auemeuzn ‘oFaysiaiom 3 |epow Auzaf12109] jimelspazid nyol 9EET M “NHaIm
eluazpoyosod yAjewajew 1ysueyhiawy - mojsAwn yakzsfajuygimfeu z uapal ‘|ys|a|gue xhquo.u.nt

(LS6T - €06T)

NVYWAN3IN NOA z_._._.O

9161

JADINN ? 4 [&40)1 101191 SINT — YIUB B
Hoeziuesio : B oSomoydmzp wapeuey peu jo[azrd
aruejomod nuwyy

: zexod

@NmH Azsmaiard
Surua IapueExa[y —
Aurpdoruad arodiypo

Mv_%r;:ZMOw:/: ANTTVAAOd ANZDALHIOHL




<21>

(IMSM3Ir3Y ‘W) .ABWOB" IINST10d IVWIHIS 'ujzpos g ojoyo op mowesFol)hzs yaohuookmyoazid z Azan|y
ejuem|qsAzn sezo ejedeiqs | qoso Q0T 040X0 d2eid ejemoddisez ‘ewd|ul
ufzsew g wajefaife ejlq epzey ‘,.GN0T"“ 9 OUBMOPNQZ NYOJ GEGT BIUSIZIM
oq "YINDINI yoruAzsew m yokuemosols ‘ysfuualzp Azon|y ejueziemipo
nsasoid ejuazsaidsizad | (foezhjewolne op askznis ‘moFo|o1dAiy yoiysiod
zazid nyol 8EET Bluaisal auo|zajeudm ‘auzdjueysaw-ouzakilyala ajuazpezin

= .vdWog" v¥siod

‘nyol G2GT M olajdop ouojumeln snsso|o) Yseukzsew o

aforwaoju| 9Z5MIa|d "alufom od ouemoluowzod Aukzsew 23 apyishzsm e
‘NMo1 EFET M doeId HBZ20dZ04 SNSSOT00 AZSMIald "VINIHNL ‘W'Y
aseud Ljejw dmopngq faf eu
mipdm Aulols) "dpunyas eu
MOYBUZ 000G BieIfzD B)
eukzsel ‘ezusio7 | YIWOINI
ukzsew Aiyhzs "u)'w yokok|wey
‘moFo|ondhiy Agazijod eu Hied
A21y2121g M euBMOPNGZ
‘1o3jwed m wawesFoid
BUBMOI)S ‘EMOIJAD

euizsew (dwe| 0OST)
emodwe] BuUza|uoiIya|3

SNSsS0102

A GOINMYT NISHIL OPR@EERAO@
N se v —— | 9000000

® |ooeRO® @@M

WILIT ANVINYE 00
WMONZIALM YOINZIWT ——

®

OISAS " [3138W = TSUDID |3FOT3 [AUTIAIELMISH| CISNIBUSIS SOINY

HIADWINEIATS MONINEIN 8 Z NIOTS

AIVIYIVHMAO IXTWM - W
FIWINHIATS IMINBILM
IWOHINE = M AN —

®

‘yokmoyiezood yse[ahzod yoskueigim m

IMIUJIM [BIMBISN ZBJIO J2}]| Sue|wez Emoyikzaod | MOMIuIIM
asoufajoy jeiusiwz ejup ofapzey jueljfzs ‘omoyiepoq
*31811| Buu) zazid euemodd)sez ejhq ogasumel nisye) z CEPDEOODd
ei9}|| Ainjeime|y Z eueigAm epzey oz ‘jemopomod uazokjod e —— | @00 RROP®
Y2AMONIBPOP | MOYIUJIM Y2AUBMO|GENO ¥ qN| £ PEPIN ® |eoo20@aBd®

VIWOINI ANAZSYIN VINVIVIZA LVINIHIS

rajueyhiowy azyey

[ llemopng " quog* yaiyel 00g
peuod ojemoaeid yied Aajyala|g m
a1saqo wAumad M CONIMNL W'Y
tAzaruysazan aimopnq [af Azig
'MO9D0TO0LdAHN HIINST10d Zazid
[elusazom [auemondisuoys Aquog”
niapow aymelspod eu ‘| Suy m
mjol 06T M BUBMOPNQZ "YIWDINZ
Aukzsew molyAzs njuewet Azad euem
-AysAzioydAm eudzsew euzajueysaw-
-ouzakiyyele ‘(exidal) .yawosa"

MOMYAZIrALAYE VEWNOG"

‘NnyeIm XX 0L 1e| aimojod m osa|dop 3|s jejzpaimop je|MS [amojejms Aufom ||

sezapod mosaindwoy aimopng | 1150103dAsy m moyAzolfikig yoerodjukiso o ‘Aojuwalel
aluosyoo o wamesd wiys(A1L1g z ajupoFZ yYyokuzo|FojoydAiy seiad yauniary eu | yel
‘Aufzsew We} suemopng eu oumolez mApdm Jwhziq|o pejw L1034 ‘ONIHAL W'Y "ul'w
jemooesd wAl NYPOISO M "SNSSOTOD 49Indwoy | AGNOE" auemoypApowz "up'w we}
Apeysmod “waukpuoq pod yied A2|yoiajg m A2Aza[h1h.g - Aulom @1sezo m B ‘AZAOTOLAAYM
ADS70d 315 1lemowfez YO |NT Aukzsew mopoy Bloeiykzsep Aufom wayangim pazid
‘ukzsew yaky K23)sA) Q0T peuod ojeismod az ‘ais afnoezs '|950U0Z0}Z [2UZ0oJ O amoysfom
2|2pOW CUBMONNPOId "NY2IM XX "OE IB] nYikzood eu csajdop njpuey z euejodim ‘azsedap
eaklniyAzs euhzsew ephq wasozmomiald far "oajweIN moyluzsnlos zazid zaiumos [amoleIms
Kufom || sezopod | ‘njol 9Z6T PO Byoajwalu djwie | peimim zazid BUBMOSO]S ‘|2S0WOPEIM
eluemoudjhzsap | ejuemolyAzs op eakznys ‘eufdaeiol eudzsew euzojueysoaw-ouzakiyo|3

YIWOINI VNAZSYIA

‘wAuwa|zpoig nziow eu

ajjosiseley m teuisz nyol Z¥eT
nNiuzakis M “BZSIME|Y njadusioeu
whpzey Azid 3|s Aok[eaeiqo
‘YINDINT djukzsew m yjullm |Is81%0
ejejemzod e401Y ‘, eiefaz Apojow*
eazejeuim ‘ojordAiy | A1ewalew

(2¥6T - 606T)
== IMOAZOHY AZH3T

‘Ifoeag|wa

BU HEWZ "YWHINT 2lukzsew m
uaimelsn ajuemopfeuz askfeimiein
‘.08as|eSAzZ jwelyoejd” auemz
‘auemoioyiad azsnyie jemolyafoidez
‘Fojo1dAiy | HAlewale

(8L6T - 906T)
[ IMSTV9AZ MAHNIH

‘ofauzollEWaley BMISAZIEMOL

0821YS|0d WAIHUOIZO WAMOIOUOY (RIS0Z
nyol 6L6T M "VINDINI ajuhzsew m moxjulm
eluemo|geyo a[oyniisuoyai [ask[em|jzown
‘dnig j1409) eu [eok(nzeq ‘[euzofiewalew
1iuyaay s0ine ‘SojoidAiy | yAlewaley

(086T - GO6T)
[N 1MSM3Ar3d NYIHYIN

‘nuelfig fapf|eim | (IMSTIV9IAZ

> Przesztos¢ i przysztos¢ informatyki

‘mogojoydAiy
yapysjod egnjsez WAl m eznQ ‘B1E|  0}0X40 O BUODOINS
eje}soz emole|ms eufom || yskuoziajwAzids ysemisued

yoaiyiskzsm am moSojoydAiy wooesd |4d|zp 8z ‘d|s BjusaQ

fouedd z woBo|oidAiy jezeyazid ejuazpkzin | Ajeislew
afoms nxo1 6E6T Nodl] M "VINDINT AuAzsew moijhzs
ejuewe} op Yskakznis uazpkzin | pojaw wajuemoaeido
juo 3js jmejsm [amojeims Aufom || wayanghm pazid

MAUNIH ! IMOAZOY AZHIT :11AQ ntodsaz |wexyuo}za |whteisozod)
093 IMSM3IrIH YNYIMYIN zazid Auemoiary ‘oFaps|od eyslom
08aumo}n NQgelzs moijAzs einjg moyjumoaeid ‘moSojoldAly jodsaz

= AZAO010LdAYY AJST0d

(AMOITLNAdINON ITDOTOLIAYN IMLVZDOd




Informatyka +

<22

0L WE! Eo.u._:_Eos E_.om.o_“”“_ uz.
g1 Ay uaphzaid “dS NOSLYM [ mqswzhuo_.._a:xw_o
ojwioyanin ‘ZAX © au
e W’uww”w.ﬂo_a_ ouwnmk._o_n hn»ousaaw:ﬂx Mﬁ
fomon I|EMOIOZM Kukzsew [a3 aimopnd
.:nmcm;o_otwn ey daeynp 1

*8snz *y waiunisly pod T9-096
yoeje| M BUBUOYAM ‘WNIYJBUO M WINISNY S2YdIsinag Mmolo|qz @
‘eZ Aukzsew eyijdas euezeyod ysaf 1[oelISN|I BN "M01IQ ZZ Z BUOZOIZ
‘fauffokzodouusajwz |aeysod m £qzoj| 9 ajuieulq semimoyoazid ojhq
euzow [23jwed [af p "moO¥|uzeyazid QOFZ BiEia|MeZ B) BUAZSE|
‘e,2|00g 9ziqagje eu

"nyol 0L6T op Atemooesd yoju z a4opjaju ‘ukzsew yajye
9 ouemoynposdip "punyasosy|w QGFZ - 9|usZouw e
‘punyesoly|W GZG 0jeMi} B|UEMEpPOD - Bpunyas eu |[aeiado
006T Olupais ejemAuoyAm eukzse|y "Mois Q00T Z dIS
ejepepys odjwed emomelspod ‘zw Sg peuod djuyoziamod
temowfez {1§i1aua MY GZT te1alqod | uo) gT (hzem

e e i b RS

<

ezin

Kzo - suzidumaz eluazp!
Mﬁ_w. emougaq | Eemowsel mv_Emn
euzofisufew m a7y el AuozesodAm

‘dwe| 00gs z Auemopngqz
A8 "H43ddOH "W 30VY9 Z

epedo ejiq |q180) | 193 |wed
efoeziuegig *fauemosojiad
ajwse} eu Auesjdez weigoid

Aoeadjodsm am ‘yL¥3INO3
Yd3dS3dd 'r ! 093.ATHINVIN
‘M YNHOr ‘OVING Aukzsew
Mmo2iom) zazid Auemoiyalosdez
) *yakuffoesysiujwpe | yakmo|puey

1‘:!/ okuzokieugew (uajdsiald z

: > ,\ (13| ."_oz_ duie| z euEMOPNAZ u_hn

sbjwed "MoNq 9E “uwwwm_whw._ﬂﬂﬂhu_
Bk g aqn

Mmois mm_.wN:;uu._uao odjwed m

zazid ejiq euemolals
‘fauzadlawyfie |yisoupaf |
[sujoijuoy |qisoupal
‘198jwed m osfajw eio)yajas

10314 ‘|adjwed :z 3|s ejepe
E”:.ﬁsh_’o:omua waweigoid Z uazay|qo op Auozoeuzazid ! ._.__xo. wmm.ﬂ_ 2 _.___..__Wqﬂm
11y (23 133 ndwox fzsmaand zajumod ‘491ndwoy Auemepszids oFa[ Snjpam ‘3502 W zozid
hmﬁhw. £g6T M fuemopnqz ._zwm_ a:.n...___.“ ajuffosawoy Azsmiald WOl THET M euEMOpNgZ
ZSMJ
JandwoX AuzojuoiPidi@

I JVAINN

Rk

TolL WAl
e = -

10800 enAzd[
waJole|jdwoy wizsmia|d peu seid z eueUZ ‘(Z66T-906T)
H3ddOH ‘W 30vHD eihq Aukzsew [a) kyis|weidoid ‘Aqza|l gL
1U3d|sa|zp semAmoydazid ojhq euzow |a3jwed A “duemolojiad
~ £1ae¥ gn| ewse) Kymouels a|as[Am | ajasfam ‘euemAuoyAm |
uemoiojiad Awsel z auelkzo |ajoy od A1Aq nweisFoud afoyninisu)
‘Auzafjewoine jugad m thq -
Miuzakgazad | iqiuzeyazid Ajhq
jwejuawala jwAumold ofaf -
kBuzojueysswoilyala

amopnq je|i "(epiealeH
191Asiamiun eu Auezeyazid |)
W8I wnjiojeioqge| m
(ELET-006T) YNINIV ‘H
VAUVYMOH waryquniary

pod jodsaz zazid nyou

¥¥6T M Auemopngz ‘D9SY
wal oxefl Aueuz iaindwoy

€Z VNAZSYIN

*foow MM GLT tedajqod | juyoziapmod

zW OGT temowfez ‘uo} Og (Azep "Aod1sk) 8T ya| jeiaimez -
yoedwe| eu Auemopngz {Ag "ue|8iZp OF 4n| ‘uezouw QSE
gn| uemepop p0O0S :temAuoyim Apunyas nSkio M "WEI 1Y
ayieyin|zp - a|as[Aim oyef e
‘WEI 1eX H|ulAZI oUBMOSO)}S
a1aslom oyer "wiuid|sa|zp
a|walsAks M eJuazojjgo
temAuoyAp ‘yskuzakysijeq
uaz211qo op ajujomiald
Kuozoeuzazid (S66T-6T6T)
V1H3INI3 YHIdS3IHd T |
(086T-LOGT) 093 ATHONVIN "M
YNHOr zazid [juem|Asuad m
21091AS4aM|uUN BYU 9F-EVET
yaeje| m Auemopngz ‘4aindwoy
Auzajuolyya|e (ujed m Azsmiald

OVINI

s MoJaindwoy adjejs” eu ofauemopnqz
eleImsy29zsm afodaouoy pimerspazid nyol
696T M B ‘MpJosasoud 0G z 08au0zofz
0937193T0NMOY VHILNAWOH amopng
jemouodoidez nyol 8G6T M “INHIejuUE|ld
nwojzod 0Fa|4osim YINYMOWYHDOHY,
MAZ3r Azsmia|d emooelsdo "9) ISAZ -
Y2azowa|N m emosaindwoy dwi|y wuma:o_.n. =

e s vt s

$Z eukzsew oM|AL "¥Z -
* 8l18s feMopnqz Gy-9E6T Y2818 M

*(£Z) esandwoy oFazsmia|d ei03nISU0H BZ
Auemeuzn 10jewe ziejew ‘Auejmopng

E

noAzasy eu
ITMOFZD

- Azsmiord -
Buonsway

emorpes elbipne
vuzoiqnd ezsmiard

. Gr6l

yeseSeN 1 dwizsolry
eu yaimourole
quioq a1uIdNZIZ

AddLNdINOA HZSMIAITd

ceol

oFaulfzimala) nzeiqo
ofawoyonu zexazid Azsmaisrd



<23

> Przesztos¢ i przysztos¢ informatyki

‘nlewi|y ajuemojepow
‘nsowsoy ejuepeq ‘ysAimoipkl moysngim
ajuemo|nwis ‘eule|nyajow eyjweuip
‘amosueul} ajuemolapow yef ‘yoseuizpaizp
yaiyel m 1osoulepim [eznp ozpieq uazolqo
op Auozaeuzszid isar *(aysea) [suzsdipod
128 |wed | auffoeyjunwoy Awaisispod |
Ott Ddiemod Aiosasoud g :a[niFaju| jazam
Apzey ‘0/1 morzém $Z0OT | UdsAmoluazalqo
MOJZOM 9EG G9 Z JEPEIYS 3|5 BW OMO|320(Q
sdojyL S'E8T - 8'9€T 9soulepim edk|so
‘AlojelogeT |BUC|IEN SJOWISAIT 22UBIMET M
Auemo|eisulez ‘uoljensiujwpy £114naes
ieajonN |euc|ien z Aoeadjodsm am Wg|
dwyy zazad Auemopngz (1 GOOZT 22IMiaz2)
H3LNdWOMHILNS 8lusaqo AzsqhzsfeN

1/3AN3D 3n14

‘famowse} |ddjwed

g9d 9°'T | [amoysAp 104jwed g1 0oL zelo [auffoeiado |98|wed g1 QT | molosasoid OZTS
eiamez ‘famololam aziniyaliyoie m Auemopngz ‘yokzajupolkzid ysimelz yokuuy azyey e
‘jwa|z [aped eu ApoSod ejuemolnwAs op Auozseuzazid ‘(sdojjlL 98°GE) 3punyas eu |[oerado
000 000 000 098 SE temAuOHAM "BlEIMS WaIlaIndwoyiadns wAzsqhzsleu g $0-2002
yoeje| m “jluoder m 93N dwuyy zezad Auemopnqz YILNJWONHIANS ‘INIIZ HOLYINWAS

dOLVINWIS HLYVY3

‘ZE-Y S laindwoy o)

thq @9s|od m ‘pe|y nweisis oFajjjoupar Aukzsew ouemoynpold [3|UpoyISM-OMOYPOIS
Adoin3z yoemysued m nyaim XX "0Z yoele| m esaindwoy ofa) Kinyyeliyoie ajzeq eN
“llEUlWIa) 05T 2EMONYIUNWOY alujepz wiu Z 315 ojfow ajusazooupal ‘moyeuz

ujw g 19souwsafod o a3jwed jeia|meEZ ‘SPUNYasS BU USZoUuW *SA} 9E qn| UEBMEPOP *SA} 0OE
peuod jemAuoyAm QG |8po "L11S WEI 118ojouyoa) m yskuojeas mopepin z AjAq auemopngz
‘199jwed suemosiuolls ‘emojuajujadnzn
N : ﬂ ayhiawikie ‘3leq Amoliq-g (wapiepuels 3is Ajels
il — 2107Y ‘UBZE|MZO] 3|9|M OUEBMOSOISEZ "||EU| WD)
yak1geIpo kaowod ez wasaindwoy z |[aeyunwoy
1asoMml|Zzow auemopngm | yokulkiagkiad uazpkzin
MmodA) o peuod niogAm op jeiw Miumoxikzn
‘Buza|So| 3i1n)yajjyosie ewes 3} o njaiedo m
yokokleteizp ‘yoesyawesed ya2Auzos o ||apow

0Z 0(0yo ojfziom) nwaisis 0Fa] 0G 13A0N
‘09E/WILSAS WEI - mosaindwoy ifoelauad [amou
ajueismod eisojF0 WE| BWAl} NHOJ $I6T M

0S 1IA0W 09€/WILSAS NGl

'sdoyyL ‘2 9s0%qhzs eFk|so (5002 ualdials) TAX AVYO |apow AzsmouleN

‘whAmopomazidzaq walaindwoyiadns wAzsmiald (Ag ($66T) 061 AVHD € 'YdAi8a|0umol uaza||qo
o] Y24MOSEBUW MOWB)SAS YBUAI [EMOUJWOPZ
(€66T) AEL AVHD ‘sdo|}9 T 9s0MqAhzs
teugilso A103Y ‘walaindwoy wAzsmiald jAg
(Z86T) dIN-A AYHD "BARID "S MOYZR|RUAM Z
uapal 0} - wauoai} jAq Auozpojys "w T Zju
azsznip KAq 21u Apomazid | a|gals oyslg
3|5 Ajemopleuz auojess Apepin - 5 K13y
a|o}e)ZSY M B|MOpNg "ul'W o) tezadjzpmez
‘sdolyin 0S¢ Blosonahzs z jee|zg
“Y2AMoloIHoam Mmoaisalal waluershzionim z
nyoi1 9L6T M ouemopnqz (n|ad(pz eu)
T-AVHO Ya|u z AzZsmiald "yYsieasay Aein
alwiy o8af m yafuemopngz ‘v AvHO
VYHNOWAIS zazid yshuemoyyaloidez
‘molajndwoyiadns eujzpol o} ysar

TAX AVHD 'dEL AVHD 'dIN-A AVHI ‘T-AVHD

‘npek|gim 1hyeyse | 11gojouyasy

wopd|zm pod jwepajzphoie Aihq amoiaindwoy Awalshs
ofar 'uoosy oFaok[nisAzionim ejuazpojys nwaishs ‘T-Aesn
ajuAzsew m yoAuemosolsez yafmoioiyem moiisefal "du
‘ysdmossindwoy 11Fojouysal niaim Bozejeudm 1Aq Aei) s
‘moJaindwoyiadns emopng 3)s Bok[nw(ez ‘yoieasay

Keap dwuyy pAzojez "(dpunyes eu |[aeiado 000 000 € -
sdo|JIN €) 0099 242 J81ndwoxiadns Azsmiald jemonijsuoxs
nx%0i 96T M 'MOYILNdNONHILNS VIro ez Auemeuzn

(966T - ST6T)
AVHD HNOWA3S

*Mo33lAsiamiun | ysAmoipef mojiojeioqe|
EIP 0099 90D ukzsew Qg ojoyo
ouemoynpotdAm 0/] molosasold
yokmoxjepop n|sAzn ‘njuemiuoyim ys|
nwajdajoumol | nwamoyojod ‘|fayniysul
niuazozsoidn "ul'w (RZOJIZPMEZ 2504 QAZS
elomg “ifoeigaju| |jeys [ajew yskuojess
yaepepin | yseio}sAzuei} eu Auemopnqz jkq
0099 000 J2Indwoy "AVYD HNOWAIS tAq
wajuelyalosd oFal ‘nyuks eu mosaindwoy
yoskuuy po Kzsqhzs Azes Az1) jAq 2Apd
‘43LNdINONEIdNS AZSMYTId BZ Auezemn
‘009 2wy zezid nyol 96T m Auemopnqgz

0099 042

AdHLAdINONIAdNS T AdALNAdINO A

OISAS " [3138W = TSUDID |3FOZ3 [AUTIAIELLISH| CISNIBUSIS SOINY




Informatyka +

<24

"ogauzojuoilya|a

e 10 f mAC 191u] Awia) [3194Z0 © '3Q01uL Izeleukm (T9ET-EL8T) 1S3H04 30 331
___m_:..uuhﬂ_._“_n uo__._w_uumia“ . 1was pliy2ired z (066T-LZ6T) IDAON L¥IFO0H | sudwnisu| 906T M © ‘30010 Ize|euiMm (SYET-6¥8T) DNINITL 'Y NH
h?hwrma__ Ewunu = =  sexa) z (GOOZ-ETET) ABTIN D N)oJ $OBT M "BIREI S0Ze|euUAm BZ Auemeuzn ‘(E¥6T-9G8"
sjusaqo ‘yskuzokidwa 10¥4 IID0TONHO3L M ANOTVDS Q¥INN MOVI YOI BGET M lIZajeuim V1S3L VIOMIN nyol L88T M jemojualedo YMOINZOYd 3dIN

Auojeas pepn ‘moJoisAzuedy ‘K10yshzuely zezid yseieyndwoy m auojdeisez [ajuzod Ajeyso
Mouoj||W j33as Bfelsa|mez Apepin  +(0pzg - T OVAINN ‘00ST - SNSS0T09 ‘dwe| 000 8T - IVINI)
auemoynpoid ajudaqQ ‘NWaziy moy|uzeyezid sos[ajw m suemosols auo AjAQ IFOYHINID
UoBRIZSAIY M JUBZIBMIAM SUO 3ZSMY3Id HOVHILNAIWON M U2Auzaki3nale mojeusss

- m 1loemiasqo aimeispod eu

‘loyu] Awayy e|a|oAzoteZ

S ‘(6Z6T "4n) V.IHOOW '3
£

ot VYNOQHOD z8zid nxjoi bs [ajosdzoleN “jodjwed Apepin | eluBUdBWZM ‘Bluemolsold *du) ejuemoy|jApow op eznjs
S S96T M auemojnuliols Ki1osasosdosyiw 0] auo|eas Apepyn AxIve) : ! L s "
“Aodjsa|w gT auoluysazsmodzol [aizpieqleN N¥OH 906T Z
et m aoielsialEMpon ‘A1oyesuapuoy ‘Apoip ‘Aioyskzues) LSO i M
wihuojeas ajzpepn m e[ ‘auzojuoilys|a Ajuswala a|yel »
e !E.o—mau._wz eqzo|| Aokfeirsimez ‘Auzajuoiyyale
——— 87 ‘ouc 1043 Ifsiam pepin Auemozhinjejujwz

fezs[eiule|ndodfeu m

V.34O0OWN OomMvyd
.

dIHD -
ANOTVIS av

)sAZuel] MouojjjWw Q09 OXS||q BiaIMEZ G 6 Buzodipod Blodjwed z
WLl T3LNI AMoJosasoidnmp 10sas0idonjw NYod $00Z M Auemoy
-npoidAm *dpunyas eu |[aeiado 000 09 IEMAUOHAM | MOJO}SAZURI)
00E € te12|MEZ ‘L 00F TILNI 1Ag woalosasoadosyjw wAzsmiald
*|9ju] sjwiajy m Aokfnoead ‘(LEGT 1) 440H (@31, "I NVIJHVI

T Nyol M jzejeuim Josssolrdolyiy *(1981wed Yaiowoy) molisalal |
(TL6T) £OOY 13LNI No eluemoials 1yisoupaf ‘niy lpuzaidol-
HOSII0JOHNIW AZSMETIE -ouzafyawihie yisoupaf iyakujeuofoyuny
M0¥0|q Yysazi} z 050 BuU 8|S BpEPS
‘ysAuza|Fo| | ysAuzosdiewsjew “du ‘jfoesado
niojgz ofauojsaiyo ejuemiuoyim op
Auozoeuzazid ‘|foeifaju) jjeys [euzoeuz o
ofauo|eas npepn |2eisod m 10s3doid of

._.hw..SOEWNw_! _m#”:.:un_ eafo ez
zajumoJ Auezemn }saf Aapooys 'g'm ;
ke Sureaairy oS B4 (IMOINZOYHd) IJMONOYINITI AdNY

11ewAzi10 NYO1 9GET M 00 BZ ‘sajiojeloqe ‘ 3
auoydajal (128 Z (686T-0T6T) AITHIOHS '8

ES._.__% | (L86T-Z06T) NIVLLYHE '"H - - - .
H3I1T¥Mm ‘(TE6T-806T) NIIaUYE NHOT -yokuzaiZol (fonun; ifoeziieas op (ieW

8F-L¥6T UILIBl M |ZB]BUAM J0)shzueal AR 1
auo|eas Apepyn AjAq wedeys whuddyseu pieAieH ‘€2 *du) [[QVHINID r3moy

[210)) ‘a2juoi1ya|a m |[deZAinje|u|w

9 temoyikzoodez | amouoliya|a

Adwe| supomez jdeisez 101shzuely
ITOVHANIO r319N¥A HOVHILNdIWON M
‘198lwed Njuswa|a - Wal0}ESUBPUOY Z
niuazoktod m e ‘njeudis ezoejuoewzMm
‘eyjuzokjazid afoyuny gjujad azow K103y
‘Amoyjupomazidiod Jusawals AUzajuoIIya|]

HOLSAZNVYHL

o3 jzejeudp ‘njeudAs zoejudeL:
oxef Auemosols 24q azow “Auzakily
pomgo Auuj eyAwWEz qn| B8
nteugis nwojzod ue|wz wamAy

IS 1oBIq

EEMHMMHMM . _. ._ m —W— s Qﬂwﬁ A .{. Al

i -y [oumreq . Hsuapaim <
i R ) nyeigojoy mwmw_ . s018u0
eokleiBodnip ezsmiard : 1yezood

emouojowress e1Apd

onjoms BLoa} —
umIe(q [oIey



<25)>

‘yse|d ppdjwed gy goL

ZBIO BMOUGH| NUBW ‘(YIBZSI3IM § M MOYEUZ T od)
Amoxie|s zoe3a|msAM AZNp ela|meZ ‘yseld |osjwed 2
Aweifoid geiajgod euzop "DISYE eluemowelFoid afsyuny
‘auzokisfiels BlUazo|Iqo ‘auza|yeld afoqun) ‘YIe|uUazZRIAM BU
epueteizp “urw ‘(00ST Peued Yo BW) IWANZIIVHSIDTY
ITWYTIOMNNA 2 ANTYMOWVHDOHd 103g|nyjey

"oga| Azaneu easaind op (mosaiyim

~du) mojuzon Aoeid moyjulm ajuephsim amopomazidzag epmijzown
2101y ‘(500g) 10jefimeN-|L a1uazpkzin phzakipod yaju op euzOl
‘Yakzajuposdzid mojo|wpazid | pyAjewsiew sjuezaney sskfefewodsm
“(F0OZ) ¥8-1L | (966T) £8-1L 1149S INZDIAVHD Liorenyjey

"a97 WANZIIVLISAHNOTIHIID WIZOVILIIMSAM 2

‘Buzoauoys kjfiaua fuejisez ‘famoyipary
(ELET) moioye nyjey yokzsmiaid z uapar

Kuey yserejwzos o 101Ny |eY

0'¢-Xd4 vYdg3ov
OISV

OISAS " [3138W = TSUDID |3FOZ3 [AUTIAIELMISH| CISNIBUSIS SOINY

0S.-1S QYVI WTI4 OISVD S08-13 d4VHS

‘auzojwifiedo|

iHemns Apedim aysiajukzu) Liojenyey

‘= 1 G ‘L 19ZSIME|Y 2EHS|2BU oufa|0y DjRZS|BU ‘G - L
:391uz01 24z211q0 Aq ‘uazeiAm |2S0}IEM NjUBRZI|qO
Azid kys|od dfoejou BUIOIMPO OUBMOSO)S dH
yaeiojeINY[EY M "¥3)1SOW Awil) yskuo|eds mopepin z
(dH) piensegd-11a|Mmay duiij) zozid Auemoynpoidim

v8-1L 1 €811

“MONOIY 000G 0P AlRIDIMEZ 8103Y ‘RIDIRINY|RY
op yakuezobypod yoeynpow m | yakuzofjaufew
yoeyiey eu ajuemoweigordo m Auozesodim
fladjwed yalowoy QOT a8z aeyskzioy |

MOYOIY 096 Op 8|w jFow weidoid -

ceyjupepim jwelpdo g | Asfiuew 1weiyko 0T Z
femoFajod joeisod m auelaimsim Apiq i1udp

*@37 zoejaImsAm jeiaimez fauzollaudew ajoiey
lauemopngm eu Aueziem)azid | Kuesydez 24q (Bow |

*@97 wazaeiaimsim whuza|e1skiyopald z yaejapow
yahzsfajuzod m ‘g3 WAzIR|I8|MSAM WAUOMIBZD
wimoipfo-g z 'TRE0IWL |L Bi0sadoud ajzeq eu
Auemopngz ‘(LLET) HOIMSHIINAZNI MQI0IEINY|EY

> Przesztos¢ i przysztos¢ informatyki

(LL6T) ANTYMOWYHDONUA J01BINHIEBY

6S-I11

‘SjuswnIIsu| sexa) duwipy zazid
fauemoynpoid ‘jwezsime|y Z I4Zal1qe} |
oFouo|eds npepn z Auemopngz ‘a3l
Wazoe1aIMsAm WAUOMIBZY WAMOIKI-8 2
YTLBT) AMO|UBRIZPOIaIZD JOJB|NY|EY
Auzojueinaie AMOUNOZSIIY Azsmizid

8706 4VIAMOSE

npox moNeIx 00T op 28iw (Bow weigoid ‘($26T)

yaAuzajuoiyaja pessm Auseindod la1zpiegley

Auzajuonyala Jo1eINyIEY ANTYMOWVHDOHd AZsmiald

‘(yorsow Awli) OTO9MW) whuojeas

wapepn wizoukpalod z jo)eny|exy Azsmiard
“Q37 woezse1aIMsAm WAMOIJRI-ZT T 1018 NY|EY
Azsmaald ‘(TL/0L6T) AMojuBtEIZDOIBIZD
1038INHIBY AMOYNOZSIIN upad m Azsmiald

Y0ZT-37 WOIIsng

G9-dH

“ISSYH AT | NYWAMYIW 7

‘(oBauojeds npepyn BaZE|BUAM) ABTIM 'S'T

:j4g weszejeuim oBar ‘jua1eq 2 slue|Isez
‘Auojeas pepyn £zoufpalod wiu M oUEMOSO]ISEZ
(L9BT M ouozs0y3z juajed) N4 $LET M IL
dwuy zazid Auemojuasjedo | Auemooeido jeysoz
ofauzojuonyala eioje|ny|ey ofazsmiald 1qafoid
"auoMIazo ofje|ms [wA2Efny|wa g37 (wepop 2
wazseaimsim wimoiyls-g z ‘anejeq eu
‘Amojuepe|zpoialzo nyol ZL6T Z (I1) sjuswnnsu|
sexa) Awuayy soie|nyjey Amoyuks Kzsmiald

HIVWVY1lvad 00Sc-I1

3% G 1hzem ‘poIp QOEZ | moJo)shzuely
OES teia|mez - moioyshzuely
wajue)siziofim z ysfuemopngz
"(§9-r96T) HOAMOHNIA MoloieIndIey
Yakuzojuodiyala yakzsmiald z uapar

"(ZL6T 'UzaAIS) WINSHIAINAZNI Auemz fa1a5822
‘AMOMNYN Joienyiey Auzojuonyale Azsmiald

e A S

BN pT M0 hzem

VLINY 10je[ny|ey 13ka T ejuejaimsim
op amojuzoid Adwe| | Bpojey kuwz z
amojuzosd Adwe| oueyskzionim Amopng
ya| op tumeimely Butad m auozesodim
Aikq ‘ejueje)zp amomelspod K193zo
Afemiuorim (T96T ‘BRUY ‘yound |12g)
1A ‘1A ¥ VLINY 3MOUNIE AHOLVINHTVH
ANZIINOYLNITI 21221MF M BZSMIBId

VOTSO 12dwo) dHVYHS

ANZIOINOYLATTH AJOLVINATV

S€-dH




Informatyka +

<26

e '0I1Sva exAzaf
210 (SOQ M3N anl) SOQ SYL
815AS pmouR)S ajuemowelFoido
- -Amolasey
uojolaugdew |

uelye ‘ainjeime|y m
AuozesodAm jhg

WYY 84 ¢ | Wold 8 ¥
‘08Z 9011Z 10s9204d
telsimeZ "MIVHS
01avy AQNVL Awapy
moiaindwoyolyjw
yskuieindod ozpieq
Aujzpoi z (LL6T)
|2pow Azsmia|d

(08-SYl) 08 MOVHS
0ldavyd AANVL

MOY|UAM BlURI9IMSAM Op B ‘Iqluzokiezid
Aznis ejuemowesgoid op ‘198 wed molleq
95g 0)|A) jelw zelooys ‘AMoy ULl S39¥ NS
JWAZIQ|O [SOIUPQ “BIUDZO04Z 0FOUZOBIOUSEIM
 Op Me1ISaz oMel Yol GLET M SLIIN Awlyy 2
143904 va3 zazid Auemolyafoidez ‘(ZHW Z)
¥ 0808 |91u] waiosasold z Jayndwoyo Iy I

: 0088 dIVl1V

azieyndwoyoiyjw m Auddisop ‘nwojzod ofeosim ejuemowesSoid yAz3[
.ﬂ.ws?_w_ﬁ 0} tAq - JI1SvE eyAzal Jayeidialul eiaindwoy 083l g|p ljemodeido
(SL6T) 140SO0HDIIN Awi)y [ajeismod omou z ‘NITTV 1nNVd | SILYD 1118

= ‘INOYH 8% T | WYY 84 T 23jwed ‘(ZHY 00S) 0089 B|0I00| 10S3301d M
uozesodAm ‘089 HIVLIY tAq SLIW Awiiy eraindwoyoyiw wajapow wiulajoy

LISOUTIBPT[OS* ZZSN

HAzar ?uia!._a__s el
ueiys a:uomeE

ey

Mojasey yo
Yaouow

.,

ey

WoY gy ¢

Auemoynposdsy
4oIndwoN 0.y

_ﬁum..s‘.v_n_
T00¢ 134 mmocoEEoo

kzsmia|
-ppunyas U 1
8008 12

€LET M \fo

atuelsmod

ezaided eu

“disvg Bluemowesgo,q
LSoj0jsugey |
o:.:m__sm_x M
Auozesodfm Mg
‘Wyy gy ¢ !

29|wed ‘2osg
SON J0s220,9
_EN:SMN ‘nyoy
LL6T nWsimy m
thDQEEOO

duLiy zazg

N-1VHOIW

e

Aifafom e[orey 10gAim

‘NvY

T

| gaosaoold

ueid aMm
._w._.—-ﬂ—r__oxohs_

St

fzsmaard o8

Kzsmial

-y3Lndwoxodl

A
d ze od eianduio
foeiedo D00 0S

'z0g9 SOW 810
fuemopnaz

duwoy kudzisop 8lu
4018 d ez Auemeuzn

ofejop N
—u;azoxb
walue

w Aufk218]

W Amzeu oikzn

ST,

(LLET ye1d2
Y29ZSMO
‘7 31ddV eadd3)seEN

juaisalupe M
M “(zHA 008)

1shzionkm z ol

emoyyaloidez

woy AZSM

2pI02U0D N)O[OWES
oBamoyammzppeuod

jo] Azsmaiard

18ld

6961

}O0ISPOOM M [EMIISI]

A AukoTInIEN ZSIHIE

~ 9TvOISIA AU .

“. op ouozakjop N0l 6L6T _”

Ap2 ._oman::_o__ eu jeNsSAZ .“M__M_B

Kmoi0jo¥ | ?_Ew_aw_x ”n__ﬂnshhdo«_“wo_;uu
EEIL

B Eomu.wu._u:_ WaluBMOS0}SBZ Z

1my) Amowiop
d | Auza@ihzn

‘yskzomepeq
Mo¥poiso | jujazon

-

o

.om«.n_ X019 dwiyy zazid nyos CLET M Auemop
8qoso bupaf zazid BJUB)SAZI0Y Op 18jndw .ﬁu

017V J4Vd XO0H:
5. - =

TwIaLZ Bl
Azsmrard




<27

tosc informatyki

-,

SCiprzysz

> Przeszto

‘Zalegsadng Aufhae|ny|ey zsnyie |
ra3 nisyaj iojhpe ‘0"g |eIsed oqin] | (0807 apys|jod | 0§07 Jojuny)
of07 ‘o1seg |YAza[ :auemoweiFoido olefoq AjAq Jojunr A1aindwoy
“Od WAl Z 12ung 12815 aluazoktod Aoklemijzown ‘AYISNNT wWaishs
ejemooeido WONBAPY BLIAL) NY3IM XX "06 }e| nyiezood eN "Aujoyzs
1ayndwoy |ysjod Auje[o]jo0 oye[ BIOJUN[ O}ZPJ3|MIBZ BJUBMOLYIAM |

Kieimso omisialsiuiy “Awesfoid awes 3} gemAuoyim | 1031 M
seje|zp AjSow Aisindwoy eqo - wniyvads X7 z AupoBz tAq Jolunr
‘r/d9 nwajsks waiozpeu pod kakfeje|zp ‘LINNT 2215 OfAziom)
wyys|elofzoneu waiaindwoy z 9a1s m Yyokuozokjod mosojunr BY|IY
‘2'¢ W/d0 Aulhoeiado walshs ‘WyY 81 £9 | NOY 84 vE 99 1wed
[ela1mez ‘y08Z D07IZ B10sa301d 31ZBG BU NYOI 9BET PO NIMEESOIM
am 0im|3 37 m Auemoynpoid ‘HOINNT 18indwoxoiy|w Auie|ndod

AEYIT3D HIFIITOM IVMOHIIN VHOINAT MOUOLHNYLSNONY WIT04S3IZT
¥IVD % § HILIINSAQ WIAIVN Z HOINNT 008 OUMTI

VINYZOYMOUIM 0Q TAZNTS AHOLHY 'WINOJOLINOYIN Z + WNULIILS XZ HIVIINIS

FINZOALINDVIN AWSYL Z HOANYD | MOWYH908d ‘yaefesy njaim m ogaufiaeynpa nyuis
95820 buzoeuz yeupa[ putadez yskujenpimipuy
MOYIUMONIAZN WalUEMOSII9IUIRZ WAZS[alUW Uo
3|5 jAzs3)2 27 ‘Ajemopomod BUdI BZSZAM ZHE) B

‘ejuemoweigoido Bliaj0 eZS[ajuw | efoeyjhoads
LEIBUwWeZ" 01 ‘0d WAI ZIU elumoNlAzn e|p
Aufhaxenie | AulepAm [a1zpieq ajuzaeuz Ja3ndwoy
0} 1Aq zeja0ud (IND) YMINMOWLAZN STA4HILNI
ANZD14vY9 | Auffoeiado waysis Amojuepezojajm m
Auozesodim ‘(ZHW £8°Z) 00089 JW B|0I0I0N WAIOS
-a201d z (N304 $BET M jeysmod) A151qoso 1ayndwoy

¥

— ‘yaepoyzs m |wAuemAysAzionim
| zelo jwimowop jwessindwoy lwiuiendod [aizpieqfeu aidoing m
| Kthq ‘ejueisizioy d101s504d | |050M]jZOW ‘dUaD BYS|u Bloms eu npd|Fzm az

‘wni3aeds Alaindwoyoiy W NYa|mM XX "08 12| aimojod [azsmiald m
*IM2ayse|zs jnyh) jewiziie njod wA) eu |8njsez afoms Bz K101y “1014NIISUOY
1Msia1Fue ‘(OF6T "4n) YIVIONIS JAITD IS 98-086T U2BIR| M jEMOYNpOId |
temolyafosd wnnoadg A1aindwoenory| "uojolaudew ApAmz tAznts Bremdy
25jwed BZ B ‘10Z|M3|3] Jemoda)SAm [Sow BIOljUOW (|01 M "DISYE BNAZS[
i3)aidisjuy teiaimez WOY 1231wed ) 9T BN "WYY 8% 8t an| g3 9T 281wed
‘(ZHW §2'€) Y082 H07IZ 10s2004d teia|MEZ ‘WNIJ0adg XZ J1B|UIS |2pow
Auojeuoysopn ‘nyod $86T PO Auemodnpoid 4aindwoyo W AMOIIGOIWSO

HSOLNIOVIN 31ddV

= 4OINNT 008 04M13

‘dIN 0Z 19s5ouwalod o yshp

Apiem) jeiaimez “ZHW 8 - [siuzod e
‘ZHIN 9 Blasom||10)5320 z oFaak(naead
‘98Z08 121U] YH0SID0Ud 093MOLIE-9T
1ujad m wajuemosolsez z Auemopnqz
‘(86T ualdials) 0d WEI Ispow Kulajoy

1V 3d WAl

‘8% 0v9

op 28w ejfow eulfoeiado sdjwed e
‘aW 0T 1950uwalod o YSAQ AQHYML
Zn[ pesaimez ((ZHW LL'¥) 8808 191u)
waiosesoid z zalumol ‘(EBET 29zliew)
2d WEI eiaindwoy |apow Aufajoy

1X 3d WAl

+ WNYLD3dS XZ HIVIONIS

‘nyol g86T Blusisal DYdWOD dwily zazid Kuemoynposdim teisoz uoly
Azsmiaid - [WYNOTH oFaf yakuemz ‘9d WAl Z (HOANTIBALVdIWOX)
y24upo8z moseindwoy ajuemeismod pmI|Zown piepuels
JAuemio® ((so18 WOH #foeyqiyhoeds ouemorigndo) eiaindwoy
ofa} ifoejuawnyop WE| dwiyy zezid ajuajuddisopn ojhq nyuks eu
elosomoN "nuesya oqel oFaulfzimalal eyjuio|qpo osaimz a124zn
ejeIm||ZoWn y99 eyiey e ‘dinjeime|y m AuozesodAm pAg ‘nysip
ofepiem] jejw aju us) 1slndwoy "gY 09E 1950uwalod o BIED G
IML3IMSAQ [21uzod @ 'HOVLISYH YN AWSVL A14q yakuep jweyjusou
jwimoxiepoq "WOY 84 v9 P2lwed | WyY 94 9 23lwed jeia|mez
(ZHW LL‘¥?) 8808 |21u| B10Sad04d wWajue}sAzIoNAM Z Auemopngz je}soz
'WOY 198 wed m DisvE eyAzal
1a12ad103ul '0TVOISIA Aulhoe|nyiey v
ZSnyie ‘MILIUM ASYI NISHa) e
1014pa '98-W/d2 'S00-2d
auffoesado Awalsds "u'w
Apmoue)s sjuemowesgoido
ofar '.nwop m qn| 1ujazon
BU ‘azin)q m wa)shs A}s|qoso
291w Agpelayo o3y ‘odepzey aimeld
e|p* 1ayndwoy oyel yakysigoso
moJiaindwoy 318 uo jemoylezoodez
NYOY T86T YINDHIAIS TT

(0GTS W4Al) od WAl

HY3A IHL 40 INIHOVA
onel 2d WAl Jaandwoy jeaBAm (HyIA IHL 40 NYIW)
Nnﬁ-::ﬂn— D.:MG.: I-n

AdHLAdINOAOTATIN HNIVTNdOd HZSMAHId

z
E
|
T
3
H
5
g
=
H
£
E
E




Informatyka +

<28

eindwoy zezid aue|WNZOl

'qosods [¥el M M0}S)Ya) Op B|USZIBUZ

akjop zazid MMM 1931S FANZOALNVINIS
wajuaziomis peu [weosesd alnia|y ajusago
._3..__ [omzos alnukpiooy | alniozpeu 2401y ‘1IN
(DEM) WNILHOSNOD MMM HAZofez nyol y66T M
3M 30IM aTHOM daepe|Fezid kzsmiaid | mmm
auosls bzsmiald thziomis

nyol TE6T klua|sar

‘|weaMoyNEeU AZpajw

ifloewiou; Auejwim |

elue|UjENI¥EN BlUBIMIELN

e|p ogauoziomin

‘MMM NS|MIas B2IOM]

‘Nhrewsoguy 1s|a18uy

(SG6T "In)

Em ‘337-SHINY3g
(WIL) ‘T AHLOWIL

MMM UOJIS mouol|iw G2 peuod | njauiajuj
03 |umo¥IAzn epiej|jw Tg'T peuod ajzpadq nyoi
wooﬂ M 97 ‘(00T 'ISE22310419) 3|s a[npimazid

‘NYol TE6T M

niauiajuj op euozakjhzid eje1s50z BYS|0d
"198]s [8) m a[aeyjunwoy | ysAufAoewiojul
mogosez gejsod afnijeizsy e1014 ‘NLINYILNI
= MOMINMOMLIAZN QSONZIIF0dS Z21Umol
afnwfaqo Jauiajuj a|2afod "jweyjumonifzn

~ [8f Azp31w |rOYMINNWOMN ZB40 [FIVINEOANI |
HOANYO ANYIWAM | ¥INIZAYIWOHD Snisn

Zo1B1S0p 1auialu] ‘di/dol wajoyoloid z ajuposz

a1s emAgpo ysAuep euejwim wiioly m ‘(ja8]s
281s) mosaindwoy 199is Bgos az yakuozokjod
wajsAks ajuzajjgnd Aud3isop | Aujeqoln

a101g10 BU BIQqNH
Auzotwsoy doxsalal

(8€6T "in)

_ejqoN ApoiSeN u____._va_!onoo ‘ez Buezemn ‘(Way)
VONIHNL 3Q0HIVN lIEwAzii0 N0l $00T M
‘@nisez njueuzn M "nieusaiuj nfomzod |
ejuemouofayuny emeispod £a2kpsdq ‘di/doL
toyojoid jjemooeido ‘Aosueyhiawe Aokjewioju)

(E¥6T "dn)

NHVY '3 143904 | 4430 "D NOLNIA

104S3Z 003 | VSLHIBOH AHHYT ZIZHd ANYNOWAM
‘LINVAHY 12315 AHNLNNYLS FAMOMLIVZIOD JINZS

e b
i 23d

wyeraN WY SHL

£ VW3IS 05 'SITITNY 501 1v

H @ +————— VINHOJIIY2 40 ALISHINN

SL/OBE WAl HYANYE VANYS Ly
VINUOITYS 40 ALISHIAINA

oT-dad 30 BFE 505 [(ALISUIAINN GHOINVLSH
HYL 40 ALISHIAINA JLALUSNI HINVISIM OHOINYLS

9

‘3719009 YHHYMINNZSAM - 966T M B

‘DI¥SOW YHHVaY193Z4d euza|jesd ezsmiayd 8is epimefod
nos 66T M MMM NSIMHIS ajuaziom) tkzoodzos
337-SHINYIE WIL NY0d TE6T M “J2INdWoIPONS|MZEU ~
(38 [e1422) ® ¥euz 0§auzI|uU0I}}a|a NSaIpe op jzpemoidm
‘YNZOINOYLY313 312004 iZejeudim NOSNITNOL

AVYH ZL-TL6T Yoele|] M "pemouocfoyuny ejeisazid nyou
686T M B ‘(LANTIW) emoysfom 25322 | (LANVIYY) BujImAd
25520 eU 35 ejj|a1zpod 1INVAHY 2215 NYOI $SET M
‘nlauiaju] yokmopepys az bupal d1s ejels 1INYJHY 2918 |
di/do1 toyoloid yakoklnsols 12a1s Jo1qz oyel jeasmod
jauiaju| qosods ua)} M ‘nyol $LET Z YNHYY 'I°H |

Y4430 "9°A Ifokzodoid eu whyiedo ‘d| /491 wajoxolold
whmolaiyed ouojdkisez dON (940104d NYOI ESET
nyiezaod eN ‘(dON) WVHD0¥d T0HINOD YHOMLIN
10%0301d OUEBMOSO0}S LINVJHY 19815 M NYoJ ZLET PO

"LINVJHY 198]s Aqazijod

eu ouemooeido Jausalu| 1991s m uezkimzol Yyokuoaqo ajaIM "YSN 21ZPOYIBZ BU YIBIU|IZIN ¥ M
YoAuemoyo|n mojz3Mm PO NYOl GOET M dlueje|zp epdzaodzoy "klasoupomez oFa[ suemopomods
a193zids m A)eJ)s aujeniuama ejemalazid Age ‘qosods |He) m euemolyafoidez eje1soz |INVAHY

2815 "ysn Auoiqp 8imi1sialsiuliy Azid nyoJ 8GET M Buoziomin ‘(vdyy) yokzomepeg moyqaloid
yohuemosuemeez slouafy zozid [suemopng ‘1INVAHY 1991S M aluazioy aloms BwW JINYILNI 2315

ADJL ndeod
erul] ezsmiard

LINYILINI < 1INVLYHY

2ISIB[\ BU
1 Sunjipm epuos

L6l

Amorainduroy
Jeadouro)
Azsmiard

[861

LANYTILNI

:uagouuuﬁo._uu 1
M0QoSez Op Niud|s:

n_u.w!wu BuU nquonu
eluaoesl zaq ‘ofaly

qosods* oxel ‘NQVNVX
nmeispazid nyaim XX -

11#0jouyaay J
(Lg6

NOST3IN 'H 40dO:

‘lisAw ejueziemiazid op
(Z96T) SN wa)sAs jAziomls | 1INVAHY
j981s njuejweyonin Azid jAzojuysazan
‘(Y04 0L6T Z Jusled) zsAw bBmossindwoy
ojpeuod jzejeudm jieqiagul “nysyatiadiy
Mooze|euim ez Yyskuezemn ‘Y1HYETIONI
YSY19N040 | YNOS13IN ¥a3L moueyliawy
temolidsuiez ual inyAuy "BYIIMOJZI
jsAwn oy jukzo e[ ‘sjugopod ‘usziefoys
azZpoip eu afoBWIOjU| DJEM|YNZSAM OjE|W BI0IY
(SYBT) MNIHL AVW IM SV ‘VHSNA "A Aoeud z
X3IW3IW @1uazpkzin 315 alnwfAzid nisyayiadiy
1110351y ¥ajkzaod eZ "WNIGIWHAIH
1saf Apaim - afayesaiu] | Azeigo awoyan
‘Iqa1mzp ‘Azeiqo JeISIMEZ 9ZOW IsHajiediH
‘wiu od 31s sluezsniod Ble|mijzown a10)y
‘(INYHNIT) INVZOVIASAO Eqos 82 au0zak|ce
fuswgFes} eu A11qzod 1saf 1s3e) - IfoeWwiou
ysdkuep efsezjuefio euozsoidzol | wSo:..__OI

amopsfurozad

£10qoa azsmaiard
fazorepodson

foujods pm _,uiww




<29

> Przesztos¢ i przysztos¢ informatyki

‘yakuep wiu eu ajueziem)azid aujepz ojiq amijzow "ejuemowesgoid
14Az3[ | auffoey|de ‘amowalsks :ajuemowesfoido ajefoq eI
‘apunyas eu |[aesado 000 OOE Olupais femAuoyim (Mmollq g8) ifeq thg
198 |wed kyjsoupal emomelspod ‘amowse] | amo¥sAp ‘auzakjauiew
198jwed suuajwim zeio Ysimo)|g-zE MOLS o, Op Bmojiiiay odjwed
uo jesaimez ‘yaskuo|eas yoepepn eu Ifaeiauad [a199z4) Jaindwoy
‘ZE-H dukzsew ouemoynpoid ass|od M ‘(e¥S|od | elaemojsoysazy
‘elseging ‘QyN ‘HYSZ) o8ajupoyosm nyo|q afesy af Ajemoynpoid
“(wal Awaiy po) 1fouaa) yeupal o1 eu oueysizn aiu ‘09E

11as wal yoesaindwoy eu Auemolozm jAQq DI Sr UAZSEW WAISAS
*(uAzsew Yok} QGT 0¥S||q ouemopnqz) ofamolajndwoy nysAwazid
oga|ysjod wapedn pazid oim|3 yoepejyez m ysdiuemoynpoid -
(OW3 Sr) HOAMOYAAD NAZSYIW HOANZOINOHLINITI NINILSAS
093L1T0NA3T = molayndwoy |14as [a|ulelso |a1dImelSpazid

= Ze-d DW3 Sr 43LNdWOM

E00Z-FLET HOVIVT M (MVID0HM) NIWLNH
I0AHEVA M ADWINOVEA SOET VHOD HILNAWON

eama s e e

‘odouddisopo|aim NwWalsAs 05a1oUdUOQE BJUBMOPNGZ OP NYaIM
XX ‘04 38| nyikzood eu Aphzngsod ‘ajeuwaal | Alasyadiinw o
auemopnqzol ‘a] Aukzse '1foniAisul | Zueiq njaim dfoezhlewioyu|
0} O}IMIIZOWN "O0ET VHAO I118s mosayndwoy L8G ojeismod
ajuzoky ‘uAzsew yoyel OGE oXs||q cuemoynpoldim nyol €L6T PO
*3PUNYIS BU UBMEDPOP 000 OLE IeMAUCHAM "BMONSAP | Bmowse)
193 1wed zeio (Y24Amol1q-Z MOIS ¥ 9GZ qn| Y +9) eufisesado
gdlwed Emo)hila) jRI9IMEBZ "0UM|T MOPEEZ | BIMBZSIEM M NYd
WINI Aoeidjodsm am Auemolyaloidez je3soz SOET YHAO Jaindwoy
*(e118uy) 121/101 uAzsew |[3usd|] BU NY3IM XX "0L UdE}E| M 0IM|]
ysepepiez m yokuemoynpoid | yskuojeos mopepin z yokuemopng
‘ITOVHINID r3103ZYL MOYILNAINOY 1148S |31dImelspazid

= g0cT vydo

b et et

‘ouemoyiodsyeim ¢TT 089z0 z ‘ukzsew yael

6LT ouemoqnpoidim ZL-896T Udeiel M (ZOIMOWLIZOZS T
‘ZIIMIINAZYHIT N INSMONZSV 'S) 0FaSmejooIpm nisiksiamiun
ofauzoliewaley niniAisu| yoAuzoAlawnN polay 9ZJPAIEY M
ouoziomiim ajuemoweigoido e ‘SITIYNEINYY "L 1Aq wapyaiyaie
wAumolf ofar '5punyas eu UBMEPOD 000 09 temAuoqim
‘Bmowse) | emougdq |93 jwed zeio (YoAMOl|Q-FZ MOIS ¥ +9)
bulfoelado 2djwed jelajmez ‘moI03sAZUEI]) WAUEBMOSOISEZ Z
Kuemopnqz “(oim|3 Apejpyez) |[axnpoid [apys|od jujed m

yshuep ejueziemiazid | ysAuzakiawnu uazojgoe op Jandwoy

= 02T vyao

‘ouemoliodsyadim aziejdwazie gg yokioly z

‘Aukzsew 21qel 8 ouemoynpoldim £9-996T yoeie| m "Azsqhzs
Azes emp jAg nwaza |¥3)zp ‘(Mo}s 9GZ) Bmolhiiay 2djwed
Z8lUMOJ jeia|MBZ ETOT YHAO - |apow Auddysen "Aukzsew

a1jel gy ouemoynposdim 99-£96T yoele| m ‘femosaided Awse)
iojeiopiad | Huikza KjAqQ el1osfAm/elasiom |wejuazpkzin *3punyas
BU UBMEPOP 00S temAuoyAm ‘(9MOII0-6E BMO}S Z6TR) Bmougdq
9djwed jeia|MEZ "NIME}I0IM 9M 0IM|T YIBPRIYEZ M MOI0)sAzuel)
waluemosolsez z AUBMOPNQZ ‘IrOVHINID rI19NYA HILNdWOM

== €00T Y4aO0

‘ukzsew yaiye) gT ouemoynpoidip

'(mo1sy2a) ejueziemiazid op ¥4Az3[) 103 )

(yohuep pqoigo [auzakishiess | nsjdo ¥Az3[) YILSY
‘(yshulainsip mosasoid |[oe|nwAs op 4Az8[) S54H
‘(yaApge1o mosasoud ifoenwAs op YAZA[) YIWWID
‘(uazajiqo op %Aza[) OMvS ‘09 1081V ‘10809
TMOYAZA[ Alcjejsuel) ‘TH-SYS Auzajjoquiis yAzZS[
‘I¥T 0S Aufioesado waisis :ajuemoweifoido
aiefoq BjeIa|MEZ "BPUNYAS BU UBMEPOP 000 OF
ejemAuoyip "yokuzofjoufew yosewsel eu |
amouqaq |28jwed m euozesodAm ejiq ‘yshuep
ejueziem)azid Op BUOZOBUZAZId "NHOI Q9GT M
yohkmoyiupomazidiod mojuawa|a z euemopngz
'IFOVHINID r319NYA YMOHIAD YNAZSYI

== Ty WVZ VNAZSYI

‘uealiog nyAzal eu Kuemosozm

(ZOIMIINYNZYIN 'V EOMBUOYAM | JolnELOdSM) OWYS BIUEMOPOY
oFauzakjewolne walsAs | §y¥s Auzajjoquis yAza[ :Kpeysmod
fajuzod e ‘wAmoudzsew nyfzal m ouemowesgoid omoyikzoog
‘aluemoweifoido ophq WYZ | ZAX ukzsew Buolis Busow
‘yoezie|dwazSa niseuny|y m ouemoynpoidim g WyZ - 3[siam
EBuojeuoysopn [ar "dpunyas eu |[oeiado QOB 000 BfEMAUOHAM
e} eudzsel "emodoysolAaso Adwe| zajumod Aihznts moyiuAm
eluemoluazaid oqg ‘Jaey exieqin|zp | HIulkzo Apmoueys e1aslim |
ejasfom ‘emouqadq sdjwed | (3mo0}|q-8T BMO}S $ZOT) BEMmo1od1
981wed ejej “(dwe| DOt BIEI2IMEZ) IMOIOJBWIOISUBI)-
-omodwe| 1yiuinziezid suzajweulp [aiu m ouelsAzionim

“TOL WA Kaniyalysie wajuszozsoidn ephq eanyyajyaie

far "¥Z2IM3IZSYHNT "1 todssz zazid §G-9G6T YoRIR| M
BUBMOPNQZ ‘IrOVYINID rIZSMUIId YMOU4AD YNAZSYI

M ZAX YMOHIAD YNAZSVIN

‘YoBUEBIYS NY[IY BU }SE|WYIkjeU auzsopim ApAq
Miuim e ‘jweyjed okfesdayod 31s ojejuajwz
ueumos Anjaweied "ysAkuzoigo| ysepepn
ysAuzos m yskoklnoeid ‘yskmouoliyaje duwe|
00F 0(0}0 Z 8IS jEPEP(S "VZIIMIZSYNNT 1
todsaz zozid G5-£G6T yoeie| m Auemopngz
‘HOAMOMZIINZOY NYNMOY HOLVZITYNY

[N HHVY VMODOTYNY YNAZSVYIN

‘N0l 9L6T PO NVd ¥2uoizd (89-¥96T U2EIE| M
juspAzaidaaim ‘did]) Fuisssdoid uoljewioju| jo uoljeiapad
|euojjeulaju| m dys|jod jemojuazaiday '(99-956T)
J03alhp oFal | (WIWI) yoAuzakiewalew uhzsew ninihisu|
1e194zojez "wAuzakjewaley a1anihisu] wimomisued Azid
(WVD) yoskuzakiewsiey mojeiedy aidnig m pemosesd nyou
8YBT PO "ZAX 0Fam0iyko | yyy oFamoFojeue ‘30S70d M
MOYILNdWON HOAZSMYIId HOLYNHLSNOY ‘Aluoiiyall

(eg6T "4n)
[ ZOIM3ZSYXN7 NO3T

HOSTOd M MOTHLAdINON VAOANET

OISAS " [3{38W = TSUDID [3FOZ3 [AUTIAIELMISH| CISNIBUSIS SOINY




<30 Notatki Informatyka +




Notatki (31>




W projekcie Informatyka +, poza wyktadami i warsztatami,

przewidziano nastepujgce dziatania:

= 24-godzinne kursy dla ucznidow w ramach modutéw tematycznych
= 24-godzinne kursy metodyczne dla nauczycieli, przygotowujgce
do pracy z uczniem zdolnym
= nagrania 60 wyktadow informatycznych, prowadzonych
przez wybitnych specjalistow i nauczycieli akademickich
= konkursy dla uczniéw, trzy w ciggu roku
= udziat uczniéw w pracach két naukowych
= udziat uczniéw w konferencjach naukowych

= obozy wypoczynkowo-naukowe.

Szczegbtowe informacje znajduja sie na stronie projektu

www.informatykaplus.edu.pl



