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Temat zajec¢: Jak udowodni¢ istnienie czastek?

Cele zajec:

Cel 0golny:

Zapoznanie ucznidow ze zjawiskami potwierdzajacymi ziarnista budowe materii,
Ksztalcenie umiejgtnosci wykorzystywania roznych zrodet wiedzy,

Ksztalcenie umiejgtnosci pracy w grupie,

Cele szczegotowe: Uczen po zajeciach powinien wiedziec:

jak zbudowana jest materia,

co to jest dyfuzja oraz w jakim stanie skupienia i w jakiej temperaturze dyfuzja
zachodzi najszybciej, a kiedy najwolnie;j.

co to jest osmoza,

na czym polega rozpuszczanie i kontrakcja objgtosci,

Uczen po zajeciach powinien umiec:

wymieni¢ zjawiska potwierdzajace ziarnista budowe materii,

wyjasni¢ na czym polegaja te zjawiska

wymieni¢ przyktady dyfuzji 1 osmozy w najblizszym otoczeniu,
zaprojektowac¢ doswiadczenie potwierdzajace ziarnista budowe materii
wykona¢ dos§wiadczenie potwierdzajace ziarnisto$¢ materii

opisa¢ przebieg 1 wynik przeprowadzonych doswiadczen

bezpiecznie postugiwac si¢ substancjami 1 sprzgtem

6. Metody i techniki pracy:

w‘w
UCZEN ONLINE

praktyczna (doswiadczenia uczniowskie, praca z komputerem)

pogladowa (pokazy, obserwacja)
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e werbalna (pogadanka, dyskusja)

7. Materialy dydaktyczne:

e Kkarty z zadaniami dla grup uczniowskich,
o sprzet: szklanki, waskie probowki, korki, pisak, zlewki, néz, szalki Petriego,
wkraplacz, bibula, tyzeczka, tyzka, czajnik elektryczny

e substancje i ciata: woda destylowana, woda z kranu, NaCl, pomidory, marchewka,

denaturat, groch tuskany, ryz, kasza manna, dezodorant w aerozolu, herbata
w torebkach, krysztaty KMnOQO,, atrament, kreda, kawa mielona, §mietanka do kawy
8. Literatura:

e B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia. Vademecum. Egzamin
gimnazjalny 2010 Operon 2009

e B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia. Podrgcznik 17 Operon 2009

e J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin ,,Chemia Nowej Ery. Podrgcznik dla gimnazjum.
Czes$¢ 1” Nowa Era 2009

e Red. A. Warchot ,Swiat chemii. Podrecznik dla uczniow gimnazjum. Czes¢ 17
ZamKor 2009

e G. Francuz-Ornat, T. Kulawik, M. Nowotny-Ro6zanska ,Spotkania z fizyka.
Podrecznik dla gimnazjum. Cz¢s¢ 1” Nowa Era 2009

e Spotkania z fizyka. Zeszyt ¢wiczen dla gimnazjum. 1” Nowa Era 2009

e (G. Francuz-Ornat, T. Kulawik, M. Nowotny-Rézanska ,,Fizyka 1 astronomia dla
gimnazjum. W $wiecie materii. Modut 1” Nowa Era 2004

e _Spotkania z fizyka. Zeszyt ¢wiczen dla gimnazjum. 1” Nowa Era 2009

e Kaczorowska ,.Fizyka dla gimnazjum. Podrecznik 1” Zak Wydawnictwo Edukacyjne
Zofii Dobkowskiej 2009

e S. Ziemicki, K. Puchowska ,,Blizej fizyki. Gimnazjum. Podrgcznik. Czgs¢ 17 WSiP
2009

e Red. B. Sagnowska ,Swiat fizyki. Podrecznik dla ucznidow gimnazjum. Cze$¢ 17
ZamKor 2009

e R. Grzybowski ,,Fizyka. Podrgcznik dla gimnazjum 1” Operon 2009

e S. Sekowski ,,Efektowna chemia” Wydawnictwo Naukowo- Techniczne 1984
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Przebieg zajeé:
Zajecia odbywaja si¢ w trzech etapach:
ETAP I — trwa 1 h i odbywa si¢ w pracowni komputerowej — jego celem jest projektowanie
doswiadczen potwierdzajacych ziarnista budowe materii.
o Korzystajac z Internetu, podrgcznikéw wilasnych do chemii 1 fizyki oraz
z udostgpnionych przez nauczyciela pozycji dodatkowych uczniowie przygotowuja
propozycje doswiadczen 1 obserwacji dotyczacych istnienia czastek.
e Po konsultacji z nauczycielem uczniowie przygotowuja projekty doswiadczen
e Nauczyciel opracowuje karty zadan dla grup ¢wiczeniowych — zalqceznik nr 1
ETAP II — trwa 2 h i odbywa si¢ w pracowni chemicznej — jego celem jest przeprowadzenie
zaprojektowanych obserwacji 1 eksperymentow.
e Uczniowie pracujac w grupach ¢wiczeniowych wykonuja zaplanowane dziatania
majace na celu udowodnienie istnienia czastek.
o  Wsrdd tych dziatan znajduja sig nastgpujace obserwacje 1 eksperymenty:
- badanie zjawiska dyfuzji w gazach
- badanie zjawiska dyfuzji w cieczach
- badanie zjawiska dyfuzji w ciatach statych
- badanie szybkosci dyfuzji w zaleznosci od temperatury
- obserwacja zjawiska osmozy
- obserwacja mieszania si¢ cieczy i zjawiska kontrakcji
- modelowanie zjawiska kontrakcji
- obserwacja rozpuszczania sig ciat statych w cieczy
ETAP III — trwa 1 h 1 odbywa si¢ w pracowni komputerowej — ma na celu opracowanie
wynikow (z wykorzystaniem programu World 1 Power Point) oraz podsumowanie zajgc.

9. Spostrzezenia po realizacji:

Zajecia przebiegly zgodnie z planem, zalozone cele zostaly osiagnigte. Wszyscy uczniowie chetnie
podejmowali sig realizacji zadan praktycznych oraz wymieniali si¢ uwagami dotyczacymi wynikow
doswiadczen. Wykonali zdjgcia (zalgcznik nr 2) i opracowali wyniki. Ponadto w miar¢ mozliwoS$ci
czasowych mozna byloby wykona¢ jeszcze: badanie sit spdjnosci i przylegania, obserwacje menisku,

badanie napigcia powierzchniowego cieczy.

Oswiadczam, Ze scenariusz zaje¢ nie narusza praw autorskich osob trzecich.
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