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Dziedzina funkgji

1. Dziedzing funkcji y = log;y x jest:

o Caty zbidr liczb rzeczywistych R
o Zbiér liczb rzeczywistych nieujemnych < 0, o)

° [Zbio’r liczb rzeczywistych dodatnich R.ﬂ,—]

o Tylko zbidr liczb catkowitych.
2. Dziedzing funkcji y = sin x jest:
Zbiér <0, 27t >

ECa+y zbidr liczb rzeczywistych IR]

Zbiér liczb rzeczywistych dodatnich R+
Zbiér liczb rzeczywistych ujemnych IR_.

3. Dziedzing funkcji y = —2x% 4 3x — 1 jest:
o Zbiér < 1/2, 1>
o Zbiér (—oo, 1/2 >
o Zbidr | (—oo, o)
o Zbiér (=2, 3)
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Dziedzina funkgji

4. Dziedzing funkcji y = 2* jest:

Zbiér liczb rzeczywistych nieujemnych < 0, o0)
Zbiér liczb rzeczywistych niedodatnich (—oo, 0 >

(Ca+y zbidr liczb rzeczywistych IR]
Zbiér liczb naturalnych.

5. Dziedzing funkgji y = ;25 jest:

Zbiér liczb rzeczywistych R
Zbior liczb rzeczywistych oprécz elementu {0}, czyli R\ {0}
Zbior liczb rzeczywistych oprécz elementu {4}, czyli R\ {4}

° [Zbio’r liczb rzeczywistych oprécz elementu {—4}, czyli R\ {—4}.}

x—4
x2+1
o Zbior liczb rzeczywistych oprécz elementu {0}, czyli R\ {0}
o Zbiér liczb rzeczywistych oprécz elementu {4}, czyli R\ {4}

6. Dziedzing funkcji y = jest:

° [Ca’ry zbidr liczb rzeczywistych IR]
o Zbiér R oprécz elementow {—1, 1}, czyli R\ {—1, 1}.
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@ Suma - + 9 réwna sie:
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@ Roznica x> — y3 jest réwna:

o (x—y)°
o (x+y)°
o (x—y)°

o (=) (P +y2))
@ Suma x3 + y3 jest réwna:
o (x+y)°
° [(Xﬂ/) (x® =xy +y )J
@ X—Yy
o Xty
O lloczyn (x2 — y2) (x2 +y2) jest réwny:
o x* —4y? 4t
e X+Vy
~

o x' 1,7
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@ Wielomian (x* — mx? — x — 1) jest podzielny przez (x + 1) bez
reszty dla m

—0

=1

=2lub=-2

@ Wielomian (x* —4x? — x + m) jest podzielny przez (x — 4) bez

reszty dla m
o = —2
o = —4
o | =4
o =2
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Q@ Wielomian (X3 — mx — 2) jest podzielny przez (x + 2) bez reszty

jezeli
e m=5
em=20
e m=—
e | m= -5

@ m w wyrazeniu (x2 + 1) (x—2)= x3 — mx? 4 x — 2 jest réwne

o |m=2
° = -2
e m=20
e m=-—1

© m w wyrazeniu (x2 + 1) (x — 2) = x* — x? + m jest réwne

om=2
o |m= -2
e m=20
e m= —
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wymierne

Q@ Suma = 4 + 2 réwna sig:

2x%43x—12
(x—4)x

2x+3
2x—4

2x2
x2—4x
o 2X°43x412
(x—4)x

2x _ 3
@ Suma &, — 5 réwna sig:
2x—3
x2—4
2x2—3x412
(x—4)x
2x2—3x—12
(x—4)x
2x+3
x2—4x
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Funkcje wymierne

3
@ Wynik dzielenia HCa) MY

x24+2x+1

.

o x—1

o x2 +2x+1

o x—1
@ Wynik dzielenia X -#3H3%=1 to;

o x+1

~

o x2—1

o x2 +1

: H s X3—2x% 4 x+4 .

© Wynik dzielenia o to

o x2+1

o x—1

o |x2—3x+4
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Funkcje wymierne

. . . 3 2
@ Wynik dzielenia % to:

o x2—3x—1
o x2—1

o x> +2x+1
N

) . L2
@ Wynik dzielenia % to:

o x+2
N
e x—3
e x+3

: H o x?4+6x—91 .
© Wynik dzielenia =47 to:

o x2—1
o x+7
e
°

x—13
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wymierne

x342x242x+1

@ Po uproszczeniu wyrazenia *— 5755

otrzymamy:
x242x+1
2x—i—l
x“—1
° X1
x242x+1

° x+1

2
X“t+Xx
o

@ Po uproszczeniu wyrazenia

x342x2—4x+1

2 oxi1  Otrzymamy:

® %1

Olreneusz Winnicki WAT () Projekt Informatyka+ w WWSI kwieciefn 2010



@ Rozwigzaniem réwnania % = 4 jest:
o x=2
e x=1
°
("]
@ Rozwigzaniem réwnania Z)fff = —1 jest:
o
o
o
°
© Rozwigzaniem réwnania 7723;@3}1 = —2 jest:
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Funkcje wymierne
x+7

= 4x jest:

© Rozwigzaniem réwnania
X

1
_2 = — —
o {x . X 3
1
° {x:, x=—1}
4
o {x=-1, x=4}

2x +7 .
= —x jest:
x—1

@ Rozwigzaniem réwnania

o {x=-1, x=0}

o | zbiér pusty {D}

o {x=0, x=1}
o {x=—-4, x=0}
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Réwnanie kwadratowe

@ Dla jakich wartoéci m réwnanie x2 + mx 4+ 4 = 0 ma rézne
pierwiastki rzeczywiste?
e me (—4, 4)
e me (—oo, —4)U (4, )
o (me (—0, —4)U (4, )]
o me (—4, 4)

@ Dla jakich wartoéci m réwnanie x> + (m —4)x+4 =0 ma
pierwiastek podwdjny?
° {m =—-1Um= 0}
° [{szUsz}]
e {m=0Um=1}
o {m=—-4Um=0}
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Réwnanie kwadratowe

O Dla jakich wartosci m réwnanie x? + (m — 2) x — 4 = 0 ma rézne
pierwiastki rzeczywiste?
o me (~4v2 4v2)
o me (—oo, —4)U (-2, o)
° [dla kazdego m € IR]
e dla zadnego m € R

@ Dla jakich wartosci m réwnanie x> + (m+4)x+2 =0 ma
pierwiastek podwdjny?

° {m:—2ﬂUm:2\6}
° [{m:—4+2ﬁUm:—4—2\/§}j

o {m=—-4Um=14}

° {m:—ﬂUm:ﬁ}
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Réwnanie kwadratowe

© Wyznaczyé pierwiastki x> + (m +4) x +2 = 0 jezeli
m=—4+22:

[{X_ V3 x= ﬁ}]
{x=4-v2 x=4+v2}
o {x=—4-V2 x=—-4+V2}
o {x=-2v2 x=2v2}
@ Wyznaczyé pierwiastki x* + (m +4) x +2 = 0 jezeli

m=—4—22:
° {X:4—ﬂ, x:4—|—ﬂ}

. [{X:_ﬁ, X:ﬁ}J
° {x:—4—\6, x:—4—|—ﬁ}
° {x:—2\@, x:2\6}
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Réwnanie kwadratowe

© Obliczy¢ x; + xo réwnania x* + (m+4) x + 2 = 0 jezeli
m= —4+2/3.

° [Xl +x = —2\/@

o xi +x =2V3
o x1+x =2V2
o x1+x =—2V2

@ Obliczy¢ x; + xo réwnania x> + (m+4) x +2 = 0 jezeli
m=—4—2y3.
o X1 +x0 = —2\/§
:

o x| +x0=—2V2
o x1+x =2V2
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Réwnanie kwadratowe

© Obliczy¢ x; + x2 réwnania x> + (m — 4) x + 2 = 0 jezeli
m=4+22.
o X1 +Xxp = 2\/§

o x| +x0=2V3
o x1 +x0 = —2\/§

° [Xl + X = —2\/5}
@ Obliczy¢ x; + x2 réwnania x> + (m — 4) x + 2 = 0 jezeli
m=4—22.
o X1 +x0 = f2\/§
;

o x1+x=—2V2
o xi +x =23
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Réwnanie kwadratowe

© Obliczyé xi - xo réwnania x> + (m+2) x —2 = 0 jezeli m = —4.

=)
o xi-x =23
o x| -xo=—2V3
] X1‘X2=—2\ﬁ

@ Obliczy¢ x1 - xo réwnania x> + (m+2) x — 4 = 0 jezeli m = —3
o x| Xxp=—2
o x1-xp =4
o X1 X0 =2
0 [x] Xxp=—4

© Obliczy¢ xi - xp réwnania x> + (m+2) x — 4 = 0 jezeli m = 3.

+ (a2 =)
@ X1 Xp =4
o x| -xp =2
oX1~X2=8
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Nieréwnoéci kwadratowe

@ Dla jakich x spetniona jest nieréwnoéé x? + 4x + 2 > 07

o€ (-2 —2-vB)U(-2+ V2 )]

oXG( 0o, —2 — ) (—24—\@, 00>
(—2-v2 —2+V2)
oxe<—2—\f, —2+\/§>

@ Dla jakich x spetniona jest nieréwnoé¢ x> — 4x — 10 < 07
o x€(—2-V1a —2+14)
o&(é(Z—x/ﬁ,2+\/ﬁ>J
oxe<2—\/ﬁ,2+\/ﬁ>
oxe<2—\/ﬁ,2+\/ﬁ>

e X E
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Wyrazenia niewymierne

@ Suma /11 + 5 réwna sig:
o
4

3.75
25

@ Suma /(x — 1)® 4 4x réwna si¢:

o x—1

o 7 1)
o x —1+2/x
o (x+2)

@ Suma y/(x + 1)2 — 4x réwna sig:

x+1—-2/x
x+1
X+2
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Wyrazenia niewymierne

O Suma V10 + /108 — v/—10 + /108 réwna sie:

(-]
X
|

N
+
N
S
X

° X—|—3—2\/37
e x+3
e x—3
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Uktady réwnan

© Rozwigzaniem uktadu { gi __ii; 5 S3 liczby:
6 10
. {X =% y= 7}
6 10
fontt )
10 6
° {X— - y——7}
6 10
T y—7}
@ Rozwigzaniem uktadu { _3i _T_gi; 5 S2 liczby:

o {x=0, y=1}

(it sy
o {x=-1, y=1}
o {x=2, y=-1}
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Uktady réwnan

3x —9y =

0 sg liczby:
—x +3y= -2 ? y:

@ Rozwigzaniem uktadu {

{x=-1, y=-1}
uktad sprzeczy

° [uldad nieoznaczony: {y =y, x =3y + 2}}

N F——

@ Rozwigzaniem uktadu {

3x —9y= -6

Cx 43y = -2 sg liczby:

o uktad nieoznaczony: {y =y, x=—y —5}
:
o {x=-1, y=1}
o {x=2, y=-1}
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Uktady réwnan

3 Oy = 6
@ Rozwigzaniem uktadu x YT 77 s3liczby:
-x +3y= -2
. {X—_z+¢§, y—im}, {x—_z_ﬁ, y—_im}
1
o {x=-2+1/5 y——\/g} =—2—\/5,y=—ﬁ}
o{x=2—|—\/§,y— } {X—Z—f y——\f}

[{x_2+\/§, y—3\/§}, {X—Z—ﬁ, y——3\/3}j
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Uktady réwnan

30 9_ 4
© Rozwigzaniem uktadu X y sg liczby:
—x +3y =
.{y_;+;m,x_5+m} {y__f X_5_m}
o
[{y:;+1m,X:3+ﬁ} {y L OX_s_mD

1

1
o{y—3—3 10, x=3++v1 } {y §~|— \/0 x=3++10
1 1 1
5+5\/10.X:5+\/10} {

|
y==—2=/10, x_5—m}
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Przeksztatcenia logarytmiczne

@ Czemu jest réwne wyrazenie: log, 27

(6;]

@ Czemu jest réwne wyrazenie: log, 167

4
8
16

© Czemu jest réwne wyrazenie: log, 87

e © o o
N
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Przeksztatcenia logarytmiczne

@ Ktéra réwnost jest prawdziwa?

Qoglo 4 + |Og10 10 = |Og10 40)
log1g 4 + log1p 10 = logy 14

|0g10 4 + |Og10 10 = |0g10 (25)
logyo 4 + log1g 10 = logyg (—6)

@ Czemu sig réwna logy 4 — log;o 107
-] |Og10 14
] |Og10 40
] |Og10 (04)
o logyg (2.5)

@ Czemu sig réwna logz /277

3
9

0
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Przeksztatcenia logarytmiczne

@ Wyrazenie 4log;, 100 =

e 4
0 2

o

e 10

@ Czemu sig réwna x w réwnaniu logs (x2) =27
-1

=1

=2

=5

@ Czemu sig réwna x w réwnaniu logs (xz) =-17
_y5

5
V5
° s
e 1/5
e —1/5
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Przeksztatcenia logarytmiczne

@ Wyrazenie 4log;, 100 =

e 4
0 2

o

e 10

@ Czemu sig réwna x w réwnaniu logs (x2) =27
-1

=1

=2

=5

@ Czemu sig réwna x w réwnaniu logs (xz) =-17
_y5

5
V5
° s
e 1/5
e —1/5
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Dziatania na potegach

@ Czemu sig réwna v/10- ¥/10?

° — _1014/33
;
o — 1033/14

o — _1033/14

@ Czemu sie réwna v/7 - V/77?

.=

o =79/
o — 73/10
o — 710/3

@ Czemu sie réwna 51/5 . 55/47
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Dziatania na potegach

Q@ Jezeli 2¥ =5, to:

|
5 — 108102
|Og10 5
|
o |y = log105
|Og10 2
e X = |Og10 10
o x = logs 2.5
@ Jezeli 32X =4, to:
o |0g10 3
o |Og10 4
o x = log, 12

- |Og10 4
o 2 |Og10 3
o x = logg 2

(4]
.
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Dziatania na potegach

@ Jezeli 5571/2 = 27, to:

| 27+1
@ X =10 — -
| 27 1
@ X =10 —_ — =
o x — 981027
|Og105
|
o|x = logw27 1
|Og105 2

Q Jezeli 27%11/2 = 7, to:

[
ol ogip/ 1
|Og10 27 2

271 1

o X = |Og10 7 + 5
7 1

o X = |Og10 E - 5
|Og10 27 1

X = - =
|Og10 7 2
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Dziatania na potegach

© Czemu sie réwna x w réwnaniu 5% = %?
e x=1/3
o |x=2/3
o x=4/3
e x=5/3

e x=2/3
e x=3/4
o |x=1/2
o X =

o |x=3/2
e X =

e x=23

e x=4
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Dziatania na potegach

@ Czemu sig réwna x w réwnaniu 5% = \é\/l?;?
e x=1/3
NesT
e x=4/3
e x=05/3

@ Czemu sie réwna x w réwnaniu 3273 = 277

o |x=3
e x=23/4
o x=4/3
e x=2

@ Czemu sig réwna x w réwnaniu 92(x=3/2) — 817

e x=3/2
i
e x=3/4
o x=4/7
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Dziatania na potegach

@ Uprosci¢ wyrazenie V%}%_’ i wskaza& poprawny wynik.
o — 58/3
:
o =5°/3
o =57/6

@ Uprosci¢ wyrazenie 3273 . 372x%3 j wskaza¢ poprawny wynik.

o |=1

o — 33/4

o =343

° =32

@ Uprosci¢ wyrazenie 9¥73/2 . 3¥+1 j wskaza¢ poprawny wynik.

o — 33x/2

.

o — 33x/4

o — 34)(/7

©lreneusz Winnicki WAT 0 Projekt Informatyka+ w WWSI kwiecien 2010 37 /97



Funkcje trygonometryczne

© Czemu sig réwna sin 315°7

V2
o = V<
2
V2
o= _Y=
2
e =1/2
o = —1/2
@ Skoro sin (a + B) = sina cos B + cosasin B, to sin75°
V2+1
e =
4
, V62
- 4
NERCERY
o 4
3
0o =2
4
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Funkcje trygonometryczne

© Czemu sig réwna cos420°7?

V2
o = V<
2
V3
o = ——
2
o |=1/2
o =—-1/2
@ Skoro sin (x — B) = sinacos f — cosasin B, to sin15°
_\f+
o —
.:M
4
62
T4
3
o =2
4
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Funkcje trygonometryczne

@ Czemu sig réwna tan210°7

V2
e = —
3
V3
e = ———
3
o =1
V3
o | = —
3
@ Skoro cos (& — B) = cosa cos B+ sinasin B, to cos 15°
V2+1
e =
4
,_V6—-V2
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Funkcje trygonometryczne

@ Czemu sig réwna tan240°7

V2
o = ¥°

3

V3
o = ——

3
. =3
o |=V3

@ Skoro cos (x 4+ ) = cosa cos f —sinasin B, to cos 75 °

V2+1

e =
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Funkcje trygonometryczne

@ Czemu sig réwna tan120°7

V3
o = V°

3

V3
o = V2

3
o = —1
o |=-V3

tana +tan B
Sk t = —-——————, totan75°
@ Skoro tan (& + B) tanatanf —1 o tan

o:l—\/§
NEv
o =1+2V3
o =1
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Funkcje trygonometryczne

@ Czemu sig réwna tan 150°7

V3
* T3

| V3
R E
=1

V3

t —t
@ Skoro tan (a — B) = tana —tanp to tan15°

~ tanatanB+1°
=-24.3
=1+2V3

=1
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Funkcje trygonometryczne

@ Skoro sina 4 sin B = 2sin (#) cos (#) to sin75° 4 sin (—15°)

o =1-¥2
oz@—l
N

@ Skoro sina — sin B = 2sin (#) cos (#) tosin75° —sin15°

oz
- 2
:1—\/54-\@
=2
.o
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Funkcje trygonometryczne

@ Skoro cosa + cos B = 2 cos <“J2FJ> cos (ﬁt%ﬁ) to
cos 75° + cos (—15°)

ozl—g
o =21
o= V2

@ Skoro cosa — cos p = —2sin (“Qﬁ) sin (#) to cos75° —cos15°

o[- 2
-2
o =—V2+43
0=}
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Funkcje trygonometryczne

@ Skoro tana +tan B = ") 16 +an120° + tan 30°

coswcos B’

° =1—§

— 2
. A
° 24—1
o =\

@ Skoro tana —tan = % to tan120° — tan 60 °

o |=—2V3
° —Q+\/§

o =2 _ 3
s

- 3
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Funkcje trygonometryczne

Q Jezeli cosa = M, to sina

2-+3
o | = 5
_ V243
° = 7
o =1
o:‘/2;\/§

Q Jezeli sina = M, to cos«

o — V2+V3
="z
o — V3-V2
=z
o |= V213
_3
° =1z
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trygonometryczne

@ Jezeli cosa = M, to tana

e |= V3-1
V3+1
o — V3+1
3-1

o =3

Q Jezeli sina = ‘/6_\@, to tana

o — V3+1
V3-1
o |= 7‘/571
V3+1
o =—v3
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Funkcje trygonometryczne

1—
@ Jezeli tan X = ﬂ, to tan22.5°:
2 sin x
N
=V
~\3
V3
o = ——
3
1—
@ Jezeli tan X _ ﬂ, to tan67.5° :
2 sin x
o =—4
o =3
o = —3
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Funkcje trygonometryczne

. X Sin X o.
Q Jezeli tan2 = 1% cosx’ to tan22.5°:
o =2
o =13
V3
e — Y2
3
° :\6—1
. X sin x o
Q Jezeli tan2 = 1—|—cosx'to tan67.5° :
o =4
e =1
=—V3
° :\/§—|—1
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Tréjkaty prostokatne

@ Dtugos¢ przeciwprostokatnej tréjkata prostokatnego o bokach 4.5 i

55:
~J101
@ | C = 7
c=10
c=9
101
CCT T
@ Dtugos¢ przeciwprostokatnej tréjkata prostokatnego o bokach 6 i 8 :
~[101
@ C = 7
e c=7
e c=09
e |c=10
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Tréjkaty prostokatne

Q@ Ktéry z Aabc jest tréjkatem prostokatnym?

(a=3, b=4, c=5)
a=3, b=3 c=5
a=3 b=4 c=6
a=4, b=5 ¢c=7

@ Ktoéry z Aabc jest tréjkatem prostokgtnym?

a=4, b=5 c=6
a=5 b=6 c=8
a=7,b=9, c=11
(a=6, b=8, c=10]

© Ktéry z Aabc jest tréjkatem prostokatnym?
ea=4 b=5 c=7

o(a=5 b=139, c—3
ea=6 b=7,c=9
e a=10, b=11, c =14
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Tréjkaty prostokatne

Q@ W troéjkacie prostokgtnym podstawa ma dtugos¢ a = 4, a kat przy niegj
a« = 30°. Pozostate boki sg réwne:

3

@ W trdjkacie prostokgtnym podstawa ma diugos¢ a = 5, a kat przy niegj
n = 45°. Pozostate boki sg réwne:
o b=5 c=4/2
o b=4, c=5/2
o b=14 c=6V2

o |b=5 c=52
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Tréjkaty ostrokatne. Twierdzenie sinuséw

@ W trojkacie Aabc bok a =4, bok b=7, kat « = 30°. Kat B i
promien R okregu opisanego s3 réwne:
e sinf = % R=5
e sinf = % R=7
° Esin,B: % R:4J
e f=60°, R=14
@ W trojkacie Aabc bok a =5, bok b =06, kat « =45°. Kat B i
promien R okregu opisanego s3 réwne:

osm,B:35£, R:5\/§
=22 5=22)
osmﬁz% R:5\2—@
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Tréjkaty dowolne. Twierdzenie sinuséw

Q@ W trojkacie Aabc bok a =4, bok b=4, kat « = 30°. Katy B i i
promien R okregu opisanego s3 réwne:
o p=60°, y=090°, R=4
o p=145° 4y =135° R=4
o (B=30° 7=120°, R=4]
o B=60° y=90°, R=5
@ W trojkacie Aabc bok a = 3, bok b = 31/3, kat « = 30°. Katy B i
7 i promiei R okregu opisanego s3 réwne:
e f=060° 7=90°, R=2V3
o p=145° y=115°, R=4
o (B=160° 7=90° R=3]
o f=60°, 7 =00°, R=4
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Tréjkaty dowolne. Twierdzenie cosinuséw

@ W tréjkacie Aabc bok a = 4, bok b = 7, kat miedzy nimi y = 30°.

Bok ¢ =
o c=1/65—28V5
o c=1/65+28V3
o c=1/65—28y2
° Lc = /65— 28\/@
@ W tréjkacie Aabc bok a =5, bok b = 6, kat miedzy nimi v = 60 °.
Bok ¢ =
c=31
c 2\/%
o |c=+/31
e c= 5\/5
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Tréjkaty dowolne. Twierdzenie cosinuséw i sinuséw

Q@ W tréjkacie Aabc:a=5, b=6, c=+31, y=60°. Katya i B

osina—T, Slnﬁ—%@
o sina =3 62 ,smﬁ—%
o sing = 2 X5 ,Slnﬁ—%@
° Esmzx—‘r’g, sinp = J
@ W tréjkacie Aabc : a = 4, bzsﬁ, c=+26, y=45° Katyaif
@ sina = \g sinp = >335
° sm(x——, sinf = Tf (B~ 56°)
° LSII"I[X— 13 , sinf = i ([3%1240)J
osma:g, sin‘B:—‘r’\z/(i273
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Obliczanie wartosci funkgji

QO W x =1 funkcja f (x) = logyg (9 + x) — x> ma wartos¢:

o

=2

@ W x = 7t funkcja f (x) = sin x + 4 tan x ma warto$¢:

— V3

o
e =13
e =1
@ W x = 0 funkcja f (x) = 2 — logg (9 + x) + V/x2 ma warto¢:
o =—1
e =
o =—4
o

kwiecien 2010 58 /
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Obliczanie wartosci funkgji

Q@ W x = —1 funkgja f (x) = —x? + x + 4 ma wartos¢:

I
L)
L

= -2

@ W x = 7t funkcja f (x) = cos x + 4sin x ma wartos¢:

o |=—1
o =1
e =05
e =—05
Q@ W x = 2 funkcja f (x) = 2¥ — log, x + V' x> ma warto$¢:
o = —3+4+42

o =-3-4V2

59 /
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Ciagi liczbowe

@ Cigg liczbowy o wyrazach statych a, = {1,1,1,1,1,1,1,...}:

jest tylko ciggiem arytmetycznym o réznicy d =0
jest tylko ciggiem geometrycznym o ilorazie g =1

Ejest jednoczesnie ciggiem geometrycznym i arytmetycznymj
nie jest ciggiem liczbowym

@ Cigg liczbowy o wyrazach a, = {2,4,8,16,32,...}:

[jest tylko ciggiem geometrycznym]

jest tylko ciggiem arytmetycznym
nie tylko jest ciggiem liczbowym
jest jednocze$nie ciggiem geometrycznym i arytmetycznym

@ Ciag liczbowy o wyrazach a, = {2,4,6,8,10,...}:

jest tylko ciggiem arytmetycznym o réznicy d =0
[jest tylko ciggiem arytmetycznym o réznicy d = 2]

jest tylko ciggiem geometrycznym o ilorazie g =1
nie jest ciggiem liczbowym
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Ciagi liczbowe

@ Suma wyrazdéw nieskonczonego ciggu geometrycznego

_jriri1i1
" =122816 [

e to nie jest cigg geometryczny
o |=1
1
e = —
_2
@ — OO
@ Suma wyrazéw nieskonczonego ciggu geometrycznego
11 1
dn = VRN
5 {4 16' 64" 256 }
1
e — —
2
1
e = —
4
1
P ——
3

e to nie jest cigg geometryczny
61 / 97
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Ciagi liczbowe

O 11 wyraz ciggu o wyrazie ogélnym a, = (eri) to:

10
oallzﬁ

10
° |a11 = 1y
° d1 =13
e aj1 =1

@ 10 wyraz ciggu o wyrazie ogdlnym a, = <Z§j&> to:

99
0210—10

9
oalozﬁ

100
0310—11

kwiecien 2010
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Ciagi liczbowe

© 7 wyraz ciggu o wyrazie ogélnym a, = (\/ n? —n-+ 7) to:

e ay = /56
@ ary :\/48
e a7 = /50
@ |ay =7

. . .21
@ 4 wyraz ciggu o wyrazie ogélnym a, = (sm ) to:

n
024:450
0242\6
o a4=1
@ a4 =
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Ciagi liczbowe

@ 5 wyraz ciggu o wyrazie ogdlnym a, = ( (n+ 1)2 — 11— n) to:

0352\/36
+ (=0
037:\/41
o 27:—2

n
@ 6 wyraz ciggu o wyrazie ogélnym a, = <) to:

©lreneusz Winnicki WAT 0 Projekt Informatyka+ w WWSI kwiecien 2010 64 /



Ciagi liczbowe

n

@ Granica ciggu o wyrazie a, = ( ) jest réwna:

(n+1)°

:

o lima, =1

e lima, = o0

o lima, = —o0

@ Granica ciggu o wyrazie a, = (421%1) jest réwna:

o lima, =0

o lima, =1

:

o lima, =

© Granica ciggu o wyrazie a, = ((sin %)n) jest réwna:

o lima, = o
e |lima, =0
o lima, =2

o lima, = -1
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Ciagi liczbowe

@ Granica ciggu o wyrazie a, = ((tan %)n) jest réwna:

o lima, =0

:

o lima, = —0

o lima, =

@ Granica ciggu o wyrazie a, = (%) jest réwna:

o lima, = —

o lima, =0

o |lima, =-2

o lima, = o

© Granica ciggu o wyrazie a, = ((cos Z)") jest réwna:

lima, = o0

o

o

o lima, =

o (ima, = 0
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Réwnania trygonometryczne

@ Rozwigzania réwnania sinx + cosx = 1 w przedziale x € (0, 7) to

({x=3} x=0}

° X:—g%,{XZO}
o {x=—-%1, {x=0}
o {x=7}, {x=0}

@ Rozwigzania réwnania sin x — cos x = 1 w przedziale x € (0, ) to

o ({x=%}. x=m}

© Rozwigzaniem réwnania tan4x = /3 w przedziale x € <O, %) jest

— _ T
o x=—3
e x=0
o x=-2X

RIS

(=]
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Réwnanie prostej

@ Prosta o wspdtczynniku kierunkowym m = 1 przechodzgca przez
punkt (1,2) ma réwnanie:
o y=—-2x+4
y=x—-1

o
Ll=riD
oy =2x

@ Prosta o wspdtczynniku kierunkowym m = —1 przechodzaca przez
punkt (1,3) ma réwnanie:

(=3
oy =—x—
o y=x—4
o y=—-2x—-2

© Prosta przechodzaca przez punkty (1,4) i (—1,2) ma réwnanie:

e y=x—3

e y=2x—1
o y=—x+2
L=ty
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Réwnanie prostej

@ Prosta o wspdtczynniku kierunkowym m = 3 przechodzgca przez
punkt (—1, —2) ma réwnanie:

o y=—-3x+42
°
e y=3x—
o y=3x+2
@ Prosta o wspdtczynniku kierunkowym m = —2 przechodzaca przez
punkt (—2, —2) ma réwnanie:
e y=-2x+3
e y=-2x—3
:
o y=—2x—4
© Prosta przechodzaca przez punkty (—1, —2) i (1,4) ma réwnanie:
o y=x+3
e y=2x+1
o y=x+2
:
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Proste prostopadte

@ Prosta prostopadta do y = 4x — 3 w punkcie (1,1) ma réwnanie:

15
ST YTy
1,5
o ly=—-x+-
YT T,
1 5
o y=—-x——
Y=y T g
o y=—x+1

@ Prosta prostopadta do y = —2x — 4 w punkcie (1, —6) ma réwnanie:

©lreneusz Winnicki WAT 0 Projekt Informatyka+ w WWSI kwiecien 2010 70 / 97



Proste prostopadte

@ Prosta prostopadta do y = x — 7 w punkcie (7,0) ma réwnanie:

.
oy =—x—
o y=—x—4
o y=—x+4
@ Prosta prostopadta do y = —x — 10 w punkcie (—4, —6) ma
réwnanie:
o y=x—4
o y=—x—4
:
oy =x+4
@ Prosta prostopadta do y = —x 4 10 w punkcie (—4, 14) ma réwnanie:
y=x—4
y=x—18

y=—x—18
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Axo+Byo+C
= AotBuiCl Ax 4By +C=0-

réwnanie prostej, (xo, yo) — wspétrzedne punktu. Zatem punkt
(2, —3) jest odlegty od prostej 2x — 4y +4 =0 o:

@ Odlegtoé¢ punktu od prostej d

o d=-25
:
e d=4
ed=5
@ Odlegtoé¢ punktu od prostej d = %, Ax+ By +C=0-

réwnanie prostej, (xo, yo) — wsp6trzedne punktu. Zatem punkt
(2, —3) jest odlegty od prostej 4x — 2y +8 = 0 o:

o d =110
d=14
o |d=2V5
d=5
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@ Punkt wspdlny prostych y = 4x — 1 i y = 2x 4+ 1 ma wspétrzedne:

° (—1, 3)
° (1, 3)
° (1, —3)
o (1, 1)

@ Punkt wspdlny prostych y = —4x — 1 i y = 2x + 1 ma wspdtrzedne:

(1)

1, -1

1, =3)

-1, 3)

© Punkt wspdlny prostych y = —3x —5 i y = x 4+ 3 ma wspoétrzedne:
° (*2, 71)
° (2, 1)
° (—2, 4)
o [(=2 1)

P
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Réwnanie okregu

@ Promien okregu o réwnaniu x> — 4x + y?> +2y +1 = 0:

o

e r=3
e r=1
o r=-3

@ Promien okregu o réwnaniu x> — 4x + y?> — 2y +1 = 0:

e r=1
er=3
o |r=2
e r=4

@ Promien okregu o réwnaniu x> — 4x + y*> — 2y — 4 = 0:

o r=-3
(=)
o r=-2
e 4=35
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Réwnanie okregu

O Srodek okregu x> — 4x + y> — 5 = 0 ma wspétrzedne:
° (2, 0)
° (—1, —1)
e (0, 2)
° (O, O)
Q Srodek okregu x?> — 6x + y? — 4y + 4 = 0 ma wspétrzedne:
° (3, —2)
o (3,2
° (3, 2)
e (3, 3)
@ Srodek okregu x? 4 6x + y° 4+ 4y + 4 = 0 ma wspétrzedne:
° (3, -2)
o (=3, 2)
° (*3, 73)
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Prosta i okrag

@ Punkty wspélne okregu x> — 4x 4+ y?> —5 = 0 i prostej
x — 2y + 1 = 0 majg wspdtrzedne:

®
—
Gl
m‘,\'_'_)
;;
L
é/

. (5%)
o (¥ B)i(-10
o (B 1)
@ Punkty wspélne okregu x> — 4x + y?> — 5 = 0 i prostej
2x —y —1 = 0 majg wspdtrzedne:

o (2 3)i(-% y=-%)
e brak punktéw wspdlnych
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Prosta i okrag

@ Punkty wspéline okregu x? + 6x + y? + 4y + 4 = 0 i prostej
x —y — 2 =0 majg wspoétrzedne:
o (0, —=2)i (-3, 5)
o (0, —2)i (-3, -5))
o (0, —2)i (3, —5)
e (0, 2)i (-3, —5)

@ Punkty wspdlne okregu x> + 6x + y? + 4y + 4 = 0 i prostej
x —y — 4 = 0 majg wspétrzedne:
o (0, —2)i (-1, —1)
o (—1, 3)i (0, 0)
° [brak punktow Wspc')lnych]
o (1, 1) (0, 0)
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Pole trojkata

@ Pole powierzchni tréjkata ostrokatnego o bokach a =4, b = 2/3 i
kacie miedzy nimi &« = 60 ° jest réwne:

NEER
]

W TV U
Il

—s W

MIESS

@ Pole powierzchni tréjkata ostrokatnego o bokach a = 2v/2, b = 3v/2
i kacie miedzy nimi & = 45° jest réwne:
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Pole trojkata

@ Pole powierzchni tréjkata ostrokatnego o bokach a =3, b =3v/2 i
kacie migdzy nimi & = 45° jest réwne:

11
p=—
° 3
9

p==

°-
o P=4
e P=9

@ Pole powierzchni tréjkata ostrokatnego o bokach a =3, b =4 i kacie
miedzy nimi &« = 30° jest réwne:

oP:?%
OPZE
e P=5
e |P=06
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© Suma wektoréw 3[2, —5] i b[1, —3] jest réwna:

NEE)

[
[
[
@ Suma wektoréw 3[—12, —2] i b[10, 3] jest réwna:
[
[
[

° [—7, 6]
° [—7, 0]
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Q@ Dtugost wektoréw 3[2, —5] i b[1, —3] jest réwna:
o |3| =29, bl =11
(FI=va \z\zm}
o |3 = V22, |b| =V10
o |3 = V31, |b| =10
@ Dtugost wektoréw 3[—12, —2] i b[10, 3] jest réwna:
o |3 = V146, |b| = V108
o |3 = V148, |B| = V106
o |3 = V145, |b| = V109
o |3 =237 ’B\:\/@j
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-

@ Dtugos¢ wektoréw 3[3, 3] i b[—10, —3] jest réwna:

o |3| =2v3, |b| = /109

o |3| =3v3, |b| = /109
o |3 =218, [B| =233
@ Dtugost wektoréw 37, 3] i b[5, —3] jest réwna:
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Wyznaczanie wspoétczynnika kierunkowego proste;

@ Wspdtczynnik kierunkowy stycznej do paraboli y = 2x2 4 4 w punkcie

(1,6) jest réwny

om=—2
fna)
e m=3
e m=2

@ Wspétczynnik kierunkowy stycznej do paraboli y = —2x?> — 5w

punkcie (—1, —7) jest réwny

o m= —4
e m=3
e m= -3
f=a)
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Wyznaczanie wspoétczynnika kierunkowego proste;

@ Wspdtczynnik kierunkowy stycznej do funkcji y = x> — 2x> +3x — 4
w punkcie (1, —2) jest réwny

om=—2
e m=23
[m=2)
e m=—1

@ Wspdtczynnik kierunkowy stycznej do paraboli y = x> — 2x> —3x — 4
w punkcie (—1, —4) jest réwny
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@ Sumg zbioréw A = {1,2,3} i B = {3,4,5} jest zbiér:
o (AUB) = {2,3,4,5}
o (AUB) = {3}
o [(AUB) = {1,2,3,4,5}]
o (AUB) ={1,2,3,4}
@ Sumg zbioréw A = {1,2,3,4} i B = {3,4,5} jest zbiér:

o [(AUB) = {1,2,3,4,5}]
o (AUB)=1{1,2,3345}
o (AUB)=1{12,3,4,45}
o (AUB) = {3,4)
© Sumg zbioréw A ={—-1,1,2,} i B = {3,4,5} jest zbidr:
o (AUB) = {2}
o ((AUB) = {-1,1,2,3,4,5}
o (AUB) = {345}
o (AUB)=1{-1,1,2}
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@ lloczynem zbioréw A = {1,2,3} i B = {3,4,5} jest zbior:
o (ANB) = {1,2,3,4,5)
o [(ANB) = {3}
o (ANB) = {2}
o (ANB) = {1,2,45)
@ lloczynem zbioréw A = {1,2,3,4} i B = {3,4,5} jest zbior:
o [(Am B) = {3,4}]
o (ANB) = (2}
° (AﬂB) ={1,2,3,3,4,4,5}
o (AUB)=1{1,2,5}
@ lloczynem zbiorow A = {—1,1,2,} i B = {3,4,5} jest zbiér:
o (ANB) = {3,4,5}
o (ANB)={-1,1,2}
o [(ANB) ={@}
o (ANB)={-1,1,2,3,4,5)
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Q@ Woyrazenia: 0!'i 1! sg réwne:
0l=0,1=1

o

:

e 0l=0,1'=0

o 0! nie ma wartoéci, 1! =1

@ Woyrazenia: 4!i 7! s3 réwne:

(41 =24, 71 = 5040)
4T=16, 7T = 5040
41=24, 71 =720
41=6, 71 =720

© Woyrazenia: 3!i 5! s3 réwne:

0 31=2 51=24
o 31=6,5=24
o (31=6, 5! = 120]
e 31=3, 5!l=5
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. 4l
Q@ Wyrazenie o jest réwne:

IS

®
[

[
OIN =

.3
@ Woyrazenie 6l jest rowne:

1
° | 120

[ e o
~ = o
r\:‘»—to‘»—-o"“
o O N
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. 6!
O Wyrazenie 3 Jest réwne:

72
24

720

. 6!
Q@ Wyrazenie a jest réwne:

32
36
24
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Granica funkgji

@ Granica funkcji f (x) = % w punkcie xg = 1:
o lim f(x) = —o0
x—1

o lim f(x) =00

@ Granica funkdji f (x) = 2= w punkcie xp = 1:

Vx—1
o (lim f(x) =2
x—1
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Granica funkgji

sin(x—1)
x—1

@ Granica funkcji f (x) = w punkcie xg = 1:

o lim f(x) =00

x—1

o [limf(x)=1
x—1

o lim f (x) = —o0
X_>1. . . . .

e granica nie istnieje

tan(\/;—l)

@ Granica funkgji f (x) = -1

w punkcie xp = 1:

e granica nie istnieje
o limf(x)=0
X—
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Granica funkgji

@ Granica funkgji f (x) = 22318 dla x — co;

o lim f(x) =00

X—00

o | lim f(x)=4

X—00

° Xlinoof(x) = —o0

o lim f(x)=2

X—00

@ Granica funkcji f (x) = ‘“37372”&8 dla x — —oo:

e granica nie istnieje
o lim f(x)=4

X——00

° [ lim f(x) :—oo]

X——00

o lim f(x)=—4

X——00
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Granica funkgji

x*+5x34+11x24+16x+12
x3+16x24+52x+48

@ Granica funkcji f (x) = dla x — 0:

o lim f(x) =00
x—0

lim f x

° XTO (X 4

o lim f (x) = —o0
x—0

o limf(x)=0

x—0

@ Granica funkgji f (x)

x*+5x34+11x24+16x+12
x3+16x24-52x+48

dla x — —2:

Olreneusz Winnicki WAT ()

granica nie istnieje
lim f(x)=4
xX——2
lim f s
XHmJ2 (X 2
lim f(x)=—4
x——2
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Pochodna funkgji

© Pochodna funkgji f (x) = x* 4 5x3 + 11x? + 16x + 12:
o f'(x) = 4x3 4 15x% +22x + 28
o [F/(x) = 4x3 +15x + 22x+ 16
o f/(x) = 4x3 4 15x% + 22x
o f/(x) = x3+15x% +22x + 28
@ Pochodna funkgji f (x) = x> 4 16x? + 52x + 48:
o [F(x) = 3 + 32+ 52)
o f'(x) =3x%+32x
o f/(x) =x?+32x +52
o f'(x) =3x%+32x — 52
© Pochodna funkgji f (x) = x” + 16x? — 5x:
o f'(x)=x%+16x—5
o f'(x)=7x"+32x
° [f’ (x) = 7x% 4 32x — 5]
o f/(x) =7x%+32x

©lreneusz Winnicki WAT 0 Projekt Informatyka+ w WWSI kwiecien 2010 94 / 97



Pochodna funkgji

@ Pochodna funkdji f (x) = Xl

o f’ (X) — 2x-1

X+%l
] f/(X):_m
° f'(x):%

@ Pochodna funkgji f (x) = 241

o f! (X) — x2—2x—1

(x+1)?
2
o 1) =T
X2 X—
° f/ (X) = (:;21)21

2 —
o [f'(x)= X(;E)l()*zl
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Ekstrema funkgji

@ Funkcja f (x) = %x3 — %x2 — 2x + 4 ma ekstremum w punktach:

o

o x=—-2, x=-—1
e x=2 x=3

e x=-1, x=3

@ Funkgja f (x) = $x3 + 1x? — 6x — 5 ma ekstremum w punktach:

e x=-3 x=1
o x=—-1, x=2
e x=-3 x=4
N

@ Funkgja f (x) = $x3 — 3x? + 6x + 4 ma ekstremum w punktach:

o x=—-2, x=-1
ch=25-9)
e x=-1, x=3
e x=1 x=3
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Monotonicznos¢ funkgji

O Funkgja f (x) = $x® — 3x? — 2x + 4 roénie w przedziale:

o [(—00, —1)U(2, o0)]
° (—1 2)
° (—2, 2)
o (—00, ~2)U(2, )
@ Funkcja f (x) = %x3 + %x2 — 6x — 5 maleje w przedziale:
o (=3, 3)
° <f2, 2>
° (—oo, —3)U(2, oo)
o [(—3, 2)

@ Funkgja f (x) = 3x® — 3x? + 6x + 4 roénie w przedziale:
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