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Zalozenia programu nauczania

Program jest propozycja przedstawienia materiatu nauczania przedmiotu mechatroni-
ka w gimnazjum. Opracowany zostal na podstawie innowacyjnej podstawy programowej
z mechatroniki dla III etapu edukacyjnego. Podstawa programowa oraz program stanowia
przemyslana kompilacje tresci umieszczonych w podstawie programowej ksztalcenia
ogo6lnego z matematyki, informatyki i fizyki dla tego etapu edukacji!, uzupetniona o tresci
charakterystyczne dla samego przedmiotu mechatronika. Treéci przedmiotéw matema-
tyczno - przyrodniczych stanowia fundament praktycznej, tworczej i konstrukcyjnej dzia-
talnoéci uczniéw. Mimo, iz dla sprawniejszego opanowywania umiejetnoéci przedmiotu
mechatronika niezbedne wydajq sie treéci teoretyczne matematyki, fizyki i informatyki,
zdobyte na II etapie edukacyjnym lub zdobywane réwnolegle z realizacja przedmiotu me-
chatronika w gimnazjum, ich wykorzystanie ma charakter wybitnie praktyczny, wymaga
zastosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu konkretnych probleméw, bedacych
zadaniami stawianymi przed uczniami. Przewidziane treéci rozszerzajq takze zakres poje-
ciowy uczniéw w odniesieniu do przedmiotéw przyrodniczo - matematycznych, co przy-
czynia sie do poszerzania wiedzy uczniéw o tresci z wyzszego etapu edukacyjnego.

Calos¢ programu stanowi logiczny konstrukt, umozliwiajacy realizacje przedmiotu
zgodnie z zakladanymi przez autoréw podstawy programowej celami. Nalezy zaznaczy¢,
iz prezentowany program stanowi opis sposobu realizacji celow ksztalcenia i zadar edu-
kacyjnych ustalonych na podstawie autorskiej koncepcji ksztalcenia mechatroniki i opra-
cowany zostal zgodnie z § 4 rozporzadzenia ministra edukacji narodowej w sprawie do-
puszczania do uzytku w szkole programéw wychowania przedszkolnego i programow
nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw?. Zawiera szczegdtowe
cele ksztalcenia i wychowania, treSci zgodne z treSciami nauczania zawartymi w podsta-
wie programowej, sposoby osiagania celéw ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem
mozliwosci indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz
warunkéw, w jakich program bedzie realizowany, opis zalozonych osiggnie¢ ucznia oraz
propozycje kryteridéw oceny i metod sprawdzania osiagniec¢ uczniow.

Cecha charakterystyczng prezentowanego programu jest przesuniecie paradygmatu w
zakresie modelu nauczania. Proponujemy odejscie od modelu nauczania podajacego na
rzecz modelu poszukujacego. Istote tego modelu nalezy upatrywac w tym, iz nauczyciele

realizujacy program mechatroniki nie moga przekazywac , gotowej wiedzy”, lecz powinni

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977), zalacznik nr 4.

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do uzytku w szko-
le programéw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego podrecz-
nikéw (Dz .U. z 2012 r. poz. 752).




podejmowa¢ dziatania majace na celu jej samodzielne zdobywanie przez uczniéw poprzez
poszukiwanie, docieranie, odkrywanie, rozwigzywanie probleméw, dziatanie i w koricu
dyskutowanie nad zaproponowanymi rozwigzaniami.

Takie podejécie do nauczania wymusza odpowiednie sposoby ksztalcenia, ktére
W sposob szczegolny wykorzystuja tzw. metody aktywne, dzieki ktérym uczniowie stajg
sie , konstruktorami” wtasnej wiedzy?, nie za$ biernymi, bezkrytycznymi odbiorcami pro-
ponowanych przez nauczycieli porcji informacji.

Naczelna my$éla przys$wiecajaca opracowaniom zamieszczonym w dalszej czesci pro-
gramu, dotyczaca realizacji treéci nauczania, jest stwierdzenie, iz ,,aktywnos¢ jest podsta-
wowa wlasnoscig istot zywych, sposobem ich istnienia”4. Aktywnosc¢ cztowieka ma $cisle
okreslony kierunek wyznaczony przez cel, ktéremu podporzadkowany zostaje jej prze-
bieg. Stad, im cel jest ciekawszy i bardziej atrakcyjny, tym wywoluje wieksze motywacje
i bezposrednio wplywa na zainteresowania uczniéw. Zatem, nauczyciele podejmujacy sie
realizacji programu mechatroniki, aby osiagnac¢ zaktadane cele ksztalcenia i wychowania,
musza zdawac sobie sprawe z koniecznosci uswiadamiania uczniom celu ich dziatania
oraz skutecznie motywowac do jego osiagniecia.

Warto takze uswiadomié sobie, iz uczeni bedzie tylko wtedy aktywny, gdy propono-
wane przez nauczycieli cele zadan wytwoérczych beda dla niego bliskie i wyrazne,
uwzglednia¢ beda potrzeby i zainteresowania, a uczen bedzie miat zagwarantowane pra-
wo do bledu, otrzymania koniecznego wsparcia ze strony nauczyciela, dziataniom za$ to-
warzyszy¢ beda pozytywne emocje. Niezmiernie wazne jest, by uczniowie brali udziat w
planowaniu i podejmowaniu decyzji, mieli poczucie wlasnej wartosci, mieli mozliwos¢
realizowania wlasnych pomystéw. Podczas oceniania nalezy dostrzega¢ przede wszyst-
kim wklad pracy uczniéw, a nie tylko efekt koficowy?>.

Powszechne wprowadzenie komputeréw do praktyki szkolnej wymaga stworzenia fi-
lozofii wyraznie r6znigcej sie od podstaw ksztalcenia tradycyjnego, najczesciej wystepuja-
cego we wspodlczesnej szkole. Mimo, iz nowe podejscie do uczenia przedmiotéw wspiera-
nych komputerami wymusza inne podejécie do organizowania uczenia i oceniania jego
efektéw, nie mozna catkowicie zerwa¢ z dotychczasowymi osiggnieciami nauk pedago-
gicznych. Wrecz przeciwnie, nowa filozofia powinna wykorzystac teorie i praktyke dy-
daktyki ogodlnej. Wydaje sie by¢ to niezbedne, ,poniewaz nowoczesne érodki nauczania
informatycznego nie wystepuja w prézni, lecz siegaja swoimi korzeniami do technologii

ksztalcenia, ktéra z kolei mocno osadzona jest w naukach o edukacji, a szczegélnie w dy-

3 por. Strykowski W., Strykowska J., Pielachowski J., Kompetencje nauczyciela szkoty wspoétczesnej, Wydawnictwo eM-
Pi2, Poznan 2003, ss. 55 - 57.

4 Tyszkowa M., Aktywno$¢ i dziatalnos¢ dzieci i mlodziezy, WSiP, Warszawa 1990, s. 6.

5Rau K., Zietkiewicz E., Jak aktywizowac uczniéw. ,Burza mézgéw” i inne techniki w edukacji, wyd. G&P Oficyna Wy-

dawnicza Poznan, 2000, ss. 18 - 22.




daktyce ogolnej. O roli i miejscu komputera w edukacji musza decydowa¢ kryteria: ak-
tywnego dzialania, sprawnosci i operatywnosci intelektualnej. Komputerowe wspomaga-

nie ksztalcenia powinno opierac si¢ na rozwijaniu u uczniéw procesé6w myslowych.”®

Wiasciwa realizacja przedmiotu zaklada czeste sieganie przez nauczycieli podczas za-
je¢ po metode projektéw indywidualnych i zespolowych. Ostatni komponent programu -
Warsztat pracy inzyniera - bedacy podsumowaniem, ale i twérczym wykorzystaniem
zdobytych na zajeciach umiejetnosci i wiadomosci, stanowi kilkugodzinny projekt zespo-
towy. Celowo proponujemy wykorzystanie tej metody, bo zdajemy sobie sprawe, iz wla-
$nie ona rozwija samodzielnoé¢ uczniéw, ma znaczne walory motywacyjne, umozliwia
wykorzystanie réznych stylow uczenia sie i indywidualnych cech uczniéw. Ponadto
przygotowuje do przejmowania odpowiedzialnosci za wlasne uczenie sie i uczenie sie
przez cale zycie. Przygotowuje do samodzielnego prowadzenia projektéw zawodowych
i zyciowych, stanowi bardzo wazny element uczenia przedsiebiorczosci, umiejetnosci bar-
dzo potrzebnej we wspodlczesnym Swiecie. Dobrze przygotowany projekt wprowadza
dyscypline organizacyjna, uczy planowania i realistycznego okreslania celéw, sprawdza-
nia (testowania) i prezentowania w ciekawy sposéb konicowych efektéw. Metoda projek-
tow jest zarazem bardzo elastyczna w stosowaniu - moze dotyczy¢ zaré6wno matych,
krotkotrwatych projektow zwigzanych z niewielkim fragmentem lekgji, jak i prowadzo-
nych z duzym rozmachem kilkugodzinnych przedsiewzie¢ zbiorowych, wymagajacych
wspotpracy kilku lub kilkunastu uczniéw.”

Osobom zainteresowanym wykorzystywaniem metody projektéw w edukacji (nie tyl-
ko podczas realizacji przedmiotu mechatronika), autorzy programu polecaja lekture war-
tosciowych opracowan i ksiazek. Sposréd wielu, jakie mozna znalez¢ na rynku ksiegar-
skim, godnymi polecenia sa bezptatne publikacje wspoétfinansowane przez Unie Europej-

ska w ramach Europejskiego Funduszu Spoltecznego:

e Metoda projektow w gimnazjum. Poradnik dla nauczycieli i dyrektorow gimnazjow,
Agnieszka Mikinia, Bozena Zajgc, Osrodek Rozwoju Edukacii,

o Jak zorganizowac i przeprowadzi¢ gimnazjalne projekty edukacyjne. Poradnik dla dyrekto-
row, szkolnych organizatorow i nauczycieli opiekunow, Jacek Strzemieczny, Osrodek Roz-
woju Edukacji,

a takze:

e B.D. Golgbniak (red.) Uczenie metodg projektow, WSiP S.A., Warszawa 2002.

6 Walat W., Psychologiczne podstawy rozwijania twérczosci technicznej uczniéw, Prace naukowe Akademii im. Jana
Dlugosza w Czestochowie, seria: Edukacja Techniczna i Informatyczna 2011 z. VI, s. 127.

7 por. Miko - Giedyk J., Udzial szkoly i nauczycieli w procesie wyréwnywania szans edukacyjnych mtodziezy wiejskiej,
[w:] (red.) Meczkowska - Christiansen A., Mikiewicz P., Idee - diagnozy - nadzieje. Szkota polska a idee réwnosci, Wy-
dawnictwo Naukowe Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej, Wroctaw, 2009r.




K. Chatas, Metoda projektow i jej egzemplifikacja w praktyce, Wydawnictwo Nowa Era,
Warszawa 2000,
e |. Krolikowski, Projekt edukacyjny. Materiaty dla zespotow miedzyprzedmiotowych. Wy-
dawnictwa CODN, Warszawa 2000,
e A. Mikinia, B. Zajqc, Jak wdraza¢ metodg projektow? Poradnik dla nauczycieli i uczniow
gimnazjum, liceum i szkoty zawodowej. Oficyna Wydawnicza , Impuls”, Krakéw 2006,
e M.S. Szymanski, O metodzie projektow, Wydawnictwo Akademickie ,Zak”, Warszawa
2000,

Na zakoriczenie nalezy zwroéci¢ uwage, iz realizacja przedmiotu mechatronika, z racji
swojej komplementarnosci w stosunku do innych przedmiotéw matematyczno - przyrod-
niczych nauczanych na III etapie edukacyjnym, daje dobry pretekst do aktywnej wsp6t-
pracy nauczycieli uczacych w szkole tych przedmiotéw. Ich wspoétpraca (np. w zespole
nauczycieli) w zakresie kolejnosci treéci nauczania takich przedmiotéw jak matematyki,
tizyka, informatyka, czy wreszcie proponowanego przedmiotu mechatronika, umozliwi
ukazywanie uczniom $wiata w spos6b holistyczny, do czego zmierza wspélczesna dydak-
tyka. Wzajemnie uzupelniajace sie tresci teoretyczne z praktyczna dzialalnoscig uczniow
przyczynia sie do zrozumienia zlozonosci wspodlczesnego Swiata. Szerzej na temat relacji
programu nauczania do zakresu podstawy programowej ksztalcenia ogélnego na III eta-

pie edukacyjnym, mozna przeczytaé w ostatniej czesci niniejszego programu.




Szkolna pracownia mechatroniczna i Srodki dydaktyczne

W ksztalceniu z zakresu mechatroniki duze znaczenie ma baza sprzetowa pracowni,
w ktorej odbywac sie beda zajecia (lekcje) oraz komputery z odpowiednim oprogramowa-
niem. Innowacyjne ujecie przedmiotu, bardzo praktyczny i zakladajacy przede wszystkim
aktywnosé¢ poznawcza ucznia przedmiot, nie moze zosta¢ zrealizowany bez minimum

wyposazenia.

Baza sprzetowa

Na kazdy zesp6t (na dwéch uczniow):

1. Stolik o wymiarach minimalnych 120cm x 50cm,

2. Zestaw mechatroniczny (Edukacyjny Zestaw Mechatroniczny) - zestaw
umozliwiajacy zbudowanie co najmniej 3 funkcjonalnie r6znych konstrukeji (w tym
robota mobilnego) programowanych w dedykowanym graficznym s$rodowisku
programistycznym oraz tekstowym jezyku programowania (np. Arduino). Zestaw
sklada sie z:

e elementéw konstrukcyjnych 1aczonych przy pomocy $rub z gwintem
metrycznym lub wkretéw,

e co najmniej 2 silnikéw elektrycznych pradu stalego z enkoderami,

e sterownika mikroprocesorowego komunikujacego sie z komputerem przez USB
i Bluetooth,

e czujnikéw odleglosci dzialajacych w podczerwieni lub ultradZwiekowych,
0 zasiegu minimum 60 cm,

e czujnikéw dotyku,

o fotoelektrycznych czujnikéw odbiciowych,

e akumulatoréw do zasilania zestawu,

e pojemnika z tworzywa sztucznego lub aluminium na elementy zestawu.

3. Stanowisko komputerowe (na dwoch uczniéw):

e komputer klasy PC z systemem Windows XP, Ubuntu 9.04 lub nowszymi
wersjami w/w systemow,

e minimum 120 MB wolnego miejsca na dysku twardym,

e ekran o rozdzielczo$ci minimum 800x600 pikseli,

e dostep do sieci LAN i do Internetu,

e zewnetrzny lub wbudowany modut Bluetooth,

e dopuszczalne s rowniez stanowiska typu thin-client pod warunkiem

zapewnienia mozliwosci podlaczenia do nich zewnetrznego modutu Bluetooth




(lub z wbudowanym interfejsem Bluetooth) oraz mozliwoscia przekierowania
portéw szeregowych,
e zalecane jest wyposazenie stanowiska w glosniki i mikrofon.
Dla kazdego ucznia:
e Zestaw do budowy robota BEAM
e Zestaw narzedzi (lutownica grzatkowa 20-40W/230V z podstawka, cyna,
topnik, szczypce/ucinaki, Srubokret, miernik uniwersalny)
Dodatkowo zaleca sie¢ wyposazenie pracowni w tablice interaktywna lub ekran

7 rzutnikiem.

Oprogramowanie

e graficzne S$rodowisko programistyczne zgodne z Edukacyjnym Zestawem
Mechatronicznym, pracujace pod kontrola systeméw Windows XP, Ubuntu 9.04 oraz
ich nowszych wersji. Srodowisko to musi by¢ dostepne w polskiej wersji jezykowej
(np. Prophio),

e program do modelowania bry! 3D typu CAD (np. darmowy Google SketchUp),

e pakiet biurowy zawierajacy arkusz kalkulacyjny i program do tworzenia prezentacji
multimedialnych (np. darmowy Libre Office),

e sSrodowisko umozliwiajace programowanie robota w jezyku tekstowym (np. Arduino
lub C/C++).

Proponuje sig, aby podczas realizacji programu wykorzystywac¢ wolne i otwarte oprogra-

mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne srodowisko

programistyczne Prophio, program do modelowania 3D Google SketchUp, program do
tworzenia algorytmoéw i schematéw Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki ra-
strowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach.

Z uwagi na zlozono$¢ tresci nauczania realizowanych podczas zaje¢, autorzy zalecaja wy-
korzystywanie programéw uzytkowych w polskich wersjach jezykowych, co eliminuje
ewentualne dodatkowe trudnosci zwigzane z koniecznoscig postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekscie wykorzystywania programéw uzytkowych.

Zestaw do montazu robota BEAM

Zestaw umozliwia zbudowanie robota podazajacego za $wiattem i jezdzacego po linii,
przy czym zmiana funkcji nie powinna wymaga¢ modyfikacji samego robota. Zestaw
zawiera plytke drukowana wraz z kompletem elementéw elektronicznych (tranzystory
malej i Sredniej mocy, rezystory, potencjometry montazowe, diody prostownicze, diody
elektroluminescencyjne, fototranzystory, przelaczniki), silnikami napedowymi
i uchwytem na baterie.
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Komponenty tematyczne obejmujace treSci nauczania mechatro-

niki w gimnazjum wraz z propozycja podzialu godzin.

Proponowana liczba
L.p. Tematyka komponentu godzin w kompo-
nencie

1. | Programowanie w Srodowisku graficznym 4

2. | Algorytmy w praktycznym zastosowaniu 12

3. | Modelowanie komputerowe i symulacja 4

4. | Urzadzenia elektroniczne. Zasady dzialania i ich montaz 6

5. | Konstruowanie robotéw mobilnych 14

6. | Sensoryka i przetwarzanie sygnatow 10

7. | Warsztat pracy inzyniera. Projekt edukacyjny 12

8. | Godziny do dyspozycji nauczyciela® 10
Razem: 72

8 Godziny do dyspozycji nauczyciela moga zostaé wykorzystane na poszerzenie proponowanej przez autorow liczby
godzin poszczegélnych komponentéw, w szczegdélnosci, gdy pewne tresci sprawiac¢ beda uczniom trudnosci lub prze-
ciwnie, wywolywaé beda wigksze zainteresowanie. Ponadto godziny te moga zosta¢ spozytkowane na organizacje
szkolnych zawodéw mechatronicznych, udziat w zawodach zewnetrznych, organizowanych przez uczelnie wyzsze lub
stowarzyszenia, ogélnoszkolnych projektéw mechatronicznych przygotowywanych np. z okazji ,dni otwartych szkoty”,
itp. Nalezy jednak pamietad, iz minimalna liczba godzin w cyklu ksztalcenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 65.
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Zestaw scenariuszy zajeé

Misja#1 Poznajemy Prophio. Co robi robot w gimnazjum? BHP
w pracowni mechatroniczne;j.

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: minimum 2 x 45 minut
Cel og6lny: odpowiednie zorganizowanie stanowiska pracy, bezpieczna i higie-

niczna praca na lekcjach mechatroniki, podstawy pracy ze srodowi-
skiem Prophio

Cele szczegblowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczeni:

e potrafi zorganizowacé stanowisko pracy w sposéb zgodny z przepi-
sami bezpieczeristwa i higieny pracy,

e zna i stosuje regulamin pracowni mechatronicznej i przepisy BHP
obowiazujace podczas zaje¢ z mechatroniki,

e zna wybrane srodowisko programistyczne (np. program Prophio),
potrafi opisa¢ funkcjonalnos¢ tego srodowiska programistycznego,

e opisuje wyglad interfejsu sSrodowiska programistycznego,

e modyfikuje wyglad obiektéw (np. postaci zwierzat, ludzi, pojaz-
déw) przy pomocy wbudowanego edytora grafiki rastrowej,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda podajaca - wyklad informacyjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
plansza ukazujaca stanowisko pracy z komputerem uwzgledniajace
wymagania ergonomii, zestaw komputerowy z oprogramowaniem
(system operacyjny), program Prophio, plyta e-zeszyt do ¢wiczen za-
wierajacy propozycje programow.

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji: Czym zajmuje si¢ mechatronika? Rozmowa
zuczniami na temat zastosowania komputeré6w we wspomaganiu projektowania

przemystowego i wykorzystaniu komputeréw w urzadzeniach.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Rozmowa z uczniami na temat aktywnosci jakie wystapia podczas zaje¢ mechatro-
niki.

Przestawienie w formie wykladu informacyjnego i pokazu z objasnieniem bezpie-
czenistwa i higieny pracy podczas lekcji mechatroniki.

Zwroécenie szczegllnej uwagi na udzielanie pierwszej pomocy przedlekarskiej
w sytuacji porazenia pradem elektrycznym oraz zachowanie uczniéw podczas ta-
kiego zdarzenia.

Wprowadzenie do srodowiska programistycznego Prophio.

Instalacja Prophio na komputerach uczniowskich.

Pierwsze uruchomienie Prophio.

Omowienie wygladu interfejsu Prophio (paleta bloczkéw, pasek menu, narzedzia
edycji obiektu, wybér wielkosci sceny, przyciski sterowania programem, scena, pa-
sek wspotrzednych obiektu, narzedzia tworzenia obiektu.

Samodzielne éwiczenia (eksploracje) uczniéw z interfejsem Prophio.

Zapoznanie z lista obiektéw. Cwiczenia w tworzeniu nowych obiektéw w Prophio.
Wykorzystanie obiektéw z przygotowanego foldera).

Tworzenie wtasnych obiektéw w edytorze.

Usuwanie stworzonych obiektéw. Cwiczenia praktyczne

Konkurs na najbardziej sympatyczny obiekt stworzony przez uczniéw samodziel-
nie.

Omowienie wlasciwosci obiektéw (stworzonych przez uczniéw lub umieszczonych
w Prophio).

Samodzielne ¢wiczenia dotyczgce zmian nazwy i wygladu obiektow.

Cwiczenia uczniéw - dziatania narzedzi Edytora rysunkéw - tworzenie i edycja
nowych kostiuméw dla stworzonych wezesniej obiektow.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:
1. Prophio jest graficznym Srodowiskiem programistycznym i jednoczesnie obiektowym jezykiem pro-
gramowania. T
2. Obiekty w Prophio sq dwojakiego rodzaju: wirtualne i rzeczywiste. T

3. Kazdy obiekt ma swoje wtasciwosci, to znaczy cechy ktdre odrézniajg go od innych obiektéw. T
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4. Rozmiar i kolor sq wtasciwosciami obiektu. T

5. Obiekt moze posiadac tylko jeden kostium, ktory mozemy zmienia¢ dowolnie w edytorze graficznym.

N

Misja#2 Algorytmy w kuchni i nie tylko

Miejsce:
Czas trwania:

Cel og6lny:

Cele szczego6lowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

zapoznanie z pojeciem algorytmu oraz przykladami algorytméw wo-
kot ucznia, sposoby zapisu algorytmoéw w postaci graficznej, tworze-
nie w jezyku Prophio prostych programéw poruszajacych obiektami
na scenie

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e opisuje czym jest algorytm, uSwiadamia sobie iz zamierzone dzia-
lania czlowieka realizowane sa wedlug okreslonych algorytmoéw,

e podaje przyklady algorytmoéw rozwigzywania probleméw dnia
codziennego (np. algorytm parzenia herbaty, odrabiania lekcji itp.),

e zna i wymienia elementy zapisu algorytméw, wyrédznia rodzaje
blokéw: blok wejscia/wyjscia, blok operacyjny, blok decyzyjny,
blok wywotania podprogramu, rozpoznaje elementy budowy
schematéw blokowych,

e zapisuje algorytmy w postaci schematéw blokowych,

e zna zastosowanie petli w algorytmach,

e tworzy proste programy poruszajgce obiektami na ekranie monito-
ra komputerowego.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,

metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,

metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna) do za-
pisywania algorytmoéw, prezentacja z najczesciej wystepujacymi
bloczkami stuzacymi do zapisu graficznego algorytmoéw, papier pa-
kowy do tworzenia plakatéw, flamastry, magnesy do mocowania pla-
katow, plyta e-zeszyt do ¢wiczeni zawierajacy propozycje programow.
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Tok lekgji:

10.

11.

12.
13.

14.

Powtérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

Wprowadzenie do tematu lekcji - podawanie przez uczniéw stownego opisu al-
gorytméw wystepujacych w zyciu codziennym (np. algorytm organizowania
wakacyjnego wypoczynku, porannego wyjscia do szkoty, odrabiania lekcji, ko-
rzystania z internetu, itp.).

Wyijasnienie pojecia algorytm.

Zapoznanie z najczesciej stosowanymi w zapisie algorytméw bloczkami.
Cwiczenie - zapisanie (w parach) schematu parzenia herbaty zgodnie z wia-
snym pomystem. Modyfikacje pod wplywem takich okolicznoéci jak stodzenie,
dlugos¢ parzenia herbaty, itp.

Analiza schematu blokowego parzenia herbaty modyfikowanego pod wplywem
réznych warunkéw (np. stodzenie herbaty, dltugosé¢ parzenia).

Wprowadzenie pojecia instrukcji warunkowej i petli.

Wprowadzenie pojecia podprogram na przykladzie wczeéniejszego algorytmu
dotyczacego parzenia herbaty.

Cwiczenie w parach - zapisanie w formie schematu blokowego algorytmu z zy-
cia codziennego.

Przedstawienie przez uczniéw (w formie plakatéw) stworzonych ilustracji algo-
rytmow.

Wprowadzenie pojecia skrypt.

Stworzenie pierwszego programu w Prophio - , obiekt witajacy sie ze Swiatem”.
Testowanie dzialania programu powodujacego zmiane polozenia obiektu na
scenie (uczniowie spontanicznie zmieniaja parametry w biatych polach i spraw-
dzaja efekty tych zmian, nastepnie omawiaja swoje spostrzezenia na forum calej
klasy).

Na zakoriczenie zaje¢ uczniowie indywidualnie (lub w parach) tworza program
z wykorzystaniem wszystkich poznanych na lekgji instrukgji. Programy powsta-

ja zgodnie z pomystem uczniéw. Po wykonaniu zadania nastepuje prezentacja
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efektow (uczniowie przemieszczaja sie do stanowisk komputerowych swoich
kolezanek i kolegow i ogladaja efekty pracy).

15. Omoéwienie zadania, refleksje uczniéw na temat wykonanego zadania. Udziele-
nie informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

16. Sprawdzenie wiadomoéci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Algorytm to cigg jasno zdefiniowanych czynnosci prowadzgcych do wykonania okreslonego ro-

dzaju zadania. T
2. Algorytmy mogq byc zapisywane stownie. T

3. Instrukcja warunkowa zawsze zawiera pytanie, na ktore mozliwe sq tylko dwie odpowiedzi: TAK

iNIE. T
4. Kazdy bloczek w schemacie blokowym moze miec tylko jedno wejscie i dowolna liczbe wyjsé. N

5. Wielokrotne powtdrzenie tych samych czynnosci w potgczeniu z instrukcjq warunkowq nazywa-

my petlg. T

6. Program jest ciggiem instrukcji w jezyku programowania, ktore okreslajq kolejne czynnosci jakie

ma wykonac nasz komputer. T

7. Jedynym sposobem uruchomienia programu w Prophio jest klikniecie zielonej flagi. N

Misja#3 Robimy filmy animowane

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: stworzenie programu animujacego obiekt na ekranie komputera

Cele szczeg6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warunko-

wych,

e manipuluje polozeniem obiektu na ekranie monitora komputero-
wego,

e modyfikuje wyglad obiektu przy pomocy edytora grafiki rastro-
wej,

e tworzy proste programy poruszajace obiektami na ekranie monito-
ra komputerowego,
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Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,

metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,

metoda problemowa - sesja odroczonego wartosciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczer zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekcji:

1. Powtodrzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny na temat animacji
komputerowych.

3. Przypomnienie informacji dotyczacych programu przesuwajacego obiekt po
scenie (nieskoniczona petla powodujaca powtarzanie instrukcji w niej umiesz-
czonej).

4. Dodawanie do obiektu drugiego kostiumu, nastepnie wstawianie do programu
instrukcji z palety ,Wyglad”, zmieniajacej kostium po wykonaniu kazdego ru-
chu (pokaz z omawianiem wykonywany przez nauczyciela na ekranie (z uzy-
ciem projektora multimedialnego/tablicy multimedialnej).

5. Wykonanie przez uczniéow ¢wiczenia na swoich stanowiskach, wykonanie ko-
stiumow stuzacych do ukazania ,wrazenia ruch”, ustawienie odpowiednich pa-
rametréw w zakresie czasu.

6. Omoéwienie zagadniefi dotyczacych ukladu wspoéirzednych prostokatnych (na
scenie).

7. Zaimportowanie tla o nazwie ,xy-grid”. Omoéwienie parametrow.

8. Wykonanie ¢wiczenia 1.

9. Wprowadzenie pojecia , kierunek”.

10. Wykonanie ¢wiczenia 2.
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11. Omoéwienie ¢wiczenia, refleksje uczniéw na temat wykonanego zadania. Udzie-
lenie informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.
12. Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Polozenie obiektu na scenie jest okreslone przez pare liczb x i y (TAK/NIE). T

2. Zeby ustawic obiekt doktadnie na $rodku sceny nalezy uzy¢ polecen ,,ustaw x na 90” i ,,ustaw y

na 90”. N

3. Kierunek to kqt pomiedzy osig z uktadu wspétrzednych a wychodzgcym ze Srodka obiektu wekto-

rem. N
4.  Kierunek moze przyjmowac wartosci dodatnie i ujemne w zakresie od 0 do 360 stopni. N
5. Srodek kostiumu moze by¢ przez Ciebie dowolnie ustawiany w edytorze kostiumow. T

13. Praca domowa - przygotowac informacje na temat: ,Co znaczy bycie inteligent-

nym?”

Misja#4 Czy komputer jest inteligentny

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: zastosowanie operatoréw arytmetycznych i logicznych, poznanie

podstawowych funkgji logicznych

Cele szczeg6tlowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e stosuje operatory arytmetyczne i logiczne w programach,
zna podstawowe funkcje logiczne,
wykonywac operacje na ciagach znakéw,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
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zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekcji:

10.

Powtoérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co znaczy bycie inteligentnym?”
Zapoznanie z dzialaniem instrukcji ,spytaj ... i czekaj” z palety czujniki wraz
z funkcja odpowiedZ (demonstracja czyniona przez nauczyciela z uzyciem
srodkow multimedialnych).

Operacje na liczbach, tekstach - wyklad konwersatoryjny nauczyciela wraz
z demonstracja z uzyciem srodkéw multimedialnych.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Sprawdzenie przez nauczyciela poprawnosci wykona-
nia ¢wiczenia, ewentualne indywidualne uwagi i pomoc.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Sprawdzenie przez nauczyciela poprawnosci wykona-
nia ¢wiczenia, ewentualne indywidualne uwagi i pomoc.

Operacje na wartosciach logicznych - wyklad konwersatoryjny nauczyciela
wraz z demonstracja z uzyciem $srodkéw multimedialnych, zapoznanie z pod-
stawowymi funkcjami logicznymi.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Sprawdzenie przez nauczyciela poprawnosci wykona-
nia ¢wiczenia, ewentualne indywidualne uwagi i pomoc.

Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Wszystkie bloczki o ksztatcie zaokrgglonego prostokqta mozesz umieszczac jako argumenty in-

strukcji. T

2. Operatory mozna lqczyc¢ ze sobq - zagniezdzac jeden w drugim, budujgc bardziej ztoZzone wyraze-

nia. T
3. W programie Prophio mozna wykonywac operacje jedynie na liczbach. N

4. Wartosci logiczne przyjmujq tylko jedng z dwdch wartoéci prawda lub fatsz. T
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5. lloczyn dwéch prawdziwych wyrazen logicznych jest réwniez prawdziwy. T

Misja#5 Kto Ty jestes? Instrukcje sterujace

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: omoéwienie zastosowania instrukcji warunkowych, dobieranie opty-

malnego rodzaju instrukgji sterujacej,

Cele szczeg6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczern:
e znaiomawia zastosowanie instrukcji warunkowych,
e dobiera optymalne rodzaje instrukgji sterujacych,
e tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warunko-
wych,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego wartosciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekcji:

1. Powtérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Instrukcje warunkowe - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wraz z demon-
stracja z uzyciem Srodkéw multimedialnych, zapoznanie z podstawowymi in-
formacjami dotyczacymi instrukcji warunkowych.

3. Analiza programu zadajacego hasta i sprawdzajacego jego poprawnos¢.

4. Indywidualne wykonanie ¢wiczenia nr 1. Zachecanie uczniéw do oryginalnych
pomystow wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na

wczedniejszych lekcjach. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
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10.
11.

11.

12.

prace uczniéw, w trakcie pracy wspierac ich wysitki, wspdlnie z uczniami anali-
zowacé przyczyny niepowodzen, kierowac¢ mysleniem uczniéw, celem poszuki-
wania rozwigzania pojawiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakonczy¢
podsumowanie, podzielenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne
refleksje i wnioski.

Zapoznanie z innymi rodzajami instrukcji sterujacych wykonywaniem progra-
mu (,powtarzaj az...”, ,powtarzaj ... razy”, ,czekajaz...”).

Indywidualne wykonanie ¢wiczenia 2.

Instrukcja , rozglos” ijej zastosowanie.

Wykonanie éwiczenia 3. Podczas wykonywania ¢wiczenia nauczyciel udziela
niezbednej pomocy. Moze z uzyciem pomocy multimedialnych demonstrowac
kolejne kroki wykonywanego zadania.

Cwiczenie 4. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania éwi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczeéniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie
pracy wspiera¢ ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowac¢ przyczyny niepo-
wodzen, kierowaé¢ mysleniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzie-
lenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.
Omowienie wielowatkowosci w programie Prophio.

Cwiczenie 5. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania é¢wi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie
pracy wspiera¢ ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowac¢ przyczyny niepo-
wodzen, kierowaé¢ mys$leniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzie-
lenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.
Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.
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Sprawdz, czy potrafisz:

1. Instrukcje ktore pozwalajg na zmiang przebiegu wykonywania programu w zaleznosci od spet-

nienia jakiegos warunku, nazywamy instrukcjami warunkowymi. T

2. Petla "powtarzaj az..." powoduje wykonywanie instrukcji umieszczonych w jej wnetrzu az do

momentu spetnienia warunku. T

3. Instrukcja "czekaj az" powoduje wstrzymanie dziatania skryptu dopdki nie nacisniesz klawisza

ENTER. N
4. Skrypt moze skladac si¢ z wielu niepotqczonych ze sobq fragmentow (wqtkow). T

5. Komunikaty pozwalajg synchronizowac dziatanie wielu obiektow. T

Misja#6 Jak licza komputery. Zmienne

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: poznanie podstawowych typéw zmiennych, wykorzystywanie

zmiennych w tworzonych programach,

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e opisuje role zmiennych w algorytmach,
e zna podstawowe typy zmiennych (logiczne, tekstowe, numerycz-
ne),
e stosuje zmienne lokalne i globalne,
e wykorzystuje zmienne w tworzonych programach.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego wartosciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje
programow.
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Tok lekcji:

1. Powtoérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela wzbo-
gacony prezentacja multimedialng dotyczacy , Historii gier komputerowych”.

3. Przypomnienie wiadomosci zdobytych podczas Misji#4.

4. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy programu podnoszacego
liczbe do potegi drugiej.

5. Cwiczenie 1. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania éwi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczeéniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie
pracy wspiera¢ ich wysilki, wspélnie z uczniami analizowaé przyczyny niepo-
wodzen, kierowaé¢ mys$leniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzie-
lenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.

6. Wprowadzenie pojecia zmienne oraz sposobéw tworzenia i nazywania zmien-
nych. Wyktad konwersatoryjny nauczyciela z uzyciem multimediéw (projektor,
tablica interaktywna).

7. Cwiczenie 2. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania éwi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczeéniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie
pracy wspiera¢ ich wysitki, wspélnie z uczniami analizowaé przyczyny niepo-
wodzen, kierowaé mys$leniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzie-
lenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.

8. Analiza programu umozliwiajagcego po kazdym naciénieciu klawisza spacji
zwiekszania wartoéci zmiennej licznika o 1 i zerowania licznika po kliknieciu
zielonej flagi.

9. Cwiczenie 3. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania éwi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczedniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie

pracy wspiera¢ ich wysitki, wspélnie z uczniami analizowac¢ przyczyny niepo-
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wodzen, kierowaé¢ mysleniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzie-
lenie sie¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.

13. Omoéwienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

14. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Zmienne stuzq do zapamigtywania informacji w programie. T

2. Informacjami zapamietywanymi w zmiennych mogq byc¢ tylko wartosci logiczne. N
3. Kazda zmienna dostepna jest dla wszystkich obiektéw wystepujgcych w programie. N
4. Zmienne globalne mogq miec takie same nazwy. N

5. Imstrukcje ,ustaw..na..” i ,zmien...o...” stuzq do zmiany wartosci zmiennej. T

Misja#7 Robimy wlasne bloczki. Funkcje i procedury

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: tworzenie wlasnych funkcji o wielu parametrach, wywolywanie

w programie funkcji i wykorzystywanie wynikéw ich dziatan,

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e zna pojecia procedury, funkgji i parametru,
e tworzy wlasne funkgcje,
e tworzy wlasne funkcje o wielu parametrach,
e wywoluje w programie funkcje i wykorzystuje wyniki ich dziata-
nia.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

24




Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczer zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekgji:

1. Powtoérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wzbo-
gacony prezentacja multimedialng dotyczacy potrzeby tworzenia bloczkéw (ze
wzgledu na czytelnoé¢ programoéw, trudnosci zwigzane z wprowadzaniem
zmian, wielokrotnoé¢ wykorzystywania jednakowych fragmentéw kodu).

3. Wprowadzenie pojecia ,funkcja” i ,procedura”.

4. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy programu rysujacego kwa-
drat o boku 100.

5. Cwiczenie 1. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczeéniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwracaé uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie
pracy wspiera¢ ich wysitki, wspélnie z uczniami analizowaé przyczyny niepo-
wodzen, kierowaé¢ mysleniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakoriczyé podsumowanie, podzie-
lenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.

6. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy programu rysujacego wielo-
kat, wykorzystujacy dwa argumenty.

7. Cwiczenie 2. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania éwi-
czenia z uwzglednieniem umiejetnoéci zdobytych na wczesniejszych lekcjach.
Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie
pracy wspiera¢ ich wysilki, wspélnie z uczniami analizowaé przyczyny niepo-
wodzen, kierowaé¢ mysleniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania poja-
wiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakoriczyé podsumowanie, podzie-

lenie si¢ swoimi pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski.
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10.

11.

12.

Pokazanie sposobu tworzenia bloczkéw w programie Prophio. Oméwienie bu-
dowy edytora bloczkéw. Dodawanie parametréw bloczku, edytowanie istnieja-
cych bloczkow.

Cwiczenie 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw,. Cwiczenie winno zakonczyé¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi
pomystami przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja
sie na plycie e-zeszyt do ¢wiczerr zawierajacy propozycje programow.
Cwiczenie 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéow.
Cwiczenie winno zakoniczy¢ podsumowanie, podzielenie si¢ swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie
e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

Omoéwienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie

informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Funkcja to wydzielony blok kodu realizujgcy okreslone zadanie. T
2. Procedura to rodzaj funkcji, nie zwracajgcej zadnego wyniku. T
3. Funkcja moze miec tylko jeden parametr. N

4. Whynikiem dziatania kazdej funkcji jest rysowanie wieloboku. N

5. Argumentami funkcji mogq byc liczby, teksty lub wartosci logiczne. T

Misja#8 Zorganizuj swoje dane. Listy

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: organizowanie danych w formie listy, tworzenie programéw wyko-

rzystujacych listy,
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Cele szczeg6tlowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczern:
e zna pojecie listy w odniesieniu do programowania,
e organizuje dane w formie listy,
e tworzy programy wykorzystujace listy.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekgji:

1. Powtodrzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela wzbo-
gacony prezentacja multimedialng dotyczacy zbierania i przetwarzania danych.
Zwroécenie uwagi na potrzebe ochrony zebranych danych i prawnego aspektu
zbierania i przetwarzania danych.

3. Stworzenie programu (wedtug wlasnego pomystu lub podanego w podreczniku
i w e-zeszycie ¢wiczen) ,Koto fortuny”.

4. Wprowadzenie pojecia , lista” i ,,indeks”.

5. Cwiczenie 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniow.
Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na plycie
e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

6. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy skryptu obliczajacego Sredni

wynik z listy.
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7. Cwiczenie 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniéw.
Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie
e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

8. Omoéwienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniow.

9. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

~

Lista jest strukturq stuzqcg do przechowywania danych. T

2. Indeks jest unikalnym numerem porzqdkowym, potrzebnym do tego aby program mogt odwo-

tac sie do konkretnego elementu listy. T
3. Elementy do listy mozesz dodawac¢ i usuwac tylko recznie. N
4. Bloczek , dtugosé...” zwraca liczbe elementéw wybranej listy. T

5. Wartosc sredniq obliczamy sumujqc wszystkie elementy zbioru i dzielgc sume przez wartos¢

najwigkszego elementu. N

Misja#9 Poplynie czy zatonie? Tworzenie komputerowego mode-
lu zjawisk fizycznych.

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: wykorzystywanie gotowych modeli zjawisk fizycznych, proponowa-

nie modeli matematycznych dla prostych zjawisk fizycznych,

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e wykorzystuje gotowe modele zjawisk fizycznych (np. prawo Ar-
chimedesa, prawo odbicia $wiatla, grawitacja, itp.,
e identyfikuje wielkosci fizyczne opisujace dane zjawisko fizyczne,
e proponuje modele matematyczne dla prostych zjawisk.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
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metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczeni zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekcji:

1. Powtorzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela wzbo-
gacony prezentacja multimedialng dotyczacy modeli matematycznych oraz ich
wykorzystania w r6znych gateziach (takze administracji, ekonomii, itp.)

3. Proby wskazania dziedzin zycia, w ktérej moze znalezé zastosowanie modelo-
wanie matematyczne (odroczone warto$ciowanie uczniéw).

4. Omowienie prawa Archimedesa zilustrowane przygotowana prezentacja mul-
timedialna.

5. Tworzenie symulacji komputerowej ilustrujacej dzialanie prawa Archimedesa.
(program znajduje si¢ na plycie e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje
programow).

6. Cwiczenie 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniow.
Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na plycie
e-zeszyt do ¢wiczen zawierajgcy propozycje programow.

10. Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniow.

11. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Pierwsza publiczna elektrownia zasilata prqdem statym o napigciu 110V siec, do ktorej wtgczono

7200 pralek automatycznych. N
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2. Prawo Ohma glosi, Ze prad ptynqcy przez przewodnik jest wprost proporcjonalny do napiecia

miedzy koricowkami tego przewodnika. T
3. Jednym z najlepiej przewodzqcych prqd elektryczny materiatow jest pierze mtodego tukana. N
4. Jednostkq natezenia pradu elektrycznego jest amper [A]. T

5. Nieumiejetne postugiwanie si¢ miernikiem grozi porazeniem pradem elektrycznym i uszkodze-

niem urzqdzenia. T

Misja#10 Akcja ,,Grawitacja”. Symulacja komputerowa

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 x 45 minut

Cel ogolny: tworzenie symulacji komputerowych wybranych zjawisk fizycznych
(grawitacja),

Cele szczegb6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e tworzy symulacje komputerowe wybranego zjawiska fizycznego
(np. prawo Archimedesa, prawa odbicia $wiatla, grawitacja, zasa-
dy dynamiki Newtona, prawo Ohma, itp.)

e wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci z zakresu instrukcji wa-
runkowych i struktur danych do samodzielnego planowania
i wykonania symulacji komputerowych

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego wartosciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projek-
tor multimedialny, plyta e-zeszyt do ¢wiczerr zawierajacy propozycje
programow.

Tok lekcji:

1. Powtodrzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.
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10.

12.

Wprowadzenie do tematu lekcji - wykiad konwersatoryjny nauczyciela wzbo-
gacony prezentacja multimedialng dotyczacy ruchu jednostajnego i ruchu jed-
nostajnego przyspieszonego.

Analiza skryptu sterujacego uplywem czasu.

Analiza skryptu nadawania wartosci poczatkowej.

Stworzenie skryptu obrazujacego ruch jednostajny w osi y (mozliwos¢ wyko-
rzystania propozycji zawartych w podreczniku lub znajdujacych sie na ptycie e-
zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow).

Analiza skryptu ruchu jednostajnie przySpieszonego w osi y.

Cwiczenie 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniow.
Cwiczenie winno zakoniczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie
e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

Propedeutycznie - zapoznanie z pojeciem funkcji trygonometrycznych (sinus,
cosinus). (Nalezy zwroéci¢ uwage na fakt, iz treéci zwigzane z funkcjami trygo-
nometrycznymi nie znajduja sie w podstawie programowej dla III etapu eduka-
cyjnego. O wprowadzeniu tych zagadnieni oraz o sposobie ich wykorzystania na
lekcjach mechatroniki musi zdecydowaé nauczyciel uwzgledniajac poziom za-
angazowania uczniéw, ich mozliwosci intelektualne i inne czynniki, ktére moga
wplynaé na motywacje uczniow.)

Omowienie skryptu ruchu w osiach x i y obiektu wyrzuconego pod katem okre-
Slonym wzgledem osi x.

Modyfikowanie wczedniej stworzonego programu zgodnie ze wzorem poda-
nym w podreczniku.

Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie

informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.
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Misja#11 Jak i dlaczego plynie prad? Podstawowe elementy elek-

troniczne
Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

Cele szczegoblowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

wyjasnienie pojecia pradu elektrycznego, podstawowych elementéw
elektronicznych, zasady dzialania miernika uniwersalnego, dokony-
wanie pomiar6éw napiecia i rezystencji, bhp podczas pracy z urzadze-
niami elektrycznymi

w wyniku przeprowadzonej lekgji, uczen:

wyjasnia prawo Ohma, pojecie pradu elektrycznego, napiecia i nate-
zenia pradu

wyjasnia funkcje podstawowych elementéw elektronicznych (rezy-
stor, dioda, tranzystor, przetacznik, fototranzystor)

rozpoznaje podstawowe elementy elektroniczne (rezystor, dioda,
tranzystor, przetacznik, fototranzystor) oraz odczytywac i zapisywac
ich symbole

opisuje budowe i zasady dzialania miernika uniwersalnego do pomia-
ru wielkosci elektrycznych

wykonywaé pomiary napiecia i rezystancji przy pomocy miernika
uniwersalnego

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,

metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,

metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekgji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, karty do gry dydaktycznej, miernik uniwersalny dla kazdego
ucznia, zestaw robota Ambitny Albert,

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Historia pradu elektrycznego” - wyktad

konwersatoryjny z uzyciem multimediéw. (Nalezy rozwazy¢ ewentualnosé

przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)
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10.

11.

Zapoznanie z podstawowymi elementami elektronicznymi.

Zabawa dydaktyczna - Co to za element? W grupach uczniowie losuja karty
z graficznym przedstawieniem elementu elektronicznego, nastepnie omawiaja
jaka petni role. Poprawna odpowiedz - uczen otrzymuje punkt.

Podsumowanie zabawy, sprawdzenie iloéci uzyskanych przez uczniéw punk-
tow.

Prawo Ohma - wyjaénienie istoty prawa.

Omoéwienie budowy i zasad dzialania miernika uniwersalnego.

Cwiczenie 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniow.
Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami. (przed ¢wiczeniem nalezy pouczy¢ uczniéw iz, nie powinni pro-
bowa¢ dokonywac¢ pomiaru w gniazdku elektrycznym, a

nieumiejetne postugiwanie sie miernikiem grozi poraze-

niem pradem elektrycznym i uszkodzeniem urzadzenia.

W tym momencie lekcji, nauczyciel powinien przypo-

mnie¢ informacje dotyczace bhp podczas postugiwania sie

urzadzeniami elektrycznymi, w tym takze udzielaniem pierwszej pomocy oso-
bom porazonym pradem elektrycznym.

Zapoznanie z elementami zestawu do montazu robota Ambitny Albert.
Cwiczenie 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniow.
Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

Omoéwienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Fototranzystor jest oznaczany na schematach urzqdzen elektronicznych symbo-

lem—/o— N

2. Miedz jest doskonatym izolatorem, dlatego wykonuje si¢ z niej przewody elektryczne . N
3. Aby zmierzy¢ napiecie nalezy ustawic pokretto miernika uniwersalnego w pozycji 200mA N

4. Diody przewodzq prad tylko w jednym kierunku a rezystory w obu kierunkach N.
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5. 1mV toinaczej 0,01V. N

6. Pierwsza publiczna elektrownia zasilata pradem statym o napieciu 110V sie¢ do ktorej wig-
czono 7200 pralek automatycznych. N

7. Prawo Ohma glosi, ze prad ptynqcy przez przewodnik jest wprost proporcjonalny do napiecia
miedzy koricowkami tego przewodnika. T

8. Jednostkq natezenia pradu elektrycznego jest amper [A]. T

Misja#12 Montaz urzadzen elektrycznych

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: bezpieczne postugiwanie si¢ lutownica, sprawne postugiwanie sie in-

strukcja montazu
Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e zna i stosuje zasady bezpiecznego postugiwania sie lutownica i inny-
mi narzedziami do montazu,

e posluguje sie instrukcja montazu,

e samodzielnie montuje proste uklady elektroniczne na plytce druko-
wanej postugujac sie lutownica

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, miernik uniwersalny dla kazdego ucznia, zestaw robota Am-
bitny Albert, lutownica, zestaw do lutowania

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co to jest lutowanie”. (Nalezy rozwazy¢
ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub

grupe uczniow.)
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2. Omoéwienie budowy lutownicy. (Zwrocenie uwagi

uczniom iz temperatura pracujacej lutownicy wynosi ok

300°C. Dotkniecie lutownicy badz kontakt z roztopiona cy-

na grozi oparzeniem. Nigdy wiec nie nalezy dotykac¢ lu-

townicy ani lutowanych powierzchni dopéki nie ostygna.

W tym momencie nauczyciel winien udzieli¢ instruktazu jak nalezy postepowac

w przypadku oparzenia.)

3. Udzielenie uczniom instruktazu dotyczacego montazu elementéw na plytce

drukowanej.

4. Wprowadzenie do montazu uktadu elektronicznego Ambitny Albert.

5. Zadanie - montaz robota. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna

prace uczniéw. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie

swoimi refleksjami i wnioskami. (Przed ¢wiczeniem nalezy pouczy¢ uczniéw iz

nieumiejetne korzystanie z lutownicy moze spowodowac poparzenie).

6. Omowienie lekcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

7. Podsumowanie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Misja#13 Swiatetko w tunelu. Uruchomienie i testy robota BEam

Miejsce:
Czas trwania:

Cel og6lny:

Cele szczego6lowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

bezpieczne postugiwanie sie lutownicg, sprawne postugiwanie sie in-
strukcja montazu

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

uruchamia zbudowany uklad elektroniczny postugujac sie instrukcja,
testuje zbudowany uklad elektroniczny,

rozpoznaje najczeséciej wystepujace niesprawnosci budowanych urza-
dzen,
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Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, uproszczone schematy ideowe dla uczniéw (1 dla 2 uczniéw),
zestaw robota Ambitny Albert, baterie (akumulatorki), taSma czarna
(matowa), bialy karton do przygotowania toru,

Tok lekcji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - , Historia robotéw i robotyki”. (Nalezy roz-
wazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia
lub grupe uczniéw.)

Omowienie pojecia , schemat ideowy”.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Uczniowie w parach rozpoznajg na schemacie poszcze-
golne elementy, nazywaja je, omawiaja funkcje. Praca trwa ok 3 minut. Po tym
czasie nauczyciel wskazuje zespoly uczniowskie do oméwienia schematu na fo-
rum catej klasy.

Omowienie schematu ideowego urzadzenia oraz przeplywu pradu przez po-
szczegOlne elementy ukltadu.

Cwiczenie 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniow.
W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzyskania
oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzielenie
sie¢ swoimi refleksjami i wnioskami.

Cwiczenie 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniow.
W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzyskania
oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczy¢é podsumowanie, podzielenie
sie swoimi refleksjami i wnioskami oraz pokazem wykonanego ¢wiczenia.
Rozwigzywanie probleméw. Zapoznanie z najczeSciej wystepujacymi proble-

mami, okredlanie objawéw (z uwzglednieniem wczeéniejszych dzialan

36




uczniowskich w zakresie wykonania ¢wiczert) oraz prawdopodobnych przy-

czyn.

8. Omowienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

9. Podsumowanie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Misja#14 Mlody konstruktor. Zapoznanie z edukacyjnym zesta-
wem M-system

Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

Cele szczego6lowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

identyfikowa¢ elementy szkolnego zestawu mechatronicznego, bu-
dowa¢ konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéw zestawu

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

zna zastosowania robotéw,

zna rodzaje i wlasciwosci potaczerh mechanicznych,

identyfikuje i nazywa elementy szkolnego zestawu mechatronicznego,
taczy elementy szkolnego zestawu mechatronicznego przy uzyciu na-
rzedzi,

buduje stabilne konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéw
szkolnego zestawu mechatronicznego.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system,
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Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - , Zastosowanie robotéw we wspolczesnym
Swiecie”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$é¢ przygotowania i przedstawienia za-
gadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

2. Zapoznanie z elementami mechanicznymi (z zestawéw uczniowskich) oraz spo-
sobami ich 1gczenia.

3. Zapoznanie z dodatkiem B na koricu podrecznika (petna lista elementéw zesta-
wu).

4. Wykonanie ¢wiczenia 1. Uczniowie w parach wykonuja kazde z polaczer
przedstawionych na rysunku 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samo-
dzielng prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich my-
$leniem celem uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczy¢
podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami i wnioskami.

5. Wykonanie ¢wiczenia 2. Uczniowie w parach wykonuja kazde z polaczen
przedstawionych na rysunku 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samo-
dzielng prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich my-
$leniem celem uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢
podsumowanie, podzielenie si¢ swoimi refleksjami i wnioskami. Podczas pracy
i po jej zakoniczeniu nalezy zwraca¢ uwage na utrzyma-
nie porzadku na stanowisku pracy. Do przechowywania
drobnych elementéw (Sruby, nakretki, kotki, osie, lozy-
ska, piasty) nalezy stosowa¢ pudetko z przegrédkami.

6. Zapoznanie z elementami elektronicznymi zestawu M-system.

7. Omowienie sterownika programowalnego (budowa, funkcje). Omawianie nale-
zy wzbogaci¢ pokazem (prezentacja, projekcja) oraz mozliwoscia bezposrednie-
go kontaktu uczniéw ze sterownikiem.

8. Wykonanie ¢wiczenia 3. Uczniowie w parach wykonuja polecenia zawarte
w ¢wiczeniu. Nauczyciel winien zwracaé uwage, na samodzielng prace
ucznidw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem
uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczyé¢ podsumowanie,

podzielenie si¢ swoimi refleksjami i wnioskami.
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9. Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

10. Podsumowanie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Misja#15 Pierwszy robot - misja na Marsie.

Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

Cele szczego6lowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

montowanie zgodnie z instrukcja robota mobilnego, wykorzystywanie
obliczenn w programie sterujacym robota, eksperymentalne wyznacza-
nie parametréw dla osiagniecia zalozonego celu.

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu
mechatronicznego,

zna i rozumie pojecie predkosci,

oblicza predkos¢ robota na podstawie pomiaréw czasu i odlegtosci,
wyznacza liczbe obrotéw két potrzebna do przebycia zadanej odleglo-
8ci,

wykorzystuje wykonane obliczenia w programie sterujacym robota,
tworzy program, umozliwiajacy pokonanie przez robota mobilnego
zadanej trasy,

eksperymentalnie wyznacza parametry programu dla osiggniecia za-
lozonego celu

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekgji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system, tasma malarska, plansza
do ¢wiczenia
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Wprowadzenie do tematu lekgji - , Historia badar kosmosu”. (Nalezy rozwazy¢
ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub
grupe uczniow.)

Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumo-
wanie, podzielenie si¢ swoimi refleksjami i wnioskami.

Napisanie programu w Prophio, dzieki ktéremu robot przejedzie po linii prostej
zadany dystans. Uzycie bloczkéw zorganizowanych w palecie ,, Robot”. Nalezy
pamieta¢ iz przy wszystkich ¢wiczeniach z uzyciem ro-

bota Prophio wykonuje polecenia natychmiast po klik-

nieciu bloczka. Jesli robot stoi na stole, to po kliknieciu

bloczka uruchamiajacego silniki ruszy i najprawdopo-

dobniej spadnie ze stotu. W czasie pracy z robotem najlepiej jest zestawi¢ go na
podioge.

Cwiczenia w zakresie zmiany kierunkéw obrotéw silnika.

Przypomnienie (jesli istnieje taka potrzeba - oméwienie) pojecia predkosé.
Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumo-
wanie, podzielenie si¢ swoimi refleksjami i wnioskami.

Omoéwienie bloczkéw pozwalajacych precyzyjnie sterowac obrotami silnika.
Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumo-
wanie, podzielenie si¢ swoimi refleksjami i wnioskami.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace ucznidw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Cwiczenie powinno zosta¢ zakoriczone

konkursem, w ktérym udzial wezma wszystkie roboty. Ponizej zamieszczamy
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przyktadowe zasady konkursu. Zasady te powinny by¢ przedstawione uczniom

przed rozpoczeciem pracy.

10. Konkurs winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami

11.

12.

13.

14.

i wnioskami.

Przyktadowe zasady

Za przejazd przez kazdy obszar poszukiwan +10pkt.

Za powrot do bazy (min. 1 koto robota w bazie) +30pkt.

Za precyzyjny powrdt do bazy (wszystkie kota robota w bazie) premia +30pkt.,

Kara za wyjazd poza obszar poszukiwan -10pkt.

Kara za dotknigcie radioaktywnej skaty na srodku planszy -30pkt.

Nie wolno dotykac robota w trakcie przejazdu.

Po dotarciu do bazy robot musi si¢ zatrzymac samodzielnie.

Kazdy robot ma 2 préby, miedzy przejazdami mozna wprowadzaé modyfikacje pro-
gramu i konstrukcji robota.

Zwycieza robot z najwigkszq sumg punktow z obu przejazdow.

Konkurs zapewne spowoduje, iz jedne zespoly uczniowskie otrzymaja wyzsza
liczbe punktéw, inne nizsza. Nauczyciel, podczas ewentualnej oceny, powinien
bra¢ pod uwage nie tylko ,zajete miejsce”, ale takze inne okolicznosci, takie jak
np. zaangazowanie uczniéw, refleksyjnos¢ uczniéw, oryginalnos¢ pomystow.
Przed ewentualnym demontazem robotéw nalezy (takze podczas nastepnych
misji) dokonywa¢ dokumentacji fotograficznej. Mozna rozwazy¢ utworzenie
w pracowni mechatronicznej lub innym miejscu w szkole , Galerii naszych mi-
sji”. Poza wymiarem reklamowym, galeria stanowi¢ bedzie takze funkcje infor-
mujaca spolecznoéé szkolng (inni uczniowie, nauczyciele, rodzice, wiadze)
o tym, czym zajmuja sie uczniowie na zajeciach.

Omowienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.
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Misja#16 Zdalne sterowanie. Pilkarskie rozgrywki robotow

Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

Cele szczegoblowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

postugiwanie sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania za-
dania, tworzy¢ program umozliwiajacy zdalne sterowanie robotem
przy pomocy klawiatury komputera

w wyniku przeprowadzonej lekgji, uczen:

zna i wyjasnia pojecie fal radiowych i ich zastosowanie,

wymienia standardy komunikacji bezprzewodowej,

postuguje sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania zada-
nia,

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu
mechatronicznego,

tworzy program umozliwiajacy zdalne sterowanie robotem przy po-
mocy klawiatury komputera,

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system,

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - , Fale radiowe wokoét nas”. (Nalezy rozwazy¢

ewentualno$é¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub

grupe uczniow.)

2. Omoéwienie standardéow komunikacji bezprzewodowej - wyklad konwersato-

ryjny nauczyciela, wzbogacony pokazem (mozna rozwazy¢ wykorzystanie pre-

zentacji multimedialnych).
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3.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Nalezy zwro6ci¢ uwage, iz program jest
podobny do wczeéniej tworzonego podczas misji na Marsie, natomiast kontro-
lowanie ruchéw robota przy pomocy klawiatury omawiane byto podczas wcze-
$niejszych misji (¢wiczenie 3 w Misji#6 - ,Rekin i ptywajace banany”). Zwazyw-
szy na fakt, iz wykonanie ¢wiczenia zajmie uczniom duzo czasu, nalezy tak za-
planowac¢ zajecia, by efektem finalnym staly sie , pitkarskie rozgrywki” wszyst-
kich stworzonych podczas zaje¢ robotéw. Przy ewentualnej ocenie nalezy braé
pod uwage pomystowos¢ uczniéw, oryginalnos¢ rozwigzan, efektownosé i sku-
tecznos¢ robotéw podczas ,rozgrywek pitkarskich”.

Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

Omowienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:
1. Zrédtem fal radiowych sq jedynie nadajniki radiowe. N
2. Komunikacja bezprzewodowa moze sig odbywaé z wykorzystaniem podczerwieni. T

3. Bluetooth ma zasieg maksymalnie 10 metréw. N

Misja#17 R6j robotow. Laczenie robotow w sieé, wspolpraca

W grupie.
Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: postugiwanie sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania za-

dania, tworzy¢ program wymieniajagcy dane pomiedzy robotami
w sieci lokalnej
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Cele szczeg6tlowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczern:

e pracuje w sieci lokalnej,

e potrafi wyjasni¢ funkcje adresu IP komputera,

e uzasadnia korzysci ptynace ze wspétdziatania wielu robotow,

e montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu

mechatronicznego,
e tworzy program wymieniajagcy dane pomiedzy robotami w sieci lo-
kalnej.
Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela doty-
czacy korzysci ptynacych z pracy zespotowej (ludzi, komputeréw, robotow).
Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniow do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

Wyjasnienie zagadniei dotyczacych tworzenia sieci. Sposoéb tworzenia sieci
w programie Prophio.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniow do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinien zakoriczy¢ pokaz

uktadu choreograficznego robotow.
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6. Cwiczenie winno zakoniczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.
7. Omoéwienie lekgcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#18 Zastosowanie maszyn prostych w urzadzeniach mecha-
tronicznych. Need for speed

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: obliczanie zmiany momentu sity i predkosci obrotowej w wyniku za-

stosowania przekladni, projektowanie i wykonywanie pojazdu z ne-
perem elektrycznym wykorzystujacym przektadnie

Cele szczegblowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczer:
e zna i wyjaénia pojecia momentu sity, predkosci obrotowej i przetoze-
nia,
e podaje przyklady zastosowania przekladni,
e oblicza zmiany momentu sily i predkosci obrotowej w wyniku zasto-
sowania przekladni,
e projektuje i wykonuje pojazd z napedem elektrycznym wykorzystuja-

cy przektadnie,
e tworzy program sterujacy silnikami pojazdu z napedem elektrycz-
nym.
Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekgji:

1. Wprowadzenie do tematu lekgji.

2. Wyjasnienie pojecia predkosci obrotowe;.
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3.
4.

Wyijasnienie pojecia momentu sity.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé¢ zakonczone
konkursem, w ktorym udzial wezma wszystkie roboty. Nalezy zwréci¢ uwage
na fakt, iz roboty zbudowane z uzyciem przektadni moga

osigga¢ znaczne predkosci. Dla bezpieczeristwa nalezy

zadba¢ o duza przestrzen, na ktorej bedzie mozna prze-

prowadzaé¢ proby i zawody. Program sterujacy robota

powinien wylacza¢ silniki po kilku sekundach jazdy. Jesli

robotom grozi uderzenie w $ciane, nalezy zabezpieczy¢ ja np. ustawiajac przed
nia plecaki.

Przy ewentualnej ocenie nalezy braé¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnos¢ rozwiazan, efektownos¢ i skutecznoséé robotéw podczas , wyscigow”.
Konkurs winno zakoriczyé podsumowanie, podzielenie si¢ swoimi refleksjami
i wnioskami.

Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#19 Roboty omijajace przeszkody

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: montowanie wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota omijajace-

go przeszkody, wykorzystuje czujniki w programie robota mobilnego
omijajacego przeszkody

Cele szczeg6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczern:

e wykorzystuje czujniki dotyku w programie robota mobilnego omijajacego
przeszkody,

e zna przyklady wykorzystania robotéw w zastosowaniach wojskowych,

e zna wlasciwosci optycznych i ultradZwiekowych czujnikéw odlegtosci,
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e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota omijajacego przeszkody,

e wykorzystuje czujniki odlegtoéci w programie robota mobilnego omijaja-
cego przeszkody.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekgji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela wyko-
rzystywania robotéw w wojskowosci. (Nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ urozmaice-
nia wykladu multimediami.)

Wyklad konwersatoryjny - czujniki, ich rodzaje, wykorzystanie czujnikéw do-
tyku.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniow do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zosta¢ zakoniczone
konkursem, w ktérym udzial wezma po kolei wszystkie roboty.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnoéc¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznosé¢ robotéw podczas , misji humani-
tarnej”.

Zapoznanie z bloczkami w programie Prophio niezbednymi do wykorzystania
czujnikéw dotyku.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem

celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
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10.

11.

12.

13.

nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé¢ zakoniczone
konkursem, w ktérym udzial wezma wszystkie roboty.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnos¢ rozwiazan, efektownosc¢ i skuteczno$é robotéw podczas wykonywania
zadania.

Wyktad konwersatoryjny - czujniki odleglosci i ich wykorzystanie.

Zapoznanie z bloczkami w programie Prophio niezbednymi do wykorzystania
czujnikéw odleglosci.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowacé uczniéw do tworze-
nia wilasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zosta¢ zakonczone
konkursem, w ktérym udziat wezma wszystkie roboty.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnos¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznosé robotéw podczas wykonywania
zadania.

Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Bloczek ,,Wejscie ... nisko?” stuzy do sprawdzania czy czujnik podlgczony do danego wejscia jest po-
tozony niZej niz sterownik robota. N.

2. Czujnik ultradzwiekowy mierzy czas powrotu impulsu odbitego od przeszkody. T.

3. Materiat z jakiego wykonany jest obiekt nie ma wplywu na wyniki pomiaru odlegtosci przeprowadza-

nego przy pomocy czujnika dziatajgcego w podczerwieni. N

Misja#20 Czujniki §wiatla. Linefollower

Miejsce:

pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 x 45 minut
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Cel ogolny: wykorzystywanie czujnikow odbicia w programie robota mobilnego
Sledzacego linie, montowanie wedlug wlasnego pomystu mobilnego
robota Sledzacego linie

Cele szczeg6tlowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczern:

* znaiwymienia przyklady wykorzystania robotéw w przemysle,

* zna i wymienia wladciwosci i zasade dziatania optycznych czujnikéw od-
biciowych,

e wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego $ledza-
cego linie,

® tworzy program sterujacy mobilnego robota $ledzacego linie,

e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota $ledzacego linie,

e planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze rozmiesz-
czenia czujnikéw w celu optymalizacji czasu potrzebnego na pokonanie
zadanej trasy.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system, tory wyklejone czarng ta-
$ma na bialym papierze,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela na te-
mat wykorzystywania robotéw w przemysle. (Nalezy rozwazy¢ ewentualnosé
przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

2. Wyklad konwersatoryjny - odbiciowe czujniki §wiatta i ich wykorzystanie.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace ucznidw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-

nia wlasnych, oryginalnych pomystow.
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Zapoznanie z bloczkami w programie Prophio odczytywanie danych z dowol-
nego czujnika.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

Wykonanie ¢wiczenia 4. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomysto-
wo$¢ uczniéw, oryginalnos¢ rozwiagzan, efektownosé i skutecznos¢ robotéow
podczas wykonywania zadania.

Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#21 Zmienne w programie komputerowym. Awaria w rafi-

nerii
Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: wykorzystywanie czujnikéw odbicia w programie robota mobilnego

Sledzacego lini¢, montowanie wedlug wlasnego pomystu mobilnego
robota $ledzacego linie

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego wykry-
wajacego i zliczajacego obiekty,
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e znaiwymienia przyklady wykorzystania robotéw w ratownictwie,

e opisuje role zmiennych w algorytmach,

e tworzy program (z wykorzystaniem zmiennych) sterujacy mobilnego ro-
bota wykrywajacego i liczacego obiekty,

* postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota $ledzacego linie.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekgji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela na te-
mat wykorzystywania robotéw w ratownictwie ,Dlaczego roboty doskonale
nadaja sie do dzialar ratowniczych”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualnos¢ przygo-
towania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowacé uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé¢ zakoniczone
konkursem, w ktérym udzial wezma wszystkie roboty.

3. Przy ewentualnej ocenie wykonania zadani nalezy bra¢ pod uwage pomysto-
wos¢ uczniéw, oryginalnos¢ rozwiagzan, efektownosé i skutecznos¢ robotéow
podczas wykonywania zadania.

4. Oméwienie lekgji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.
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Misja#22 Zbieranie i opracowywanie danych pomiarowych. Ra-

dar
Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

tworzenie wykreséw na podstawie danych pomiarowych przy uzyciu
arkusza kalkulacyjnego, tworzenie programéw rysujacych wykresy na
podstawie danych z czujnika odleglosci, montowanie robota tworza-
cego mape otoczenia.

Cele szczeg6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

postuguje sie uktadem wspotrzednych biegunowych,

tworzy wykresy na podstawie danych pomiarowych przy uzyciu arkusza
kalkulacyjnego,

wyznacza charakterystyke czujnika odlegtosci i poréwnuje wyniki z do-
kumentacja techniczng,

tworzy program rysujacy wykres na podstawie danych z czujnika odle-
glosci,

wykorzystuje czujniki odleglosci w programie robota tworzacego mape
otoczenia,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wlasnego pomystu robota tworzacego mape otoczenia.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyj-
nym i pakietem biurowym, zestawy mechatroniczne M-system,

1. Wprowadzenie do tematu lekgji.

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng

prace ucznidw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
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celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

3. Przy ewentualnej ocenie wykonania zadani nalezy bra¢ pod uwage pomysto-
wos¢ uczniéw, oryginalnosé rozwiagzan, efektownosé i skutecznosé¢ robotéow
podczas wykonywania zadania.

4. Wprowadzenie pojecia - uktad wspoétrzednych biegunowych.

5. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

6. Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

7. Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#23 Czujniki temperatury, wilgotnosci i gazu - ich zastoso-
wanie w urzadzeniach mechatronicznych

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: tworzenie prostych programéw odczytujacych stan czujnika i prezen-

tujacych wynik w formie graficznej, montowanie wedlug wlasnego
pomystu ukladu umozliwiajacego testowanie czujnikéw temperatury,
wilgotnosci i gazu

Cele szczeg6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

® znaiwymienia zastosowania czujnikéw temperatury, wilgotnosci, gazu,

e stosuje pojecie funkcji do obliczania rzeczywistych wartosci mierzonych
wielkosci fizycznych,

® tworzy proste programy odczytujace stan czujnika i prezentujace wynik
w formie graficznej,

e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wlasnego pomystu uklady umozliwiajgce testowanie czujnikéw
temperatury, wilgotnosci i gazu.
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Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyj-
nym i pakietem biurowym, program Prophio, zestawy mechatronicz-
ne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela doty-
czacy czujnikbw w otaczajacej nas przestrzeni.. (Nalezy rozwazy¢ mozliwosé
urozmaicenia wykladu multimediami.)

2. Wyklad konwersatoryjny - czujniki, ich rodzaje, wykorzystanie czujnikéw tem-
peratury.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowacé uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

4. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniow, orygi-
nalnosé rozwiazan, efektownosé i skutecznoéé stworzonych programow.

5. Wyklad konwersatoryjny - czujniki, ich rodzaje, wykorzystanie czujnikéw wil-
gotnosci.

6. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowacé uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

7. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnos¢ rozwiazan, efektownosc i skutecznos¢ wykonanego zadania.

8. Wyklad konwersatoryjny - czujniki gazu i ich wykorzystanie.

54




9. Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

10. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowosé uczniéw, orygi-
nalnosé rozwigzan, efektownos¢ i skutecznosé robotéw podczas wykonywania
zadania.

11. Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

12. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Czujniki elektroniczne to urzqdzenia przeksztatcajgce rozne wielkosci fizyczne na wielkosci elektrycz-
ne, takie jak napiecie, prqd i rezystancja. T

2. Elektroniczny czujnik temperatury wykorzystuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej rteci. N

3. Elektroniczne czujniki gazu mogq wykrywac tylko gazy posiadajgce wor lub widzialne gotym okiem.

N

Misja#24 System alarmowy

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogolny: tworzenie programéw odczytujacych dane z czujnikéw pomiarowych

podiaczonych do sterownika mikroprocesorowego, montowanie we-
dtug wtasnego pomystu urzadzenie realizujgce funkcje systemu alar-
mowego.

Cele szczeg6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e tworzy program odczytujacy dane z czujnikéw pomiarowych podigczo-
nych do sterownika mikroprocesorowego,
e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montu-
je wedlug wlasnego pomystu urzadzenie realizujace funkcje systemu
alarmowego.

Formy/metody pracy:
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metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyj-
nym i pakietem biurowym, program Prophio, zestawy mechatronicz-
ne M-system,

Tok lekgji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela doty-
czacy podsumowania wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych czujnikéw i ich
roli w systemach mechatronicznych. (Nalezy rozwazy¢ mozliwoé¢ urozmaicenia
wykladu multimediami.)

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

3. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnosé rozwiazan, efektownosc i skutecznos¢ stworzonych programow.

4. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna
prace uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystow.

5. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalnosé rozwiazan, efektownosc i skutecznoé¢ wykonanego zadania.

6. Wyklad konwersatoryjny - czujniki gazu i ich wykorzystanie.

7. Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.
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Misja#25 Zapasy sumo robotow

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: tworzenie programéw sterujacych mobilnego robota przeznaczonego

do sportowej rywalizacji, planowac¢ i przeprowadzac eksperyment po-
legajacy na doborze odpowiedniej konstrukcji mechanicznej, potoze-
nia czujnikéw i programu sterujacego w celu optymalizacji strategii
rywalizacji sportowej z innymi robotami.

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e tworzy program sterujacy mobilnego robota przeznaczonego do sporto-
wej rywalizacji z innymi robotami, wedlug regut zapaséw sumo,

e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montu-
je wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota przeznaczonego do spor-
towej rywalizacji z innymi robotami, wedlug regut zapaséw sumo,

e planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze odpowied-
niej konstrukcji mechanicznej, polozenia czujnikéw i programu sterujace-
go w celu optymalizacji strategii rywalizacji sportowej z innymi robotami.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyj-
nym i pakietem biurowym, program Prophio, zestawy mechatronicz-
ne M-system, ring do zawodow

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela.

2. Omoéwienie zasad zapaséw sumo robotéw:.
Ponizsze zasady zostaty zaczerpniete z regulaminow organizowanych w Polsce zawodéw robotéw sumo
i dostosowane do charakteru robotow budowanych ze szkolnego zestawu mechatronicznego.
1. Walka toczy sie na ringu o Srednicy co najmniej 120 cm. Ring jest otoczony czarng linig o szero-
kosci 5-10 cm. Najtatwiej wykonac go wyklejajgc czarng tasmq ksztatt zblizony do kota (na przy-

ktad osmiokgt), na duzym arkuszu biatego papieru.
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2. Walke wygrywa robot ktory pierwszy zdobedzie 2 punkty.

3. Punkt zdobywa robot ktory wypchnie przeciwnika z ringu lub jesli przeciwnik sam z niego wyje-
dzie.

4. Przed walkq zawodnicy ustawiajq roboty na ringu:

o W pierwszej rundzie rzut monetq decyduje o kolejnosci ustawiania robotéw na ringu.
Jako pierwszy swojego robota stawia zawodnik, ktory , przegrat” rzut.

o Roboty mogq ustawiane na dowolnej czesci ringu blizszej zawodnika, z wylgczeniem
neutralnego pasa na srodku, o szerokosci ok 30cm.

o Wkolejnych rundach jako pierwszy robota stawia zwyciezca poprzedniej rundy

o Poprawne ustawienie robotow zatwierdza sedzia.

5. Po komendzie start robot nie moze poruszyc sig przez 3 sekundy, a zawodnicy muszq odsungc sig
od ringu na odlegtos¢ Im. Ma to zapewnic, ze w czasie walki, w poblizu ringu nie bedzie Zadnych
obiektéw mogqcych zmylic¢ czujniki robotow.

6. Nie wolno dotykac robotéw w czasie walki ani zblizac sie do ringu

7. Jezeli roboty przez dtuzszy czas nie wykazujq przewagi nad przeciwnikiem (zakleszczenie, poru-
szanie sig w kotko w zwarciu itp.) sedzia moze przerwac rundg i zarzqdzic jej powtérzenie lub
ogtosic remis.

8. W przypadku zaistnienia innych, nieopisanych sytuacji, gtos decydujgcy ma sedzia a jego decyzje
sq ostateczne.

Omoéwienie pojecia sita tarcia.

Wykonanie ¢wiczenia 1.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng
prace uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowaé ich mysleniem
celem uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworze-
nia wlasnych, oryginalnych pomystéw. Cwiczenie winien zakonczy¢ turniej,
przeprowadzony zgodnie z wczesniej okreslonymi zasadami, np. zapropono-
wanymi powyzej.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, orygi-
nalno$¢ rozwigzan, efektownoéc i skutecznoé¢ wykonanego zadania.

Omowienie lekgji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

58




Misja#26 Projekt - jak go zbudowa¢?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: istota projektu, etapy tworzenia projektu, dokumentacja projektowa

Cele szczeg6tlowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczern:
e uzasadnia potrzebe planowania dziatar i wykorzystania zasobéw,
e stosuje r6zne techniki do planowania dziatan (np. diagram Gantta),
e wykorzystuje rézne techniki do sporzadzania zalozeni projektowych
(np. sesja odroczonego wartosciowania)
e ocenia wlasne pomysty,
e planuje i organizowac prace wlasng i innych,
e komunikuje si¢ z innymi uczniami.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowa-
nym pakietem biurowym,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekgji - ,,Co to jest projekt i jak go sie przygotowuje?”.
(Nalezy rozwazy¢ ewentualnos¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia
przez ucznia lub grupe uczniéw.)

2. Omowienie etapéw towarzyszacych tworzeniu projektu.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Cwiczenie winno zakoriczy¢ podsumowanie, podziele-
nie sie swoimi refleksjami i wnioskami.

4. Stworzenie szczegbétowego planu realizacji wymyslonego projektu z wykorzy-
staniem wybranego pakietu biurowego - samodzielne éwiczenia uczniéw. Cwi-
czenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie si¢ swoimi refleksjami

i wnioskami.

59




5. Wypelnienie diagramu Ishikawy do podanego problemu. Omoéwienie pracy na
forum catej klasy.

6. Dokumentacja projektu. Omoéwienie przykladéw, wybér wzoru do dalszego
wykorzystywania (podczas tworzenia projektu). Nalezy zwroéci¢ uwage, iz wiele
szkot posiada regulacje wewnatrzszkolne dotyczace realizacji projektéw eduka-
cyjnych. W takim przypadku nalezy przeanalizowa¢ dokumenty obowiazujace
w szkole.

7. Omoéwienie lekgcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#27 Jak efektywnie pracowaé w zespole?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: istota projektu, etapy tworzenia projektu, dokumentacja projektowa

Cele szczeg6lowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e charakteryzuje role cztonkéw zespotu,
e skutecznie komunikuje sie z czlonkami zespotu,
e aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,
o efektywnie wspoélpracuje w zespole,
e przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,
e przejawia tworcze myslenie,
e planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie,
e zbiera i selekcjonuje informacje

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
projekt edukacyjny,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowa-
nym pakietem biurowym,

Tok lekcji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,,Co to jest dobry zespé? i jak go zorganizo-
wac?”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualnosé przygotowania i przedstawienia zagad-
nienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

Prezentacja 16l jaka moga petni¢ cztonkowie zespotu.

Refleksja uczniéw na temat rél, préba identyfikacji z zaprezentowanymi rolami,
uzasadnienie wyboru.

Zapoznanie z podstawowymi narzedziami pracy grupowe;.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Istota ¢wiczenia jest stworzenie zespotu, ktéry na kolej-
nych spotkaniach bedzie pracowal nad wybranym przez siebie problemie (pra-
ca bedzie realizowana w formie projektu).

Wykonanie ¢wiczenia 2, majacego na celu integrowanie zespotu.

Wykonanie ¢wiczenia 3, majacego takze na celu integrowanie zespotu.
Wykonanie ¢wiczenia 4, ktérego zasadniczym efektem bedzie podjecie decyzji
dotyczacej wyboru problemoéw, jakimi zajma sie poszczegolne zespoly realizuja-
ce projekt.

Rozpoczecie realizacji projektu, zaplanowanie projektu, podzial zajec, okreslenie

ram czasowych, uzgodnienie i przygotowanie dokumentacji projektu.

10. Omoéwienie lekgji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#28 Jak efektywnie komunikowa¢ sie w zespole?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: realizacja projektu edukacyjnego, skuteczne komunikowanie sie w ze-

spole
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Cele szczegoblowe:

w wyniku przeprowadzonej lekgji, uczen:

skutecznie komunikuje sie z czlonkami zespotu,

wskazuje konstruktywne sposobu rozwigzywania konfliktow,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

efektywnie wspotpracuje w zespole,

przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,

przejawia twoércze myslenie,

planuje i organizuje prace swojq i innych uczniéw w grupie,
zbiera i selekcjonuje informagje.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

1.

N S gk »w N

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowa-
nym pakietem biurowym, inne érodki potrzebne zespotom uczniow-
skim w realizacji ich projektéow

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,,Co znaczy skutecznie sie¢ komunikowaé?”.

(Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia

przez ucznia lub grupe uczniéw.)

Omowienie sposobéw komunikagji.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Podsumowanie i oméwienie ¢wiczenia.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Podsumowanie i oméwienie ¢wiczenia.

Omoéwienie technik efektywnej komunikacji interpersonalne;.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Podsumowanie i oméwienie ¢wiczenia.

Praca nad projektem (rozpoczecie pracy nastgpito podczas wczesniejszej misji.).

Jest to zasadnicza i najwazniejsza czes¢ zajec¢. Uczniowie realizuja projekt zgod-
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nie z wczedniej stworzonym planem, dokumentuja swoja prace. Nauczyciel

udziela wsparcia, rad, prowadzi konsultacje.

8. Podsumowanie zaje¢, refleksje uczniéw na temat pracy podczas lekcji. Udziele-

nie informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#29 Jak efektywnie rozwiazywa¢é konflikty?

Miejsce:
Czas trwania:

Cel og6lny:

Cele szczego6lowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

realizacja projektu edukacyjnego, skuteczne rozwigzywanie konflik-
tow

w wyniku przeprowadzonej lekgji, uczen:

skutecznie komunikuje sie z czlonkami zespotu,

wskazuje konstruktywne sposobu rozwigzywania konfliktow,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

efektywnie wspolpracuje w zespole,

przyjmuje na siebie odpowiedzialnosc,

przejawia twoércze myslenie,

planuje i organizuje prace swojq i innych uczniéw w grupie,
zbiera i selekcjonuje informacje.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowa-
nym pakietem biurowym, inne srodki potrzebne zespotom uczniow-
skim w realizacji ich projektow
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Tok lekcji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co to jest konflikt i jakie sa przyczyny po-
wstawania konfliktow?”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania
i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniow.)

Omoéwienie stylow reagowania na konflikt.

Prezentacja technik rozwigzywania konfliktéw w zespole.

Praca nad projektem. Jest to zasadnicza i najwazniejsza czes¢ zajec. Uczniowie
realizuja projekt zgodnie z wczeéniej stworzonym planem, dokumentuja swoja
prace. Nauczyciel udziela wsparcia, rad, prowadzi konsultacje.

Podsumowanie zajeé, refleksje uczniow na temat pracy podczas lekgji. Udziele-

nie informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#30 Jak skutecznie negocjowac?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: realizacja projektu edukacyjnego, skuteczne negocjowanie

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e skutecznie komunikuje si¢ z czlonkami zespotu,

e wskazuje konstruktywne sposobu rozwiazywania konfliktéw,
e aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

o efektywnie wspoélpracuje w zespole,

e przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,

e przejawia tworcze myslenie,

e planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie,

e zbiera i selekcjonuje informacje,

e prezentuje efekty pracy swojej i zespolu w ktorym pracuje.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

projekt edukacyjny,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowa-
nym pakietem biurowym, inne srodki potrzebne zespotom uczniow-
skim w realizacji ich projektéow

Tok lekgji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co to znaczy negocjowac?”. (Nalezy rozwa-
zy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub
grupe uczniow.)

Omoéwienie faz i styléw negocjowania.

Oméwienie technik i taktyk negocjacyjnych.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Omoéwienie é¢wiczenia, refleksje uczniow.

A N

Praca nad projektem. Jest to zasadnicza i najwazniejsza czes¢ zajeé. Uczniowie
realizujg projekt zgodnie z wczedniej stworzonym planem, dokumentuja swoja
prace. Nauczyciel udziela wsparcia, rad, prowadzi konsultacje.

6. Podsumowanie zaje¢, refleksje uczniow na temat pracy podczas lekgji. Udziele-

nie informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#31 Jak przygotowac dobra prezentacje?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: realizacja projektu edukacyjnego, prezentowanie efektéw pracy,

Cele szczegb6towe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e skutecznie komunikuje sie z czlonkami zespotu,
e wskazuje konstruktywne sposobu rozwiazywania konfliktéw,
e aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,
o efektywnie wspotpracuje w zespole,
e przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,
e przejawia tworcze myslenie,
e planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie,
e zbiera i selekcjonuje informacje,
e prezentuje efekty pracy swojej i zespotu w ktérym pracuje.
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Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyklad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multime-
dialny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowa-
nym pakietem biurowym, inne érodki potrzebne zespotom uczniow-
skim w realizacji ich projektéw

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,,Zasady dobrej prezentacji?”. (Nalezy rozwa-
zy¢ ewentualnos¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub
grupe uczniow.)

2. Praca nad projektem. Jest to zasadnicza i najwazniejsza czes$¢ zaje¢. Uczniowie
realizujg projekt zgodnie z wczedniej stworzonym planem, dokumentuja swoja
prace, przygotowuja sie do prezentacji projektow. Nauczyciel udziela wsparcia,
rad, prowadzi konsultacje.

3. Prezentacja projektéw edukacyjnych. Ocena przygotowanych projektéw. Samo-
ocena uczniéw pracujacych nad projektami.

4. Podsumowanie zaje¢, refleksje uczniéw na temat pracy nad projektem eduka-

cyjnym. Udzielenie informacji zwrotnych, samoocena uczniow.
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Dokumentacja projektu (przyklady)
Karta projektu

Karta projektu przygotowana i wykorzystywana w programach CEO.

E] Wolno kopiowac i rozprowadzaé. A2 Do uzycia niekomercyjnego.

L Podstawowe informacje - zesp6l uczniowski i wybrane tematy projektu

Temat projektu

1. imie i nazwisko ucznia
podpisy uczniow
Zesp6t uczniowski 2. imig i nazwisko ucznia
(zobowigzanie do realizacji projektu)
3. imig i nazwisko ucznia

Nauczyciel opiekun imig i nazwisko nauczyciela podpis nauczyciela

Problem, ktorego rozwigzaniem zajmuje sig zespol uczniéw np.: , Jak swiatto wptywa na rozwdj ro-

Problem . . . s
§lin?” lub ,, Jak sprawié, aby nasza miejscowosc byta czystsza?”

II. Okreslenie celow projektu i zaplanowanie etapéw realizacji

(tabele wypelniane na etapie planowania, z wyjatkiem informacji o wykonaniu, dopisywanej po zakoricze-

niu zadania)

a) Gléwne cele

,Czego chcemy sie dowiedzie¢?” i/ lub

,Co chcemy osiggnac?”

b) Planowanie etapéw realizacji projektu

Clé dani Dyiatant Uczniowie od- ~ Terminy re- Informacja
Oowne zadania ziatania . o .
powiedzialni alizacji o wykonaniu
e L . Imiona . . .
Jesli projekt jest bar- | 1. Dziatania pozwalajgce ) - » Termin rozpocze- | Informacje podsumowujgce
dziej rozbudowany, zrealizowaé projekt lub F1MAZIOISKAE UCZIIOW | g wykonanie dziatania
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warto dodac kolumne | zadanie
gtownych zadan

2. Dziatania pozwalajgce

i zakoriczenia i zadania

Termin rozpocze- | Informacje podsumowujgce
Imiona pocze formacje p ja

zrealizowad projekt lub cia wykonanie dziatania

zadanie

3. Dziatania pozwalajgce

1 nazwiska uczniow . , . . .
i zakoriczenia i zadania

Termin rozpocze- | Informacje podsumowujgce

Imi
zrealizowaé projekt lub 'mzona' . cia wykonanie dziatania
_ i nazwiska uczniow | . L . .
zadanie i zakoriczenia i zadania
Jw.
II1. Konsultacje z nauczycielem
(tabela wypelniana sukcesywnie w czasie realizacji projektu)
Terminy Temat Uczestnicy konsultacji Podpis nauczyciela
Kiedy sie odby- Czego dotyczyla Imie i nazwisko nauczyciela udzielajgcego konsultacji Podpis nauczyciela udzielajg-
fa? konsultacja? oraz biorgcych w niej udziat uczniéw. cego konsultacji

Jw.

IV. Publiczne przedstawienie rezultatow projektu

(tabela wypelniana po prezentacji)

Termin prezentacji

Miejsce prezentacji

Forma prezentacji

Udzial cztonkéw zespotu

Odbiorcy

Kiedy odbyta sig prezentacja?

Np. szkola, strona internetowa ogdlnopolskiego programu, w ktérym uczniowie wzigli udziat

Np. prezentacja komputerowa, plakaty i krotkie ich ustne omowienie

Np. wskazanie, ktorzy uczniowie i w jaki sposob wzigli czynny udziat w prezentacji

Np. uczniowie klasy, szkoty, rodzice, przedstawiciele samorzqdu, uczniowie innej szkoty
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KARTA PROJEKTU
Temat projektu: ... ...

imig i nazwisko ucznia, klasa podpis ucznia

Opiekun zespotu:

imig i nazwisko nauczyciela podpis nauczyciela
Projekt do rozwiazania w projekcie: .............c.coooiiiiiiiii
Cele projektu: ...
Plan pracy:
Osoby Osoby Termi _
Zadania Dzialania ernwy

odpowiedzialne | wspomagajace konania prac
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Konsultacje:

Tematyka

Termin Uczestnicy Nauczyciel - konsultacji -
K ltant Uwagi

konsultacji konsultacji onsuitan (zadania -

opis)
Data zakonczenia projektu: ...
Prezentacja:
Termin Miejsce pre- Forma przed- | Osoby prezen- | Odbiorcy pre-

zentacji stawienia tujace zentacji

prezentacji
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Sprawozdanie z realizacji projektu edukacyjnego

Temat projektu: ... ..o

Czas 1ealiZacis .....c.vuiniii

Sklad zespotu zadaniowego:
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Dziennik refleksyjnego praktyka Refleksje po zrealizowaniu projektu (co byto klopo-
tem, co sprawilo satysfakcje, jakie sg konkretne efekty, czego sie nauczylismy, jakich naby-

lismy umiejetnosci):

podpisy uczniow
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Plan wynikowy przedmiotu

Komponent 1 - Programowanie w srodowisku graficznym

Bloki tematyczne
Lp. | /szczeg6lowe cele ksztal-
cenia

Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniow

Poziom

wyma-
gan

Propozycje sposobow osiagania
zalozonych celéw ksztalcenia i
wychowania®

Witaj Swiecie!

e potrafi zorganizowac stanowisko pracy w sposéb zgodny

metoda praktyczna - pokaz z objasnie-

Zapoznanie ze Srodowi- . . . . Dyl K niem, metoda podajaca - wyklad in-
; , z przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy P )
skiem programistycz- ormacyjny —
nym. BHP na zajeciach e zna i stosuje regulamin pracowni mechatronicznej i przepisy K Irﬁzgd;g:jé(;ycggz_ciofjf iloa lgai;ljle'
z mechatroniki. BHP obowiazujace podczas zaje¢ z mechatroniki p L podaja y
ormacyjny
¢ zna wybrane srodowisko programistyczne (np. program Egzd;gsgycigz_CEij: iggi;me_
Prophio), potrafi opisa¢ funkcjonalnos¢ tego srodowiska pro- P formacyi podaja 4 i
. ormacyjny, metoda praktyczna - éwi-
1. gramistycznego czenia
metoda praktyczna - pokaz z objasnie-
. . . . . niem, metoda podajaca - wyklad in-
e opisuje wyglad interfejsu srodowiska programistycznego, K formacyjny, metoda praktyczna - éwi-
czenia
¢ modyfikuje wyglad obiektéw (np. postaci zwierzat, ludzi, po- D metoda praktyczna - pokaz z objasnie-
jazdéw) przy pomocy wbudowanego edytora grafiki rastrowej niem, metoda praktyczna - ¢wiczenia
e tworzy funkcje i procedury, wykorzystuje w programie wyniki R metoda praktyczna - pokaz z objasnie-
ich dziatan niem, metoda praktyczna - ¢wiczenia
Sterowanie pofozeniem i ¢ manipuluje polozeniem obiektu na ekranie (np. tworzy progra- g | metoda praktyczna - pokaz z objasnie-
5 orientacja obiektu na ekra- my animujace obiekty na ekranie) niem, metoda praktyczna - ¢wiczenia
| nie. Uklad wspéirzednych. 741 regla polozenie i orientacje obiektu w kartezjariskim ukladzie p | metoda praktyczna - pokaz z objasnie-

wspolrzednych

niem, metoda praktyczna - éwiczenia

9 metody przywolane za F. Szlosek, Wstep do dydaktyki przedmiotéw zawodowych, Radom, 1995.
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Komponent 2 - Algorytmy w praktycznym zastosowaniu

Bloki tematycz- Poziom | Propozycje sposobéw osiagania
Lp. ne/szczegodlowe cele TreSci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniéw | wyma- zalozonych celow ksztalcenia i
ksztalcenia gan wychowania
1. | W éwiecie robotéw. o ‘ ‘ . o ‘ metoda praktyczna - pokaz z obja-
Rozne formy zapisu al- | ® OPisuje czym jest algorytm, uswiadamia sobie iz zamierzone $nieniem, metoda problemowa - sesja
orvimow dziatania cztowieka realizowane sa wedlug okreslonych algo- K odroczonego warto$ciowania, metoda
gory ) rytmoéw problemowa - wyklad konwersatoryj-
ny
metoda praktyczna - pokaz z obja-

e podaje przyklady algorytmow rozwigzywania probleméw dnia $nieniem, metoda problemowa - sesja
codziennego (np. algorytm parzenia herbaty, odrabiania lekcji P odroczonego warto$ciowania, metoda
itp.) problemowa - wyklad konwersatoryj-

ny

¢ znaiwymienia elementy zapisu algorytméw, wyrdznia rodzaje {ngtosia praktyczna - pokaz z obja-

P . L . . $nieniem, metoda problemowa - wy-
blokéw: blok wejécia/wyijscia, blok operacyjny, blok decyzyj- .

. . K klad konwersatoryjny, metoda pro-
ny, blok wywotania podprogramu, rozpoznaje elementy budo- blemowa - sesja odroczonego warto-
wy schematéw blokowych Sciowania

metoda praktyczna - pokaz z obja-
. . $nieniem, metod bl - wWy-
e zapisuje algorytmy w postaci schematéw blokowych R i?;flnlz?wr;es;c)iyrj};; ;I;Zgj pr;VlZ
tyczna - ¢wiczenia
metoda praktyczna - pokaz z obja-
) . $nieniem, metoda problemowa - wy-
e zna zastosowanie petli w algorytmach R Klad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia
. . . . metoda praktyczna - pokaz z obja-
e tworzy proste programy poruszajace obiektami na ekranie mo- D énieniem, metoda praktyczna — éwi-

nitora komputerowego

czenia
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2. | Cwiczenia na przykla-
dzie prostych elemen-

tow gier komputero-
wych i animagji. In-
strukcje warunkowe

zna i omawia zastosowanie instrukcji warunkowych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
kiad konwersatoryjny

dobiera optymalny rodzaj instrukcji sterujacej

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktycznal®

tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warun-
kowych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra

dydaktyczna

3. | Cwiczenia na przykla-
dzie prostych elemen-

tow gier komputero-

tyczne.

manipuluje polozeniem obiektu na ekranie monitora kompute-
rowego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

wych i animacji. Opera-
tory logiczne i arytme-

modyfikuje wyglad obiektu przy pomocy edytora grafiki ra-
strowej

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

zna i rozumie podstawowe funkcje logiczne

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
kitad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

stosuje operatory logiczne i arytmetyczne w tworzonych pro-
gramach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

wykonuje operacje na ciggach znakéw

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

4. | Cwiczenia na przykla-
dzie prostych elemen-

tow gier komputero-
wych i animagji.
Zmienne.

potrafi opisa¢ role zmiennych w algorytmach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem

zna podstawowe typy zmiennych (tekstowe, numeryczne i lo-
giczne

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
kiad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

10 Gry dydaktyczne to rodzaj metod ksztalcenia nalezacych do grupy metod problemowych i organizujacych tresci ksztalcenia w modele rzeczywistych zjawisk, sytuacji lub proceséw
w celu zblizenia procesu poznawczego ucznia do poznania bezposredniego dzieki dostarczaniu okazji do manipulowania modelem. (K. Kruszewski, Gry dydaktyczne - zarys tematu.

Kwartalnik Pedagogiczny 2/1984).
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stosuje zmienne lokalne i globalne

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna

wykorzystuje zmienne numeryczne, tekstowe i logiczne w two-
rzonych programach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna

Cwiczenia na przykia-
dzie prostych elemen-
tow gier komputero-
wych i animacji. Funk-
gje.

zna pojecia procedury, funkgji i parametru

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
klad konwersatoryjny

tworzy wtasne funkcje

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

tworzy funkcje o wielu parametrach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

potrafi wywolywaé w programie funkcje i wykorzystywac wy-
niki ich dziatania

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

Cwiczenia na przykla-
dzie prostych urzadzen
mechatronicznych. Listy
i tablice.

zna pojecie listy w odniesieniu do programowania

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
kiad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

organizuje dane w formie listy

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

tworzy program wykorzystujacy listy

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna

wykorzystuje czujniki odlegtoéci w programie urzadzenia me-
chatronicznego (bramka wejsciowa, licznik, itp.)

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna
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Komponent 3 - Modelowanie komputerowe i symulacje

Bloki tematycz-

Poziom | Propozycje sposobéw osiagania
Lp. ne/szczegolowe cele Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniéw | wyma- zalozonych celéw ksztalcenia i
ksztalcenia gan wychowania
Model lotu pocisku ¢ wykorzystuje gotowe modele zjawisk fizycznych (np. prawo metoda praktyczna - pokaz z obja-
wystrzelonego z arma- Archimedesa, prawo odbicia $wiatta, grawitacja, itp. R $nieniem, metoda problemowa - gra
. dydaktyczna
ty. Tworzenie kompute- - — — — — - ,
delu ziawisk | °® identyfikuje wielkosci fizyczne opisujace dane zjawisko fizycz- metoda praktyczna - pokaz z obja-
1. rgwego modelu zjawis ne P $nieniem, metoda problemowa - sesja
tizycznych. odroczonego wartosciowania
e proponuje modele matematyczne dla prostych zjawisk fizycz- metoda praktyczna - pokaz z obja-
nych D $nieniem, metoda problemowa - sesja
odroczonego warto$ciowania
2. Cw'lc'zema Z'dobytych e tworzy symulacje k?mputerowe wybrar}ego/Z]zflw1ska flzy‘czn.e- metoda praktyczna - pokaz z obja-
umiejetnosci - tworze- go (np. prawo _A1_'ch1medesa, prawa odb1c1a} Swiatla, grawitacja, D énieniem, metoda problemowa - gra
nie wiasnej gry kompu- zasady dynamiki Newtona, prawo Ohma, itp.) dydaktyczna
terowej. Symulacje e wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci z zakresu instrukcji
komputerowe warunkowych i struktur danych do samodzielnego planowania W metoda problemowa - gra dydaktycz-

i wykonania symulacji komputerowych wedtug wlasnego po-
mysiu

na
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Komponent 4 - Urzadzenia elektroniczne. Zasady dzialania i ich montaz

Bloki tematycz- Poziom | Propozycje sposobéw osiagania
Lp. ne/szczegodlowe cele Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniéw | wyma- zalozonych celow ksztalcenia i
ksztalcenia gan wychowania
Jak i dlaczego plynie ¢ zna prawo Ohma, pojecie pradu elektrycznego, napiecia i nate- P metoda problemowa - wyklad kon-
prqd? Zenia pradu wersatoryjny i problemowy
Opis podstawowych e potrafi wyjasni¢ funkcje podstawowych elementéw elektro- metoda praktyczna - pokaz z obja-
elementdéw elektronicz- nicznych (rezystor, dioda, tranzystor, przetacznik, fototranzy- D $nieniem, metoda problemowa - wy-
ny ch. stor) ktad konwersatoryjny
¢ zna symbole prostych elementéw elektronicznych i odczytuje metoda praktyczna - pokaz z obja-
1 schematy K $nieniem, metoda problemowa - wy-
’ klad konwersatoryjny
e zna budowe i zasady dzialania miernika uniwersalnego do po- metoda praktyczna - pokaz z obja-
miaru wielkosci elektrycznych (natezenie pradu, napiecie i re- P $nieniem, metoda problemowa - wy-
zystancja) ktad konwersatoryjny
e wykonuje pomiary napiecia i rezystencji przy pomocy miernika metoda praktyczna - pokaz z obja-
uniwersalnego R $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia
2. | Bezpieczne postugiwa- | e znaistosuje zasady bezpiecznego postugiwania sie lutownica i K | metoda praktyczna - pokaz z obja-
nie sie sprzetem do innymi narzedziami do montazu snieniem, metoda praktyczna - cwi-
montowania ukladéw — : : e .
lektroni h ¢ postuguje sie instrukcja montazu P metoda praktyczna - pokaz z obja-
elekironicznych. $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia
e samodzielnie montuje proste uklady elektroniczne na ptytce D metoda praktyczna - pokaz z obja-
drukowanej postugujac sie lutownica $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia
e rozpoznaje podstawowe elementy elektroniczne (rezystor, dio- metoda praktyczna - pokaz z obja-
K $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-

da, tranzystor, przetacznik, fototranzystor)

czenia
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Budowa robota typu

e uruchamia zbudowany uklad elektroniczny postugujac sie in-

metoda praktyczna - pokaz z obja-

BEAM (Biology Elec- strukcja W énier}iem, metoda praktyczna - éwi-
tronics, Aesthetics, and - - cEere — ;
Mechanics) e testuje zbudowany uklad elektroniczny P metoda praktyczna - ¢wiczenia
e rozpoznaje najczesciej wystepujace niesprawnosci budowanych metoda praktyczna - pokaz z obja-
urzadzen D $nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia
e zna zastosowanie robotow typu BEAM (Biology Electronics, p metoda podajace - wyklad informa-
Aesthetics and Mechanics) cyny
e przedstawia historie rozwoju robotyki metoda podajgce - wyklad informa-
D cyjny, metoda praktyczna - pokaz z
objasnieniem
Komponent 5 - Konstruowanie robotéw mobilnych
Bloki tematycz- Poziom | Propozycje sposobéw osiagania
Lp. ne/szczegodlowe cele TreSci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniéw | wyma- zalozonych celé6w ksztalcenia i
ksztalcenia gan wychowania
Konstruujemy?! Zapo- metoda podajace - wyklad informa-
znanie z edukacyjnym ¢ zna zastosowania robotéw P cyjny, metoda praktyczna - pokaz
zestawem mechatro- 2 objasnieniem .

. 4. . metoda podajace - wyklad informa-
cznym. CWICZQl’Ila e zna rodzaje i wlasciwosci potaczeri mechanicznych P | cyjny, metoda praktyczna - pokaz z
konstrukcyjne. objasnieniem

1. ¢ identyfikuje i nazywa elementy szkolnego zestawu mechatro- metoda podajace - wyklad informa-
nicznego (np. silnik, serwomechanizm, sterownik mikroproce- K cyjny, metoda praktyczna - pokaz z
sorowy, czujniki, elementy konstrukcyjne) objasnieniem

. . metoda praktyczna - pokaz z obja-
e laczy elementy szkolnego zestawu mechatronicznego przy uzy P snieniem, metoda praktyczna - cwi-

ciu narzedzi (Srubokret, klucz imbusowy)

czenia

79




buduje stabilne konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéow
szkolnego zestawu mechatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Czym sa roboty, ich
mozliwe zastosowania,
budowa pierwszego ro-
bota. Misja na Marsie.

opisuje zastosowanie robotéw w badaniach naukowych

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, metoda praktyczna - pokaz z
objasnieniem

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego
zestawu mechatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

zna i rozumie pojecie predkosci

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

oblicza predkos¢ robota na podstawie pomiaréw czasu i odle-
glosci

metoda praktyczna - ¢wiczenia

wyznacza liczbe obrotéw koét potrzebna do przebycia zadanej
drogi

metoda praktyczna - ¢wiczenia

wykorzystuje wykonane obliczenia w programie sterujacym
robota

metoda praktyczna - ¢wiczenia

tworzy program umozliwiajacy pokonanie przez robota mobil-
nego zadanej trasy

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

eksperymentalnie wyznacza parametry programu dla osiggnie-
cia zalozonego celu

metoda praktyczna - ¢wiczenia

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - éwiczenia

Zdalne sterowanie. Pil-
karskie rozgrywki robo-
tow.

zna i wyjasnia pojecie fal radiowych i ich zastosowanie

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjaénienia

wymienia standardy komunikacji bezprzewodowej

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

postuguje sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania
zadania

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego
zestawu mechatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia
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tworzy program umozliwiajacy zdalne sterowanie robotem

metoda problemowa - gra dydaktycz-

. D
przy pomocy klawiatury komputera na
Ro¢j robotéw. Laczenie metoda praktyczna - pokaz z obja-
robotéw w sieé, wspot- pracuje w sieci lokalnej P $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
. czenia
pracaw grupie. metoda praktyczna - pokaz z obja-
potrafi wyjasni¢ funkcje adresu IP komputera R $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia
uzasadnia korzysci plynace ze wspétdziatania wielu robotéw P 3?;;(12]522;]3;;; Vvi};?:ggi;ﬁzrma'
montuje wedtug instrukgji robota mobilnego z edukacyjnego P ;?Zi?;friﬁggga ;aiflzzni ?bc’];—i-
zestawu mechatronicznego czenia ’ praxty
tworzy program wymieniajacy dane pomiedzy robotami w sieci D metoda problemowa - gra dydaktycz-
lokalnej na
efektywnie wspélpracuje w zespole P metoda praktyczna - cwiczenia
Zastosowania maszyn zna i wyjasnia pojecia momentu sily, predkosci obrotowej P metoda podajaca - wyktad informa-
prostych wW urzqdze- i przelozenia cyjny, objasnienia i wyjasnienia
i i . . . metoda podajgca - wyklad informa-
niach Eecdhétroli]lmzdnEICh podaje przyktady zastosowania przektadni P cyiny, objasnienia i wyjasnienia
- przekladnie. Need for -
P . . - - . . metoda praktyczna - pokaz z obja-
Speed. oblicza zmiany momentu sily i predkosci obrotowej w wyniku o b
. . R $nieniem, metoda praktyczna - éwi-
zastosowania przekiadni zenia
projektuje i wykonuje pojazd z napedem elektrycznym wyko- D metoda problemowa - gra dydaktycz-
rzystujacy przekladnie na
tworzy program sterujacy silnikami pojazdu z napedem elek- W metoda problemowa - gra dydaktycz-
trycznym na
efektywnie wspotpracuje w zespole P metoda praktyczna - ¢wiczenia
Cwiczenie zdobytych tworzy program odczytujacy dane z czujnikéw pomiarowych w | metoda problemowa - gra dydaktycz-
umiejetnosci. System podtaczonych do sterownika mikroprocesorowego na
alarmowy.
postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne- D metoda problemowa - gra dydaktycz-

go montuje wedlug wlasnego pomystu urzadzenie realizujace
funkcje systemu alarmowego

na
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o efektywnie wspoélpracuje w zespole P metoda praktyczna - ¢wiczenia
7. | Cwiczenie zdobytych e tworzy program sterujacy mobilnego robota przeznaczonego W | metoda problemowa - gra dydaktycz-
umiejetnosci. Zapasy do sportowej rywalizacji z innymi robotami, wedlug regut za- na
sumo robotéw. pasoéw sumo
e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne- metoda problemowa - gra dydaktycz-
go montuje wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota prze- D na
znaczonego do sportowej rywalizacji z innymi robotami, we-
dlug regut zapaséw sumo
e planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze metoda problemowa - gra dydaktycz-
odpowiedniej konstrukcji mechanicznej, potozenia czujnikow i D |na
programu sterujacego w celu optymalizacji strategii rywalizacji
sportowej z innymi robotami
o efektywnie wspotpracuje w zespole P metoda praktyczna - Ewiczenia
Komponent 6 - Sensoryka i przetwarzanie sygnatlow
Bloki tematycz- Poziom | Propozycje sposobéw osiagania
Lp. ne/szczegodlowe cele TreSci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniéw | wyma- zalozonych celé6w ksztalcenia i
ksztalcenia gan wychowania
Robot omijajacy prze- e wykorzystuje czujniki dotyku w programie robota mobilnego P metoda problemowa - gra dydaktycz-
szkody. Zapoznanie z omijajacego przeszkody na
podstawowymi czujni- e zna przyktady wykorzystania robotow w zastosowaniach woj- métoda posiajch - wyl.dzild. informa—
kami - czujniki odlegto- skowych P cyjny, objasnienia i wyjasnienia, meto-
S da problemowa - sesja odroczonego
1. | 5! dotyku. warto$ciowania
e zna wlasciwosci optycznych i ultradZwiekowych czujnikéw od- D metoda podajaca - wyktad informa-
leglosci cyjny, objasnienia i wyjasnienia
e wyznacza charakterystyke czujnika odleglosci i poréwnuje wy- W gei;i?:rr}:,rrﬁtt}; C;:;;ﬁi;ia;z (jbc’]jv_i-

niki z dokumentacja techniczna

czenia
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tworzy program sterujacy mobilnego robota omijajacego prze-
szkody

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne-
go montuje wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota omija-
jacego przeszkody

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspolpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

wykorzystuje czujniki odlegtoéci w programie robota mobilne-
go omijajacego przeszkody

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

Zapoznanie z podsta-
wowymi czujnikami -
czujniki $wiatta. Linefol-
lower

zna i wymienia przyklady wykorzystania robotow w przemysle

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia, meto-
da problemowa - sesja odroczonego
warto$ciowania

zna i wymienia wlasciwosci i zasade dzialania optycznych
czujnikéw odbiciowych

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjaénienia

wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilne-
go $ledzacego linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

tworzy program sterujacy mobilnego robota éledzacego linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne-
go montuje wedlug wlasnego pomystu mobilnego robota $le-
dzacego linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze
rozmieszczenia czujnikéw w celu optymalizacji czasu potrzeb-
nego na pokonanie zadanej trasy

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Awaria w rafinerii.
Czujniki $wiatla i przy-
pomnienie wiadomosci
o zmiennych.

wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilne-
go wykrywajacego i zliczajacego obiekty

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

zna i wymienia przyklady wykorzystania robotéow w ratownic-
twie

metoda podajgca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjaénienia
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potrafi opisac role zmiennych w algorytmach

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

tworzy program (z wykorzystaniem zmiennych) sterujacy mo-
bilnego robota wykrywajacego i liczacego obiekty

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne-
go montuje wedlug wtasnego pomystu mobilnego robota $le-
dzacego lini¢

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - éwiczenia

Czujniki odlegtoéci,
mierzenie odlegtosci od
przeszkody. Zbieranie

i opracowywanie da-
nych pomiarowych. Ra-
dar

postuguje sie uktadem wspoéirzednych biegunowych

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjaénienia

tworzy wykresy na podstawie danych pomiarowych przy uzy-
ciu arkusza kalkulacyjnego

metoda praktyczna - ¢éwiczenia, meto-
da podajaca - wyktad informacyjny,
objasnienia i wyjaénienia

tworzy program rysujacy wykres na podstawie danych z czuj-
nika odleglosci

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

wykorzystuje czujniki odlegtoéci w programie robota tworza-
cego mape otoczenia

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne-
go montuje wedlug wlasnego pomystu robota tworzacego ma-
pe otoczenia

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Czujniki temperatury,
dzwieku i przyspiesze-
nia - ich zastosowanie
w urzadzeniach mecha-
tronicznych.

zna i wymienia zastosowania czujnikéw temperatury, dzwieku,
przyspieszenia

metoda podajaca - wyklad informa-
cyjny, objasnienia i wyjaénienia, meto-
da problemowa - sesja odroczonego
warto$ciowania

stosuje pojecie funkcji do obliczania rzeczywistych wartosci
mierzonych wielkosci fizycznych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

tworzy proste programy odczytujace stan czujnika i prezentuja-
ce wynik w formie graficznej

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na
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e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatroniczne-

metoda praktyczna - ¢wiczenia

go montuje wedlug wlasnego pomystu uktady umozliwiajace D
testowanie czujnikéw temperatury, dZwieku i przyspieszenia
. . tod kt - éwi i
¢ efektywnie wspoélpracuje w zespole P fetoda prakiyczha - cwiczeta
Komponent 7 - Warsztat pracy inzyniera
Bloki tematycz- Poziom | Propozycje sposobéw osiagania
Lp. ne/szczegodlowe cele TreSci nauczania zapisane w postaci rejestru osiagnie¢ uczniéw | wyma- zalozonych celé6w ksztalcenia i
ksztalcenia gan wychowania
Pro.] ekt koncowy. Usta- | | . cadnia potrzebe planowania dziatan i wykorzystania zasobow K ?etOda praktyczna - metoda projek-
lenie tematdéw, harmo- ow 5 - 5 —
nogramu, organizacja e stosuje rézne techniki do planowania dziatari (np. diagram Gantta) P E’)IS\’:O a praktyczna - metoda projex-
pracy nad projektem. .. . . . . metoda praktyczna - metoda projek-
e wykorzystuje rézne techniki do sporzadzania zalozen projektowych . .
; . . P tow, metoda problemowa - sesja odro-
(np. sesja odroczonego wartosciowania) . :
czonego wartosciowania
1 metoda praktyczna - metoda projek-
: e ocenia wlasne pomysty R tow, metoda problemowa - sesja odro-
czonego wartoSciowania
¢ planuje i organizuje prace wtasng i innych R E‘Q;Oda praktyczna - metoda projek-
e wspdlpracuje z innymi uczniami P g‘i’:oda praktyczna - metoda projek-
¢ komunikuje si¢ z innymi uczniami P g;i?da praktyczna - metoda projek-
2. | Projekt korficowy. Sketch metoda praktyczna - pokaz z obja-
up - éwiczenia z pro- e wymienia zastosowania i przyktady programéw CAD K éniel}iem , metoda praktyczna - ¢wi-
ramem typu CAD —
& yp ) metoda praktyczna - pokaz z obja-
e tworzy proste bryty w wybranym programie CAD P $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-

czenia
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metoda praktyczna - pokaz z obja-

tworzy ztozone modele z bryt podstawowych R $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia
metoda praktyczna - pokaz z obja-
wymiaruje stworzone modele R $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia
metoda praktyczna - metoda projek-
ocenia wlasne pomyslty R tow, metoda problemowa - sesja odro-
czonego wartoSciowania
planuje i organizuje prace wlasna i innych R 2$$Oda praktyczna - metoda projek-
N . metoda praktyczna - metoda projek-
podejmuje decyzje P tow
Projekt koricowy. Praca charakteryzuje role cztonkéw zespotu K ?etOda praktyczna - metoda projek-
wlasna zespolow ow 5 - 5 —
uczniowskich. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu P 2350 a praktyczna - metoda projek-
wskazuje konstruktywne sposoby rozwiazywania konfliktow P E;j:Oda praktyczna - metoda projek-
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu K Eewtoda praktyczna - metoda projek-
efektywnie wspotpracuje w zespole K gewtoda praktyczna - metoda projek-
przyjmuje na siebie odpowiedzialno$é P E;i’:oda praktyczna - metoda projek-
zeiawia tworeze myélenie D metoda praktyczna - metoda projek-
przej Yy oW
planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie E,:i;Oda praktyczna - metoda projek-
zbiera i selekcjonuje informacje R metoda praktyczna - metoda projek-

tow
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Projekt koricowy. Praca dokumentuje swoja prace, sporzadza dokumentacje projektu K ?etoda praktyczna - metoda projek-
wlasna zespoléw ow 5 - 5 —
uczniowskich. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu P 2:;0 a praktyczna - metoda projeic
wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania konfliktéw P ?(;::Oda praktyczna - metoda projek-
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu K Igi’:oda praktyczna - metoda projek-
efektywnie wspdtpracuje w zespole K E;:\EOda praktyczna - metoda projek-
przyjmuje na siebie odpowiedzialnosé P 2350(1& praktyczna - metoda projek-
reiawia twéreze myélenie D metoda praktyczna - metoda projek-

Prze] y tow
planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie R E;:\EOda praktyczna - metoda projek-
zbiera i selekcjonuje informacje R ir(;ewtoda praktyczna - metoda projek-
Projekt koricowy. Praca dokumentuje swoja prace, sporzadza dokumentacje projektu K ?etoda praktyczna - metoda projek-
wlasna zespolow ow 5 - 5 —
uczniowskich. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu P E,;j:o a praktyczna - metoda projek-
wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania konfliktow P E;::Oda praktyczna - metoda projek-
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu K gewtoda praktyczna - metoda projek-
efektywnie wspotpracuje w zespole K E;itOda praktyczna - metoda projek-
przyjmuje na siebie odpowiedzialnosé P 2$;Oda praktyczna - metoda projek-
przejawia twéreze mySlenie D metoda praktyczna - metoda projek-

tow
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planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie $$Oda praktyczna - metoda projek-
zbiera i selekcjonuje informacje $$Oda praktyczna - metoda projek-
Pro]ekF koncqu. P%‘e- zna i stosuje zasady dobrej prezentadji ?etoda praktyczna - metoda projek-
zentacje uczniowskie. oW 5 - 5 -
skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu 23;0 a praktyczna - metoda projei-
wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania konfliktéw 2$$Oda praktyczna - metoda projek-
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu E;:\EOda praktyczna - metoda projek-
przyjmuje na siebie odpowiedzialno$é E;:\EOda praktyczna - metoda projek-
.. o o . . metoda praktyczna - metoda projek-
planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie tow
prezentuje w atrakcyjny sposéb efekty pracy grupy E;::Oda praktyczna - metoda projek-
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Przedmiotowy system oceniania

Wymagania programowe stanowia oczekiwane umiejetnosci i osiggniecia uczniow. Ich
sformutowanie polega na opisie czynnosci uczniéw w taki sposéb, by ocena tych osiggniec
nie budzita watpliwosci co do ich spelnienia. Szczegélowy zestaw umiejetnosci i wiado-
mosci uczniéw w odniesieniu do poziomu oceny szkolnej ustala nauczyciel na etapie two-
rzenia przedmiotowego systemu oceniania. Nalezy zwréci¢ uwage, iz liczba okreslonych
przez nauczyciela pozioméw wymagann moze by¢ rézna i wynika przede wszystkim
z przyjetej przez niego hierarchii wymagan'l. Zaproponowana przez autoréw programu,
przyjeta za B. Niemierko, skala obejmuje pie¢ pozioméw wymagan, ktérych odniesienie
znajduje sie w czesci Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru osiggniec uczniow niniejszego
programu. Pogrupowany, wedlug przyjetych pozioméw wymagan, katalog osiagniec
uczniéow umieszczony zostal w kolejnej czesci programu. Skala przyjeta przez tworcow
programu obejmuje:

e wymagania konieczne (K) - okreslaja te wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opa-
nowanie przez ucznia jest konieczne, by mogt aktywnie uczestniczy¢é w innych se-
kwencjach lekcji i calego przedmiotu, stosowac je w zyciu i w dalszej edukacji
w ogole;

e wymagania podstawowe (P) - odnosza sie do zrozumienia wiadomosci i opano-
wania umiejetnosci niezbednych do wzbogacania wiedzy uczniéw na bardziej za-
awansowanym poziomie wymagan i ich wykorzystywania w rozwigzywaniu
z pomoca hauczyciela typowych zadan teoretycznych i praktycznych;

e wymagania rozszerzajace (R) - okreslaja wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace
poza poziom podstawowy oraz ich praktyczne wykorzystywanie w samodzielnym
rozwigzywaniu typowych probleméw teoretycznych i projektéw praktycznych
z zakresu mechatroniki;

e wymagania dopelniajace (D) - poziom ten dotyczy stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnoéci w sytuacjach problemowych, sytuacje te wymagaja samodzielnego,
tworczego doboru metod, planowania i racjonalnego postepowania;

e wymagania wykraczajace (W) - wymagania te sa dodatkowe, obejmuja wiadomo-
Sci i umiejetnosci wykraczajace poza prezentowany program, a ich stosowanie
uwarunkowane jest nowymi, nietypowymi sytuacjami problemowymi zwigzanymi
z mechatronika. Wiadomosci i umiejetnosci wynikaja z indywidualnych zaintere-

sowan ucznidéw oraz ich pozaszkolnej aktywnosci w tym zakresie.

11 Niemierko B., Miedzy ocena szkolna a dydaktyka, WSiP, Warszawa 2001.
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Nalezy zwroéci¢ uwage, iz szczegélowe wymagania na poszczegodlne oceny szkolne be-
da rézne w zaleznosci od poziomu intelektualnego zespotu uczniowskiego, bazy sprzeto-
wej, sposobu traktowania przedmiotu (obowiazkowy, nadobowiazkowy), mozliwosci
udzialu uczniéw w projektach ogolnoszkolnych, konkursach, zawodach. Nie bez znacze-
nia pozostaje takze liczba godzin przeznaczonych na realizacje treéci przedmiotu mecha-
tronika lub inny podziat godzin na poszczegélne jego komponenty. Ostateczna decyzje
w zakresie wymagan na poszczegolne stopnie podejmuje nauczyciel, korzystajac z zapro-
ponowanych przez autoréw programu pozioméw wymagan wraz z przyporzadkowany-
mi do nich osiagnieciami uczniéw lub modyfikujac je, dostosowuje zgodnie z wlasnym

uznaniem.

Spodziewane osiagniecia uczniéw - wymagania konieczne
Uczen:

1. potrafi zorganizowaé stanowisko pracy w sposéb zgodny z przepisami bezpieczen-
stwa i higieny pracy,

2. zna i stosuje regulamin pracowni mechatronicznej i przepisy BHP obowiazujace pod-
czas zaje¢ z mechatroniki,

3. opisuje wyglad interfejsu srodowiska programistycznego,

4. opisuje czym jest algorytm, uswiadamia sobie, iz zamierzone dzialania czlowieka re-
alizowane sa wedtug okreslonych algorytmow,

5. zna i wymienia elementy zapisu algorytméw, wyréznia rodzaje blokéw: blok graficz-
ny, blok wejécia/wyjscia, blok operacyjny, blok decyzyjny, blok warunkowy, blok
wywolania podprogramu, blok fragmentu, blok komentarza, lacznik wewnetrzny
ifacznik zewnetrzny; rozpoznaje elementy budowy schematéw blokowych (strzatka,
operand, predykat, etykieta),

6. znaiomawia zastosowanie instrukcji warunkowych,

7. zna podstawowe typy zmiennych (tekstowe, numeryczne i logiczne),

8. zna pojecia procedury, funkgcji i parametru,

9. zna pojecie listy w odniesieniu do programowania,

10. zna symbole prostych elementéw elektronicznych i odczytuje schematy,

11. zna i stosuje zasady bezpiecznego postugiwania sie lutownicq i innymi narzedziami
do montazu,

12. rozpoznaje podstawowe elementy elektroniczne (rezystor, dioda, tranzystor, prze-
tacznik, fototranzystor),
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

identyfikuje i nazywa elementy szkolnego zestawu mechatronicznego (np. silnik, ser-
womechanizm, sterownik mikroprocesorowy, czujniki, elementy konstrukcyjne),

uzasadnia potrzebe planowania dziatari i wykorzystania zasobow,
wymienia zastosowania i przyklady programéw CAD,

charakteryzuje role cztonkéw zespotu uczniowskiego, w ktérym pracuje,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

efektywnie wspolpracuje w zespole,

dokumentuje swoja prace, sporzadza dokumentacje projektu.

Spodziewane osiagniecia ucznié6w - wymagania podstawowe

Uczen:

1.

10.

11

12.

13.

zna wybrane §rodowisko programistyczne (np. program Prophio), potrafi opisa¢ funk-
cjonalnosc tego srodowiska programistycznego,

okresla polozenie i orientacje obiektu w kartezjariskim ukladzie wspétrzednych,

podaje przyklady algorytméw rozwigzywania probleméw dnia codziennego (np. algo-
rytm parzenia herbaty, odrabiania lekc;ji itp. ),

potrafi opisa¢ role zmiennych w algorytmach,

tworzy wlasne funkcje,

organizuje dane w formie listy,

identyfikuje wielkosci fizyczne opisujace dane zjawisko fizyczne,

zna prawo Ohma, pojecie pradu elektrycznego, napiecia i natezenia pradu,

zna budowe i zasady dzialania miernika uniwersalnego do pomiaru wielkosci elek-
trycznych (natezenie pradu, napiecie i rezystancja),

testuje zbudowany uklad elektroniczny,

. zna zastosowanie robotéw typu BEAM (Biology Electronics, Aesthetics and Mechani-

cs),
zna zastosowania robotéw,

zna rodzaje i wlasciwosci potaczers mechanicznych,
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14

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22

23.

24,

25

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

.faczy elementy szkolnego zestawu mechatronicznego przy uzyciu narzedzi (Srubokret,
klucz imbusowy),

opisuje zastosowanie robotéw w badaniach naukowych,

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu mechatronicz-
nego,

zna i wyjaénia pojecia momentu sity, predkosci obrotowej i przetozenia,

podaje przyklady zastosowania przekladni,

. postuguje sie instrukcja montazu,

zna i rozumie pojecie predkosci,

eksperymentalnie wyznacza parametry programu dla osiggniecia zalozonego celu,
. postuguje sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania zadania,

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu mechatronicz-
nego,

pracuje w sieci lokalnej,
. uzasadnia korzysci ptynace ze wspoéldziatania wielu robotow,

montuje wedlug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu mechatronicz-
nego,

wykorzystuje czujniki dotyku w programie robota mobilnego omijajacego przeszkody,
zna i wyjaénia pojecie fal radiowych i ich zastosowanie,

zna przyklady wykorzystania robotéw w zastosowaniach wojskowych,

zna i wymienia przyklady wykorzystania robotow w przemysle,

zna i wymienia przyklady wykorzystania robotow w ratownictwie,

potrafi opisa¢ role zmiennych w algorytmach,

zna i wymienia zastosowania czujnikéw temperatury, dzwieku, przyspieszenia,
stosuje r6zne techniki do planowania dziatan (np. diagram Gantta),

wykorzystuje r6zne techniki do sporzadzania zatozenn projektowych (np. sesja odro-
czonego warto$ciowania),

wspolpracuje z innymi uczniami,
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37. tworzy proste bryly w wybranym programie CAD,

38. efektywnie wspétpracuje w zespole,

39. podejmuje decyzje,

40. wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania konfliktéw,
41. przyjmuje na siebie odpowiedzialnosc,

42. zna i stosuje zasady dobrej prezentacij,

43, skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu.

Spodziewane osiagniecia uczniéw - wymagania rozszerzajace
Uczen:

1. tworzy funkcje i procedury, wykorzystuje w programie wyniki ich dziatan,

2. manipuluje polozeniem obiektu na ekranie (np. tworzy programy animujace obiekty
na ekranie),

3. zapisuje algorytmy w postaci schematéw blokowych,

4. zna zastosowanie petli w algorytmach,

5. dobiera optymalny rodzaj instrukgji sterujacej,

6. tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warunkowych,

7. manipuluje poloZzeniem obiektu na ekranie monitora komputerowego,

8. znairozumie podstawowe funkcje logiczne,

9. stosuje operatory logiczne i arytmetyczne w tworzonych programach,

10. stosuje zmienne lokalne i globalne,

11. wykorzystuje zmienne numeryczne, tekstowe i logiczne w tworzonych programach,
12. tworzy program wykorzystujacy listy,

13. wykorzystuje gotowe modele zjawisk fizycznych (np. prawo Archimedesa, prawo od-
bicia $wiatta, grawitacja, itp.),

14. wykonuje pomiary napiecia i rezystencji przy pomocy miernika uniwersalnego,
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15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28

. buduje stabilne konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéw szkolnego zestawu
mechatronicznego,

wymienia standardy komunikacji bezprzewodowe;j,
potrafi wyjasni¢ funkcje adresu IP komputera,

oblicza zmiany momentu silty i predkosci obrotowej w wyniku zastosowania przektad-

ni,

wykorzystuje czujniki odleglosci w programie robota mobilnego omijajacego prze-
szkody,

wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego $ledzacego linie,

wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego wykrywajacego i zli-
czajacego obiekty,

postuguje sie uktadem wspotrzednych biegunowych,

tworzy wykresy na podstawie danych pomiarowych przy uzyciu arkusza kalkulacyj-
nego,

ocenia wiasne pomysty,

tworzy zlozone modele z bryt podstawowych,
wymiaruje stworzone modele,

zbiera i selekcjonuje informacje,

. planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie.

Spodziewane osiagniecia ucznié6w - wymagania dopelniajace

Uczen:

1.

modyfikuje wyglad obiektow (np. postaci zwierzat, ludzi, pojazdéw) przy pomocy
wbudowanego edytora grafiki rastrowej,

tworzy proste programy poruszajgace obiektami na ekranie monitora komputerowego,
modyfikuje wyglad obiektu przy pomocy edytora grafiki rastrowe;j,
potrafi wywolywaé w programie funkcje i wykorzystywac wyniki ich dzialania,

proponuje modele matematyczne dla prostych zjawisk fizycznych,
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

tworzy symulacje komputerowe wybranego zjawiska fizycznego (np. prawo Archime-
desa, prawa odbicia $wiatta, grawitacja, zasady dynamiki Newtona, prawo Ohma,

itp.),

potrafi wyjasni¢ funkcje podstawowych elementéw elektronicznych (rezystor, dioda,
tranzystor, przelacznik, fototranzystor),

samodzielnie montuje proste uklady elektroniczne na ptytce drukowanej postugujac
sie lutownicg,

rozpoznaje najczesciej wystepujace niesprawnosci budowanych urzadzen,
oblicza predkos¢ robota na podstawie pomiaréw czasu i odleglosci,

wyznacza liczbe obrotéw kot potrzebna do przebycia zadanej drogi,

. tworzy program umozliwiajacy zdalne sterowanie robotem przy pomocy klawiatury

komputera,

tworzy program wymieniajacy dane pomiedzy robotami w sieci lokalnej,

projektuje i wykonuje pojazd z napedem elektrycznym wykorzystujacy przekladnie,
przedstawia historie rozwoju robotyki,

tworzy program umozliwiajacy pokonanie przez robota mobilnego zadanej trasy,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wia-
snego pomystu uklady umozliwiajace testowanie czujnikéw temperatury, dzwieku
1 przyspieszenia,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wia-
snego pomysiu mobilnego robota przeznaczonego do sportowej rywalizacji z innymi
robotami, wedlug regut zapaséw sumo,

planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze odpowiedniej konstrukcji
mechanicznej, polozenia czujnikéw i programu sterujagcego w celu optymalizacji stra-
tegii rywalizacji sportowej z innymi robotami,

zna wlasciwosci optycznych i ultradzwiekowych czujnikéw odleglosci,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedlug wia-
snego pomystu mobilnego robota omijajacego przeszkody,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedlug wia-
snego pomystu urzadzenie realizujace funkcje systemu alarmowego,

zna i wymienia wlasciwosci i zasade dziatania optycznych czujnikéw odbiciowych,
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24

25.

26.

27.

28.

29.

30

31

. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wia-
snego pomystu mobilnego robota $ledzacego linie,

planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze rozmieszczenia czujnikéw
w celu optymalizacji czasu potrzebnego na pokonanie zadanej trasy,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedlug wia-
snego pomystu mobilnego robota $ledzacego linie,

tworzy program rysujacy wykres na podstawie danych z czujnika odlegtosci,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wila-
snego pomystu robota tworzacego mape otoczenia,

tworzy proste programy odczytujace stan czujnika i prezentujace wynik w formie gra-
ficznej,

. przejawia tworcze myélenie,

. prezentuje w atrakcyjny sposéb efekty pracy grupy.

Spodziewane osiagniecia uczniéw - wymagania wykraczajace

Uczen:

1. wykonuje operacje na ciggach znakéw,

2. tworzy funkcje o wielu parametrach,

3. wykorzystuje czujniki odleglosci w programie urzadzenia mechatronicznego (bramka
wejsciowa, licznik, itp.),

4. wykorzystuje wiadomosci i umiejetnoéci z zakresu instrukcji warunkowych i struktur
danych do samodzielnego planowania i wykonania symulacji komputerowych wedlug
wlasnego pomystu,

5. tworzy program sterujacy silnikami pojazdu z napedem elektrycznym,

6. tworzy program odczytujacy dane z czujnikéw pomiarowych podiaczonych do ste-
rownika mikroprocesorowego,

7. uruchamia zbudowany uklad elektroniczny postugujac sie instrukcja,

8. wykorzystuje wykonane obliczenia w programie sterujacym robota,

9. tworzy program sterujacy mobilnego robota przeznaczonego do sportowej rywalizacji

z innymi robotami, wedlug regut zapaséw sumo,
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10.

11.

12

13.

14.

15.

wyznacza charakterystyke czujnika odleglosci i poréwnuje wyniki z dokumentacja
techniczng,

tworzy program sterujacy mobilnego robota omijajacego przeszkody,

. tworzy program sterujacy mobilnego robota sledzacego linie,

tworzy program (z wykorzystaniem zmiennych) sterujacy mobilnego robota wykry-
wajacego i liczacego obiekty,

wykorzystuje czujniki odlegtosci w programie robota tworzacego mape otoczenia,

stosuje pojecie funkcji do obliczania rzeczywistych wartosci mierzonych wielkosci fi-
zycznych.
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Ocenianie osiagnieé edukacyjnych uczniow

Fundamentalnym dokumentem normujacym kwestie oceniania uczniéw we wsp6t-
czesnej szkole jest rozporzadzenie ministra wlasciwego do spraw oswiaty!2. Analiza tego
aktu prawnego pozwala jednoznacznie stwierdzi¢ co podlega ocenianiu, na czym 6w pro-
ces polega, co obejmuje i jakie ustawodawca okreslit cele w zakresie oceniania. Jednym
z aspektéw oceny ucznidéw jest ocena osiagnie¢ edukacyjnych . Polega ona na rozpoznaniu
przez nauczycieli poziomu i postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umie-
jetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowe;j,
okreslonej w przepisach (w naszym wypadku, okreslonej przez autoréw programuy), i re-
alizowanych w szkole programéw nauczania uwzgledniajacych te podstawe (a wiec pre-
zentowany program). Ocenianie odbywac¢ sie¢ winno w ramach oceniania wewnatrzszkol-
nego, ktére ma na celu informowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych oraz
o postepach w tym zakresie, udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu
swojego rozwoju, motywowaniu go do dalszych postepéw w nauce. Powinno by¢ tak
prowadzone, by dostarcza¢ rodzicom ucznia i nauczycielowi informacji o postepach
i trudnosciach w nauce oraz ewentualnych specjalnych uzdolnieniach ucznia. Informacja
uzyskiwana przez nauczyciela winna stuzy¢ ewaluacji swoich dziatan i ostatecznie umoz-
liwi¢ mu doskonalenie organizacji i metod pracy dydaktyczno - wychowawczej. Przepisy
prawa dos¢ Scisle okreélaja co obejmuje ocenianie. Zdaniem ustawodawcy jest to miedzy
innymi formulowanie przez nauczycieli wymagan edukacyjnych niezbednych do uzyska-
nia poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych
i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, ocenianie biezace, ustalanie warunkéw i trybu uzy-
skania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen klasyfikacyjnych oraz ustalanie wa-
runkéw i sposobu przekazywania rodzicom informacji o postepach i trudnosciach ucznia
w nauce. Nalezy pamietad, iz szczegétowe warunki i sposéb oceniania wewnatrzszkolne-
go okreslone sg w statutach poszczegoélnych szkot.

Waznymi, z perspektywy oceniania uczniéw uczestniczacych w zajeciach
z przedmiotu mechatronika, wydaja sie¢ stowa profesora Kruszewskiego ,, najwigkszg szanse
w rywalizacji poza szkotq majq ludzie, ktérzy w szkole mysleli nie o rywalizowaniu z rowieSnikami,
ale o wtasnym rozwoju”13, i w tych stowach wtasnie autorzy programu upatruja, poza inno-
wacyjnym podejsciem do tresci nauczania, wykorzystywanych érodkéw dydaktycznych
i odmiennego organizowania przestrzeni uczenia sie uczniéw (jak chocby czeste stoso-

wanie aktywnych metod nauczania) nowatorskiego podejécia do proponowanego przed-

12 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach pu-
blicznych (Dz .U. z 2007 r. Nr 83, poz. 562, z p6zn. zm.).

13 Kruszewski K., Od tlumacza, [w:] Brophy J., Motywowanie uczniéw do nauki, Warszawa, PWN 2002, s. 11.
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miotu w ogole. Ocenianie uczniéw , eksperymentatoréw” i twérczych poszukiwaczy wla-
snej Sciezki rozwoju implikuje potrzebe stosowania specyficznych i odmiennych, od do-
tychczas czesto i chetnie wykorzystywanych w polskiej szkole, sposobéw oceniania osia-
gnie¢ edukacyjnych uczniéw (,,odpowiedzi ustne, , kartkéwki”, , klasowki”, wypracowa-
nia czy wypelnianie testow zamknietych). Poszukiwania swoistej drogi prowadzacej do
uogolniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéow w formie oceny szkolnej musi jednak (mimo
innowacyjnego charakteru) odpowiada¢ obowigzujagcemu stanowi prawnemu.

Oceny uzyskiwane przez uczniéw w biezacym i okresowym ocenianiu w zakresie
przedmiotu mechatronika wynika¢ powinny bezposrednio z poprawnie sformutowanych
przez nauczyciela i podanych do wiadomosci uczniom oraz ich rodzicom wymagan edu-
kacyjnych zaplanowanych przez nauczyciela. Zaproponowany przez autoréw programu
wykaz wymagan edukacyjnych w formie spodziewanych osiagnie¢ uczniéw zamieszczo-
ny zostal powyzej. Zestaw ten bezposrednio determinowac bedzie ostateczna ocene bieza-
cq, Srodroczng i roczng osiggnieé uczniow.

e Ocene dopuszczajaca powinien, zdaniem autoréw programu, otrzymac uczen, ktéry
opanowal wiadomosci i umiejetnosci w stopniu minimalnym, dajacym podstawe do
przypuszczenia, iz bedzie mogl uczestniczy¢ w sposéb aktywny w kolejnych zajeciach
przedmiotu mechatronika. Opanowane wiadomosci i umiejetnosci potrafi zastosowaé
z pomoca nauczyciela w rozwigzywaniu elementarnych zadan wytworczych (prak-
tycznych). Wskaznikiem osiagniecia poziomu oceny dopuszczajacej moze by¢ fakt
opanowania poziomu koniecznego (K) spodziewanych osiagnie¢ uczniéw.

e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wiadomosci i umiejetnosci w za-
kresie podstawowym, a opanowane umiejetnosci i wiadomosci potrafi zastosowac z
pomoca nauczyciela w rozwigzywaniu typowych zadan praktycznych i teoretycznych.
Wskaznikiem osiggniecia poziomu oceny dostatecznej moze by¢ fakt opanowania po-
ziomu koniecznego (K) i podstawowego (P) spodziewanych osiagnie¢ uczniéw.

e Ocene dobra powinien otrzymac uczen, ktéry w stopniu zadawalajagcym opanowat
umiejetnosci i wiadomosci okreslone niniejszym programem, a stopieti ich opanowania
umozliwia samodzielne ich stosowanie w rozwiagzywaniu typowych zadan praktycz-
nych proponowanych podczas realizacji programu, aktywnie uczestniczy w pracy
grupowej. Wskaznikiem osiggniecia poziomu oceny dobrej moze by¢ fakt opanowania
poziomu koniecznego (K), podstawowego (P) i rozszerzajacego (R) spodziewanych
osiggniec uczniow.

e Ocene bardzo dobra, zdaniem twoércéw programu, powinien otrzymac uczen, ktory
w pelnym zakresie opanowal wiadomosci i umiejetnosci wynikajace z programu na-
uczania, potrafi samodzielnie zastosowac¢ zdobyte umiejetnosci i wiadomosci w roz-
wigzywaniu probleméw praktycznych i teoretycznych proponowanych podczas reali-

zacji programu, podejmuje udane proby stosowania wiadomosci i umiejetnoséci w roz-
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wigzywaniu nowych probleméw, przejawia twoércze podejscie do proponowanych za-
dan, aktywnie uczestniczy w pracy grupowej, potrafi organizowaé prace grupy w spo-
sOb zapewniajacy optymalne rozwiazanie zaproponowanych zadan (w tym zadan pro-
jektowo - wytworczych). Ponadto samodzielnie rozwija swoje wiadomosci i umiejetno-
ci z zakresu mechatroniki. WskazZnikiem osiggniecia poziomu oceny bardzo dobrej
moze by¢ fakt opanowania poziomu koniecznego (K), podstawowego (P), rozszerzaja-
cego (R) i dopetniajacego (D) spodziewanych osiagniec¢ uczniow.

e Ocene celujaca powinien otrzymac uczen, ktéry opanowal wiadomosci i umiejetnosci
wykraczajace poza program nauczania, potrafi samodzielnie stosowa¢ wiadomosci
i umiejetnosci w sytuacjach nietypowych (problemowych), potrafi samodzielnie for-
mulowac problemy i twérczo opracowywac ich rozwiazania z wykorzystaniem narze-
dzi mechatronicznych, aktywnie uczestniczy w pracy grupowej, potrafi organizowac
prace grupy w sposob zapewniajacy optymalne rozwigzanie zaproponowanych zadan
(w tym zadan projektowo - wytworczych). Ponadto samodzielnie pogtebia swe wia-
domosci i umiejetnosci, aktywnie wlacza sie w przedsiewziecia dotyczace mechatroni-
ki (udzial w zawodach, konkursach, prezentacjach). WskazZnikiem osiggniecia poziomu
oceny celujacej moze by¢ fakt opanowania wszystkich pozioméw spodziewanych

osiggnie¢ uczniow.

Odnoszac sie do wskaznikéw osiggania pozioméw wymagan i zwigzku ich z osta-
teczng oceng ucznia, autorzy programu zwracaja uwage, iz spodziewane osiggniecia
uczniéw nalezy traktowac jako przestanki utwierdzajace nauczyciela w przekonaniu, ze
uczent opanowal pewien poziom kompetencji w zakresie przedmiotu. Nie moga one sta¢
sie jedynym, ograniczajacym w swoim autonomicznym dzialaniu nauczyciela, wyznacz-
nikiem ostatecznej ,noty szkolnej”. W przypadku nie osiagniecia przez ucznia pewnych
wymagan poziomu hizszego, przy jednoczesnym osiggnieciu wyzszego poziomu, osta-
teczng decyzje w zakresie oceny powinien podja¢ nauczyciel, kierujac sie caloSciowym
ogladem postepéw i osiagnie¢ edukacyjnych ucznia oraz wlasna refleksja dotyczaca
wplywu nieosiggnietych kompetencji na funkcjonowanie ucznia podczas kolejnych eta-
pow realizacji treSci nauczania i mozliwosci uzupelnienia wiadomosci i umiejetnosci do-
tychczas nienalezycie opanowanych przez ucznia.

Autorzy programu bardzo mocno akcentuja fakt, iz proponowane tresci stwarzaja
mozliwos¢ oryginalnego i tworczego podejscia do zadan stawianych uczniom do wyko-
nania. Proponowane zadania dajg mozliwo$¢ réznych podejé¢ projektowych, niejedno-
krotnie bardzo sie r6znigcych od tych proponowanych przez nauczyciela, w konsekwencji
doprowadzajacych do oczekiwanego rezultatu. Wtasnie efekt pracy powinien stanowic
najwazniejszy punkt odniesienia przy dokonywaniu oceny uczniéw. Ocenie moze podle-

gac takze efektywnos$¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego optymalizacja, zasad-
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nos¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uza-

sadnienie wybranych rozwiazan, zastosowanej metody.

Kazdy refleksyjny nauczyciel stawia sobie wiele pytart dotyczacych oceniania uczniow.
Wsréd nich sa takie, ktére dotyczg sposobéw oceniania pomagajacych uczniowi sie uczyé¢.
Zdaniem autoréw programu, nurtem spelniajagcym oczekiwania ambitnych i twérczych
nauczycieli (w sposoéb szczegdlny dbajacych o wszechstronny rozwéj ucznia) jest ocenia-
nie ksztaltujace. Odpowiada ono ,filozofii” przedmiotu, dlatego tez jest preferowane
przez twoércéw programu. Proponujemy wiec, aby obok oceniania sumujacego (wysta-
wianie ocen w ramach przyjetej kilkustopniowej skali), nauczyciele siegneli po ocenianie
ksztaltujace, ktére umozliwia przekazanie uczniom oraz ich rodzicom pelniejszej, precy-
zyjnej informacji na temat sposobu oraz efektéw pracy, postepéw i ewentualnych trudno-
Sci, ze wskazaniem ich przyczyn. Ocena ksztaltujaca bezsprzecznie wspiera proces ucze-
nia si¢, ulatwia bowiem uczniowi zrozumienie celu zajec¢ i oczekiwanych osiggnie¢, kryte-
riow, wedtug ktorych jego praca i praca jego kolegéw bedzie oceniana, co w konsekwencji
zwieksza jego samodzielnosc¢ i poczucie odpowiedzialnosci za wlasna nauke.

Ocenianie ksztaltujace, jak juz wspomniano, to element sposobu nauczania humani-
stycznego, ktéry nastawiony jest przede wszystkim na pomoc uczniowi w uczeniu sie -
motywuje i angazuje, pozwala mu na biezaco $ledzi¢ wlasne postepy w nauce, sprzyja
braniu przez ucznia odpowiedzialnosci za swoja nauke. Ocenianie ksztaltujace to takze
pewnego rodzaju ,skrzynka narzedziowa”, pomagajaca nauczycielowi w atrakcyjny spo-
sOb organizowac przestrzen uczenia si¢ ucznia. Dlatego, by szkota stala sie miejscem in-
tensywnej pracy nauczycieli i uczniéw, nie za$, jak wykazaly badania przeprowadzone
przez profesora Kwieciniskiego, miejscem spedzania czasu bez wysitku i bez ,, przykrosci”
pracy, a chodzenie do szkoly i przebywanie w niej nie stalo sie ,,...nabywaniem przez
ucznia - z lekgji na lekcje, z dnia na dziers - etosu i nawyku unikania pracy”4, ponizej za-
prezentowano podstawowe narzedzia oceniania ksztaltujacego, ktérych wykorzystanie
w codziennej pracy z uczniami goraco polecaja twoércy niniejszego programu.

Do podstawowych narzedzi oceniania ksztattujacego naleza:
1. Cele lekcji - wyznaczaja one kierunek, do ktérego zmierzamy, sa pozadanymi efekta-

mi lekcji w postaci nabywanych umiejetnosci i wiadomosci, powinny by¢ powiazane

z treSciami nauczania zawartymi w programie (warto jednak w kazdym przypadku

zadac sobie pytanie, co z tego czego uczymy, bedzie przydatne i niezbedne). Nauczy-

ciel planujac cele powinien sformulowac ich tyle, ile rzeczywiscie jest w stanie zreali-

zowac podczas lekgcji (jednostki dydaktycznej).

14 Kwieciniski Z., Pedagogie postu. Preteksty - konteksty - podteksty, Wyd. Impuls, Krakéow 2012 r. s. 233.
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Sformulowanie cel6w w jezyku zrozumialym dla ucznia - uczniowie powinni wie-
dzie¢, w jakim kierunku zmierzaja, nie wystarczy zapoznaé uczniéw/ich z tematem
lekgji, lecz nalezy zrozumiatym dla uczniéw jezykiem wyjasnié, co nauczyciel wspoélnie
z uczniami zamierza osiggnaé. Znajomosc¢ celéw zmobilizuje uczniéw do pracy na lek-
qji, sktoni do wziecia odpowiedzialnosci za ich osiagniecie. Zajecia (lekcje) zakoniczy¢
powinno podsumowanie, podczas ktérego nalezy sprawdzic¢, czy cele zostaly osiagnie-
te. Pomoca moga sie okaza¢ zdania podsumowujace, metoda niedokoriczonych zdan
(np. Nauczylem sig, ze..., Dzi$ zrozumiatem, ze ...).

Kryteria oceniania - NaCoBeZu (na co bedziemy zwraca¢ uwage) - nauczyciel powi-
nien na zajeciach informowac¢ uczniéw, na co bedzie zwracal uwage przy ocenianiu.
Wymagania edukacyjne moga by¢ formulowane przez nauczyciela lub/i (co stanowi
dodatkowa warto$¢) moga w ten proces zosta¢ wlaczeni uczniowie. Sformutowanie
wymagan jednoznacznie musi okresla¢ nie tylko to, czego maja si¢ nauczy¢, ale takze
w jaki sposéb (np. skonstruuj robota, ktéry omija przeszkody). Wymagania powinny
dotyczy¢ konkretnej lekgji.

Powiazanie wiedzy zdobywanej na lekcji z wiedza wczesniej zdobyta - nauczyciel,
wprowadzajac nowy temat, powinien na poczatku zastanowi¢ sie z czym uczenh moze
skojarzy¢ nowa wiedze. Pomé6c moga zdania typu: , Tydzierh temu poznaliSmy, a teraz
bedziemy zajmowac sie czym$ podobnym, czyli ...”, ,To o czym dzi§ bedziemy mo-
wi, jest bardzo podobne do ...”. Takie powiazania warto przywolywac nie tylko na
poczatku lekcji, ale takze korzysta¢ z nich przez caly czas omawiania nowego tematu.
Taki spos6b zapoznawania uczniéw z nowymi zagadnieniami daje poczucie bezpie-
czenistwa i ,oswaja” nowe tresci.

Pytanie kluczowe - nauczyciel we wstepnej czesci lekcji powinien zada¢ pytanie klu-
czowe, nastepnie wyslucha¢ odpowiedzi uczniéw i zapowiedzied, ze pelniejsza, pogte-
biona odpowiedz na pytanie, uczniowie uzyskaja pod koniec omawiania tematu. Pod-
czas lekcji nauczyciel powinien nawigzywaé do pytania kluczowego, na koniec zas,
gdy ma juz wszystkie srodki do rozwiazania problemu, razem z uczniami wypracowac
odpowiedZ na pytanie kluczowe.

Zastosowanie samooceny i oceny kolezefiskiej - nauczyciel musi organizowac takie
sytuacje, by uczen potrafil ocenié, ile sie juz nauczyl, a ile musi jeszcze popracowad,
aby osiggnal wyznaczony cel - stosowanie samooceny sprawia, ze staje si¢ on bardziej
samodzielny w procesie uczenia si¢, odpowiedzialny za swoja nauke, rozumie czego
sie uczy i po co. Samoocena powinna zawierag, jak kazda informacja zwrotna, nastepu-
jace elementy: co juz umiem, nad czym musze jeszcze popracowaé, co powinienem
zmieni¢ w swoim sposobie uczenia si¢, co powinienem postanowic¢ w tej sprawie. Oce-
na kolezeriska natomiast, to sytuacja, w ktorej uczen pelni role nauczyciela, recenzuje

prace innego ucznia i udziela mu wsparci. Dzieki takiej ocenie, uczeri natychmiast po
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wykonaniu éwiczenia moze uzyska¢ informacje zwrotna, moze takze bezzwlocznie
przystapi¢ do jej poprawy. Wsrod wariantéw oceny kolezeriskiej mozna wymienic:
sprawdzanie ¢wiczenn podczas pracy w parach, komentarz do pracy, przedstawianie
idealnego rozwigzania. Nalezy jednak pamietaé, ze w przypadku samooceny, jak
i oceny kolezenskiej, trzeba wspolnie ustali¢ jasne i wyrazne kryteria oceniania i na-
uczy¢ uczniéw udzielania informacji zwrotne;j.

7. Zadawanie pytan i uzyskiwanie odpowiedzi - podczas kazdej lekcji zadajemy
uczniom wiele pytan, ocenianie ksztaltujace zwraca uwage na to, by nie byly to wy-
tacznie pytania kroétkie, zamkniete, sprawdzajace jedynie wiedze, niewymagajace na-
mystu, chodzi o pytania pobudzajace do myslenia. Warto, zgodnie z zalozeniami oce-
niania ksztattujacego, poczeka¢ na odpowiedz ucznia, nawet jeéli oznacza to dluzsza
chwile ciszy w klasie - wigksza liczba uczniéw dotrze do wlasciwej odpowiedzi, wy-
powiedzi beda bardziej zr6znicowane, mniej aktywni lub pracujagcy w wolniejszym
tempie uczniowie takze beda mieli stworzong szanse do wlgczenia sie¢ w przebieg lek-
cji. Aby zacheci¢ uczniow do poszukiwania odpowiedzi, mozna zaproponowaé im
rozmowe w parach na temat postawionego problemu (pytania). Warto wykorzystywac
bledne odpowiedzi do dalszych poszukiwan prawidtowych rozwigzan.

8. Sposoby przekazywania uczniom informacji zwrotnej - informacja zwrotna stanowic
bedzie ustny komentarz nauczyciela przekazywany uczniom, by wskaza¢ na jakim sa
etapie w osigganiu zalozonych celéw. Informacja taka powinna zawieraé: wyszczeg6l-
nienie i docenienie dobrych elementéw pracy uczniéw, wskazanie elementéw wyma-
gajacych poprawy, wskazéwki, jak poprawié¢ prace i jak uczerh powinien pracowaé na
kolejnych lekcjach. Dobra i pelna informacja zwrotna powinna stanowi¢ wyrazny sy-
gnat dla ucznia, Ze nauczyciel w niego wierzy, ze go akceptuje i zalezy mu na wspoél-
pracy w procesie osiagania zatozonych celow.

9. Podsumowanie lekgcji - to taki moment lekcji, w ktérym nauczyciel winien sprawdzic,
czy postawione cele zostaly osiggniete i czy znaleziona zostala odpowiedzZ na pytanie
kluczowe. Proponujemy wykorzystac¢ na tym etapie lekcji technike zdani podsumowu-
jacych.

10. Zadanie domowe - w zasadzie, autorzy programu nie przewiduja zadawania prac
domowych. Jesli natomiast, w celu pelniejszego osiagniecia zakladanych celéw, na-
uczyciel realizujacy program podejmie decyzje o zadaniu pracy domowej, powinien
zadba¢, by zadanie do powiazane bylo z przeprowadzong lekcjg lub dawato podstawe
do lekcji kolejnej. Aby uczniowie mogli wlasciwie je wykonaé, powinni otrzymac wy-

czerpujaca informacje od nauczyciela, na co bedzie zwracal uwage przy jej ocenianiu.!?

15 wskazéwki dotyczace oceniania ksztaltujagcego w mechatronice podajemy za strong www.ceo.org.pl [dostep:
10.04.2013]
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Osoby zainteresowane problemem oceniania ksztaltujacego odsytamy do wielu prac
poswieconych temu zagadnieniu. Ciekawa pozycja z punktu widzenia stosowania tego
rodzaju oceniania na lekcjach z mechatroniki moze okazac sie praca pt. ,Ocenianie ksztatl-

tujace w praktyce” autorstwa Danuty Sterny, wydana w 2006 roku przez Centrum Eduka-
cji Obywatelskie;j.
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Zestaw propozycji do sprawdzania umiejetnosci uczniow

Zaréwno w opracowywanym w szkole systemie oceniania jak i ocenianiu szkolnym po-
dejmowanym przez poszczegdlnych nauczycieli w ich codziennej praktyce (podczas oce-
niania biezacego, semestralnego i konicowego) dostrzec mozna, w mniejszym lub wiek-
szym stopniu, reprezentowane poglady psychologiczne i filozoficzne. Nauczyciele - zwo-
lennicy , pozytywistycznego” pogladu na wiedze i behawiorystycznej koncepcji rozwoju
czlowieka - koncentruja sie na ocenie produktu uczenia sie, podczas gdy nauczycielom
humanistom - ,refleksyjnym praktykom” - blizsze bedzie cigglte monitorowanie procesu
uczenia sie i rozmawiania na ten temat z uczniami i ich rodzicami. Temu zréznicowanemu
postrzeganiu oceniania towarzyszy inny dobdér metod sprawdzania osiaggnie¢ uczniéow
oraz rézny stopieft wplywu uczniéw na proces oceniania.l® Przez metode oceniania be-
dziemy rozumie¢ rodzaj czynnosci podejmowanych przez nauczyciela w celu gromadze-
nia materialu empirycznego, umozliwiajacego nastepnie szacowanie réznych aspektow
uczenia sie uczniéw, w konsekwencji ocene osiagnie¢ uczniéw. Autorzy programu zaleca-
ja nauczycielowi (podczas dokonywania oceny osiagnie¢ edukacyjnych uczniéw na
przedmiocie mechatronika) podejécie humanistyczne, refleksyjne i motywujace ucznia.
Wsréd proponowanych metod nauczyciel winien stosowaé przede wszystkim metody

komplementarne z ocenianiem ksztattujacym.
Miedzy innymi:
e zadania wytworcze (np. konstruowanie robotéw) - Misja na Marsie, , Pitkar-
skie rozgrywki”, Taniec robotéw, wyscigi robotow,

e eksperyment - do$wiadczenie (np. dobdr przelozenia przekladni pasowej w

celu uzyskania oczekiwanej predkosci pojazdu)

e obserwacja pracy uczniéw (np. aktywnos¢, zainteresowanie, oryginalnoscé

pomystow, pomoc kolezeriska, samokontrola)
e prezentacje efektow pracy (np. prezentacje w formie multimedialnej)
e zadania rysunkowe w programie SketchUp,
e projekt edukacyjny
ponadto:
e testy dydaktyczne (np. quiz dydaktyczny - sprawdz, czy potrafisz)

e pomiary wielkosci (np. odleglos¢, czas, itp.)

16 Kwiecifiski Z., Sliwerski B. (red.), Pedagogika. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003.
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e odpowiedzi pisemne (tabele, krzyzéwki, uzupelnienia luk w tekscie przygo-
towanym przez nauczyciela)

W trakcie rozwigzywania réznego typu probleméw, zadant wytwoérczych nauczyciel po-

winien zwraca¢ uwage na:
e przestrzeganie zasad BHP
e odpowiednie organizowanie stanowiska pracy, przestrzeganie zasad organi-
zacji pracy
e poslugiwanie sie urzadzeniami, narzedziami, przyrzadami

e umiejetnoé¢ dostrzegania probleméw, zakladanych hipotez, wyciggania

wnioskéw, argumentowania
e umiejetnos¢ pracy z instrukcjami (schematami)

e aktywnos¢ i pomystowosé podczas wykonywania pracy

Na zakoriczenie nalezy powrdci¢ na chwile do uregulowan prawnych dotyczacych
oceniania. Przepisy prawa wyraznie wskazuja, co winien bra¢ pod uwage nauczyciel
uczacy przedmiotéw technicznych - a do takiej kategorii przedmiotéw nalezy bez wat-
pienia mechatronika - przy ustalaniu oceny z mechatroniki nalezy w szczegélnosci brac
pod uwage wysitlek wkladany przez ucznia w wywigzywanie sie z obowiazkéw wynika-

jacych ze specyfiki zajec.
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KARTA OCENY PROJEKTU EDUKACYJNEGO

(propozycja)
Imie i nazwisko ucznia .................... Klasa ...................
Temat projektu:

Tlos¢ Ocena
Etap pracy Obszar punktéw nauezycie-

I. Ocena 1. Wybor tematu projektu

przebiegu e -samodzielne

pracy nad pro- e -przy wykorzystaniu sugestii na-

jektem uczyciela

e -przyjecie tematu zaproponowanego
przez nauczyciela

2. Ustalenie zagadnien istotnych dla wyko-
nania pracy projektowej
e samodzielnie
e przy niewielkiej pomocy nauczycie-
la
e przy znacznej pomocy nauczyciela

3. Trafnoé¢ doboru Zrédet informacji
e trafneiréznorodne
e -trafne ale podstawowe
e -nietrafne

4. Podziat pracy w grupie
e samodzielny
e z wykorzystaniem sugestii nauczy-
ciela
e przy pomocy nauczyciela

5. Podzial pracy ze wzgledu na dobér za-
dan
e réwnomierny i zgodny z predyspo-
zycjami uczniow
e nier6wnomierny ale zgodny z
predyspozycjami uczniéw
e przypadkowy

6. Wykonywanie zaplanowanych zadan
e wykazywanie wysokiego stopnia
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kreatywnodci i inicjatywy
e wykazywanie aktywnosci w niekto6-
rych elementach prac projektowych
e odtwoércze podejscie do wykonywa-
nych zadan
7. Stopient zaangazowania w dzialania w
zespole i wywigzywania sie z zadan

8. Terminowos¢
e wszystkie prace wykonywane w za-
planowanym terminie
e drobne odstepstwa od harmono-
gramu prac
e prace wykonywane nieterminowo

9. Praca w zespole:

e przyjecie funkcji lidera zespotu, mo-
tywowanie innych do pracy

e czynne wspoluczestniczenie w pra-
cach zespotu

e wykonywanie przydzielonych za-
dan

e hamowanie pracy zespolu

10. Dokonanie samooceny
e trafna
e Kklopoty z dokonaniem samooceny
e nie potrafi dokona¢ samooceny

11. Stopieni i poziom wykorzystania narze-
dzi informatycznych w projekcie
e narzedzia wykorzystane odpowied-
nio do potrzeb
e narzedzia informatyczne wykorzy-
stane w stopniu niezadowalajacym
e nie korzystat

RAZEM

II. Ocena pre-
zentacji

1. Merytoryczna wartoé¢ informacji prze-
kazanych w prezentacji
¢ informacje rzeczowe, zwigzane z
tematem
e czes¢ informacji odbiega od tematu
¢ informacje mato konkretne, czesto
odbiegajace od tematu

2. Komunikatywnoé¢ przekazu
o przekaz czytelny i komunikatywny
e przekaz malo czytelny
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e przekaz niezrozumialy, nie komuni-
katywny, nieadekwatny do tematu

3. Pomystowo$¢ prezentacji
e oryginalnoé¢ prezentacji
e prezentacja uporzadkowana, stan-
dardowa
e prezentacja chaotyczna

4. Przestrzeganie czasu przeznaczonego na
prezentacje
e efektywne wykorzystanie czasu
e niewlasciwy podziat czasu prezenta-
cji w stosunku do catosci przekazy-
wanego materiatu
e wyraznie wydluzono lub skrécono
czas prezentacji

5. Wysitek wlozony w proces przygotowa-
nia prezentacji

RAZEM

III. Ocena
sprawozdania
z realizacji
projektu

1. Zredagowanie informacji zawierajacej
opis dzialar zwiazanych z realizacja pro-
jektu

¢ informacje czytelne, przejrzyste,

komunikatywne

¢ informacje matlo czytelne, nieupo-
rzadkowane

e informacje niewystarczajace, lako-
niczne

2. Ocena stopnia realizacji zatozonych ce-
low

e cele zrealizowane w pelni

e cele zrealizowane czeSciowo

e cele nie zostaly zrealizowane

3. Atrakcyjnos¢ materiatéw dotaczonych
do dokumentacji

e bardzo atrakcyjne

e przecietne

e malo interesujace

RAZEM
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Komentarz metodyczny

Ponizsze wskazéwki maja za zadanie ulatwi¢ nauczycielowi realizacje programu
nauczania i tym samym przyczyni¢ sie¢ do caloSciowego osiggniecia zalozonych celé6w

edukacyjnych i wychowawczych proponowanych w programie.

Nr

kom- Tematyka Uwagi o realizacji i spe'(.:]alne warunki dotyczace reali-
po- zacji programu
nentu

e nauczyciel omawiajgc treSci zwigzane z przepisami
bhp na zajeciach z mechatroniki winien zwréci¢ szcze-
gblna uwage na Zrédla zagrozen wynikajacych z faktu,
iz wykorzystywane urzadzenia (sprzet komputerowy)
zasilane sg niebezpiecznym dla zycia napieciem sieci,
przypomnie¢ obowigzujacy w pracowni regulamin,

e nalezy zwiezle wyjaéni¢ sposéb postepowania
uczniow w przypadku nieszczedliwego wypadku
spowodowanego porazeniem pradem elektrycznym
(gtowny wytacznik pradu), koniecznoé¢ informowania
nauczyciela o wszystkich zauwazonych nieprawidto-
wosciach w funkcjonowaniu urzadzen zgromadzo-

) nych w pracowni
Programowanie w y P )

1. srodowisku graficz- | e nauczyciel powinien zwiezle wyjasni¢ zasady ergo-
nym nomii w odniesieniu do pracy z zestawem kompute-
rowym (oSwietlenie, siedzenie, uklad monitora i kla-
wiatury), szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na ko-
nieczno$¢ wlasciwej organizacji pracy (przerwy w pra-
Cy z monitorem, itp.),

e prezentacja zestawu komputerowego znajdujacego sie
w pracowni powinna uwzgledni¢ standardy obowig-
zujace w danej chwili na rynku, nauczyciel powinien
uzyskaé przekonanie, iz wszyscy uczniowie posiadaja
niezbedna wiedze i umiejetnosci w zakresie korzysta-
nia z podstawowych urzadzen peryferyjnych oraz po-
trafia samodzielnie pracowaé w srodowisku stosowa-
nego w pracowni systemu operacyjnego (Windows,

Linux), prawidlowo uruchamiaja zestawy kompute-
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rowe i bezpiecznie konicza z nimi prace,

autorzy programu proponuja wykorzystywanie
w czasie jego realizacji wolnego i otwartego oprogra-
mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Li-
bre Office, graficzne Srodowisko programistyczne
Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytméw i schema-
tow Algorytm Ilub yEd Graph Editor, edytor grafiki
rastrowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach,

z uwagi na zlozonoé¢ treéci nauczania realizowanych
podczas zajeé, autorzy zalecaja wykorzystywanie pro-
gramow uzytkowych w polskich wersjach jezyko-
wych, co eliminuje ewentualne dodatkowe trudnosci
zwiazane z koniecznoscia postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekscie wykorzystywania programow
uzytkowych,

nalezy zwrdci¢ uwage, czy wszyscy uczniowie rozu-
mieja podstawowe pojecia wykorzystywane w infor-
matyce (np. plik, folder, pulpit, system plikéw, itp.)
i potrafia wykonywa¢ operacje na plikach, uruchamia¢
program komputerowy,

wstepem do zagadnien bezposrednio zwigzanych
z realizacja zalozonych celéw, zdaniem autoréw, win-
na by¢ kierowana przez nauczyciela dyskusja (moze
zawiera¢ elementy metod aktywizujacych - np. burza
moézgéw) dotyczaca elementarnych poje¢ zwigzanych
z programowaniem (np. co to jest program, komenda,
jezyk programowania, srodowisko programistyczne),

szczegblnie wazne z punktu prawidlowego zrealizo-
wania wszystkich zalozonych w programie celéw,
niezbednym do dalszego aktywnego i efektywnego
uczestniczenia ucznidow w procesie zdobywania wie-
dzy jest zapoznanie sie ze Srodowiskiem programi-
stycznym (interfejs i funkcje programu Prophio).
W odniesieniu do wygladu interfejsu nauczyciel do-
konuje demonstracji poszczegdlnych elementéw inter-
fejsu oraz wyjasnia ich funkcje. W dalszej kolejnosci
proponujemy  samodzielne  eksperymentowanie
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uczniéow z zaprezentowanymi elementami w celu
oswojenia z nowym $rodowiskiem,

wskazanym (cho¢ niekoniecznym) jest, aby dla pelne-
go zrozumienia funkcjonowania programu Prophio
uczniowie wczesniej zapoznali sie ze Srodowiskiem

programistycznym Scratch,

analizujgc zagadnienia zwigzane ze Srodowiskiem
programistycznym proponowanym przez autorow ni-
niejszego programu, nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage
na rozpoznawanie przez uczniéw i wykorzystywanie
przez nich - podczas pierwszych ¢wiczeni - wbudowa-
nego edytora grafiki rastrowej poprzez modyfikowa-
nie wygladu obiektéw juz istniejacych (zmiana ksztal-
tu obiektow ich wielkosci i koloru) oraz tworzenie
obiektéow wedlug wlasnego pomystu,

realizujac zagadnienia zwigzane z manipulowaniem
obiektem na ekranie nauczyciel winien przypomnie¢
wiadomosci dotyczace kartezjariskiego uktadu wspoél-
rzednych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleksji,
antycypowania skutkéw (efektéow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osia-
gniecie sukcesu,

nalezy zwréci¢é uwage, iz proponowane tresci daja
mozliwosé oryginalnego i tworczego podejscia do za-
dan przez poszczegélnych uczniéw. Wiekszos¢ pro-
ponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku podejs¢ pro-
jektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zaloZzonego celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlega¢ efek-
tywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,

112




uzasadnienie wybranych rozwigzar, zastosowanej me-
tody.

Algorytmy w prak-
tycznym zastoso-

waniu

wprowadzeniem do zagadnienia algorytmiki powinny
by¢ sytuacje z najblizszego otoczenia ucznia. Zaleca sie
aby uczen najpierw potrafil rozpoznawac algorytmy
wystepujace w codziennym zyciu (np. algorytm odra-
biania pracy domowej, organizowania wyjazdu waka-
cyjnego, parzenia herbaty). Wazne, aby przykiady,
ktére w dalszej czeSci stang sie przyczynkiem do
przedstawienia sposobéw zapisu algorytmow, byly
bliskie uczniom, dotyczyly ich spraw,

uatrakcyjnieniem sposobu realizacji zagadnieni doty-
czacych algorytmiki, w szczeg6lnosci przedstawiania
algorytméw dnia codziennego w formie schematu
blokowego bedzie wykorzystanie tablicy interaktyw-
nej,

podczas realizacji tego komponentu uczniowie nadal
wykorzystuja program Prophio,

nauczyciel moze podja¢ decyzje o wykorzystaniu
darmowego programu do rysowania schematéw blo-
kowych,

proponowane przez nauczyciela zadania do wykona-
nia przez uczniéw powinny by¢ osadzone w najbliz-
szej przestrzeni poznawczej ucznia. Ciekawym podej-
Sciem moze by¢ proponowanie tematyki zadan za-
czerpnietych ze scenariuszy popularnych wsréd mio-
dziezy gier komputerowych. W tym wypadku zwrdécié
nalezy uwage nauczycieli na aspekty wychowawcze
proponowanych rozwiazan,

autorzy programu proponuja wykorzystywanie
w czasie jego realizacji wolnego i otwartego oprogra-
mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Li-
bre Office, graficzne Srodowisko programistyczne
Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytmoéw i schema-
tow Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki
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rastrowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach,

z uwagi na zlozonos¢ tresci nauczania realizowanych
podczas zajeé, autorzy zalecaja wykorzystywanie pro-
gramow uzytkowych w polskich wersjach jezyko-
wych, co eliminuje ewentualne dodatkowe trudnosci
zwigzane z koniecznoécia postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekscie wykorzystywania programéw
uzytkowych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleks;ji,
antycypowania skutkéw (efektéow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osia-
gniecie sukcesu,

nalezy zwroéci¢é uwage, iz proponowane tresci daja
mozliwos¢ oryginalnego i twérczego podejscia do za-
dan przez poszczegélnych uczniéw. Wiekszosé pro-
ponowanych zadan daje mozliwoé¢ kilku podejs¢ pro-
jektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych, w
konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zalozonego -celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlegac¢ efek-
tywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,
uzasadnienie wybranych rozwigzan, zastosowanej me-
tody.

Modelowanie kom-
puterowe i symula-
gje

przed realizacja zadan dotyczacych tworzenia symula-
¢ji komputerowych wybranych zjawisk fizycznych
opisanych za pomoca praw nauki (np. prawo Archi-
medesa, prawo odbicia $wiatla, grawitacji, zasady dy-
namiki Newtona, prawo Ohma) nauczyciele winni
upewnic¢ sie, ze prawa te sa znane uczniom w zakresie
wystarczajacym do ich praktycznego wykorzystania
w planowanych ¢wiczeniach,

e autorzy programu proponuja wykorzystywanie
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w czasie jego realizacji wolnego i otwartego oprogra-
mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Li-
bre Office, graficzne S$rodowisko programistyczne
Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytméw i schema-
tow Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki
rastrowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach,

realizujac treéci tego komponentu nauczyciel moze
wykorzysta¢ gotowe, przykladowe programy dota-
czone do programu Prophio,

z uwagi na zlozonos¢ tresci nauczania realizowanych
podczas zajeé, autorzy zalecaja wykorzystywanie pro-
gramow uzytkowych w polskich wersjach jezyko-
wych, co eliminuje ewentualne dodatkowe trudnosci
zwigzane z koniecznoscia postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekscie wykorzystywania programéw
uzytkowych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleks;ji,
antycypowania skutkéw (efektéw), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osia-
gniecie sukcesu,

nalezy zwroéci¢ uwage, iz proponowane tresci daja
mozliwoé¢ oryginalnego i tworczego podejécia do za-
dan przez poszczegdlnych uczniéw. Wiekszos¢ pro-
ponowanych zadarn daje mozliwoé¢ kilku podejsé¢ pro-
jektowych, niejednokrotnie bardzo sie rézniacych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zaloZzonego celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlega¢ efek-
tywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,
uzasadnienie wybranych rozwiazan, zastosowanej me-
tody.
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e nalezy pamietaé, iz podczas realizacji treSci przewi-
dzianych w tym komponencie, uczniowie postugiwac
sie beda lutownicg. Temperatura pracujacej lutownicy
wynosi ok. 350 st. C. Dotkniecie lutownicy badZ kon-
takt z roztopiong cyna grozi oparzeniem. Nigdy wiec
nie nalezy dotyka¢ lutownicy ani lutowanych po-
wierzchni dopoki nie ostygng. Nalezy takze uczuli¢
uczniéw, iz w przerwie postugiwania sie rozgrzang lu-
townicaq nalezy ja odklada¢ na specjalnie przystoso-
wang podstawke (stojak),

e przed rozpoczeciem zaje¢ nauczyciel winien przypo-
mnie¢ zasady udzielania pierwszej pomocy w przy-
padku oparzenia,

e kazde stanowisko pracy ucznia powinno zosta¢ wypo-
sazone w podkladke chroniaca blat stotu przed znisz-
czeniem (np. gruby karton formatu min. A3), nalezy

rozwazy¢ mozliwo$¢ wyposazenia kazdego ucznia w
Urzadzenia elek-
tryczne. Zasady
dziatania i ich mon-
taz

okulary ochronne,

e podczas przygotowania pracowni do zajeé, nauczyciel
winien zwréci¢ szczegélng uwage na fakt, iz samo-
dzielna praca uczniéw wymusza zorganizowanie do-
stepu do zZrédla pradu elektrycznego 230 V/16A.
Wymusza to konieczno$¢ zorganizowania pracy w
pracowni, w ktoérej gniazda elektryczne znajduja sie
przy stolikach uczniowskich, lub rozprowadzenie
pradu (np. za pomoca przedtuzaczy do kazdego sta-
nowiska pracy uczniéw). Rozprowadzanie pradu
przedtuzaczami wymaga szczegélnych srodkéw
ostroznoéci, miedzy innymi przytwierdzenie do pod-
loza przewodow,

o efektem koricowym pracy uczniéw w tym komponen-
cie bedzie zmontowanie pierwszego robota (typu BE-
AM). Podstawowa funkcja skonstruowanego robota
bedzie Sledzenie Zrédla Swiatla (podazanie za Zré-
dlem) dlatego tez do uruchamiania i testowania robo-
tow, nalezy zapewni¢ kilka latarek z zaréwka z zZaro-
wym (sic!) Zrédlem Swiatla. Testowanie robotéw przy
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uzyciu latarek LED nie przyniesie pozadanych rezulta-
tow. Ponadto autorzy programu zwracaja uwage na
konieczno$¢ wygospodarowania w pomieszczeniu, w
ktéorym odbywa¢ sie bedzie testowanie robotéw, pla-
skiej i rownej powierzchni (np. podloga, stéf demon-
stracyjny) o wymiarach minimalnych 3mx3m,

wieloetapowa praca montazowa odbywacé sie bedzie
na kilku lekcjach dlatego nalezy zapewni¢ mozliwos¢
bezpiecznego przechowywania elementéw zestawu
robota BEAM oraz latwos¢ identyfikowania swojej
pracy przez uczniow,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen, na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleks;ji,
antycypowania skutkéw (efektow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osia-
gniecie sukcesu,

nalezy zwroéci¢ uwage, iz proponowane tresci daja
mozliwosé oryginalnego i tworczego podejscia do za-
dan przez poszczegélnych uczniéw. Wiekszos¢ pro-
ponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku podejs¢ pro-
jektowych, niejednokrotnie bardzo si¢ réznigcych, w
konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zaloZzonego celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlega¢ efek-
tywno$¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W
kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,
uzasadnienie wybranych rozwiazan, zastosowanej me-

tody.

Konstruowanie ro-
botéw mobilnych

podczas zaje¢ konstrukcyjnych nalezy zapewnic
uczniom optymalne warunki pracy (stanowisko winno
by¢ tak zorganizowane, by pomiesci¢ komputer, moni-
tor, klawiature przy jednoczesnym zachowaniu dosta-
tecznej ilosci miejsca na blacie roboczym tak, by za-
pienia¢ swobodny dostep do wszystkich elementow
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konstrukcyjnych robota mobilnego oraz miejsce do
montazu robota). Zdaniem autoréw warunki takie
spelni stanowisko pracy o wymiarach minimalnych
blatu 150 cm x 70 cm.

realizacja treSci programowych tego komponentu
wymaga zastosowania edukacyjnego zestawu mecha-
tronicznego charakteryzujacego sie¢ modulowa kon-
strukcja (zapewnienie mozliwosci twérczego podejécia
do zadan wytwoérczych); trwatosdcig elementéw (nale-
zy pamieta¢ iz elementy konstrukcyjne edukacyjnego
zestawu mechatronicznego wielokrotnie beda demen-
towane i ponownie montowane podczas realizacji tre-
Sci przedmiotu mechatronika, stad koniecznosé¢ dobo-
ru zestawu trwalego, odpornego na ewentualne
uszkodzenia i naturalne zuzycie); estetyka i forma
wlasdciwa dla profesjonalnych urzadzen, sprawiajacych
wrazenie obcowania z urzadzeniami zaawansowanej
techniki,

zdaniem autoréw, najodpowiedniejszym edukacyj-
nym zestawem mechatronicznym, realizujacym po-
wyzsze przestanki oraz dajacym mozliwos¢ pelnego
zrealizowania celéw zalozonych w programie mecha-
troniki jest zestaw TROBOT M-system lub VEX,

autorzy programu zwracaja uwage na koniecznoscé
wygospodarowania w pomieszczeniu, w ktérym od-
bywac si¢ bedzie testowanie robotoéw, plaskiej i rownej
powierzchni (np. podloga, stét demonstracyjny)
o wymiarach minimalnych 3m x 3m,

dziatanie (zwane przez autoréw programu , misjami”)
skonstruowanych robotéw mobilnych testowane be-
dzie miedzy innymi poprzez interakcje tych robotéw z
obiektami znajdujacymi sie w polu ich dzialania. Dla-
tego nalezy zapewni¢ dostateczna ilos¢ takich obiek-
tow (pudetka kartonowe réznych wielkosci, butelki
PET wypelnione ciecza, itp.),

misje robotéw zawieraja elementy rywalizacji (wySci-
gi, zawody sumo, konkursy z okre§lonymi regutami -
punkty za wykonanie misji wedlug przyjetych reguf).
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Takie ujecie testowania moze spowodowacé trudne sy-
tuacje wychowawcze wynikajace np. z kilkukrotnej
porazki ucznia - konstruktora robota. Sytuacje takie
winny by¢ dostrzegane przez nauczycieli i wnikliwie
analizowane. Jak wiele razy juz pisano, pod uwage
przy ostatecznej ocenie nie nalezy brac¢ jedynie efektu
koricowego ale takze inne czynniki (o czym napisano
nizej). W przypadku wystapienia sytuacji trudnej wy-
chowawczo nauczyciel winien dokona¢ wzmocnienia
pozytywnego ucznia poprzez podkreslenie innych wa-
loréw jego wkladu w ostateczny efekt (np. zaangazo-
wanie, pomystowos¢, itp.),

autorzy programu proponuja wykorzystywanie
w czasie jego realizacji wolnego i otwartego oprogra-
mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Li-
bre Office, graficzne Srodowisko programistyczne
Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytmow i schema-
tow Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki
rastrowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach,

z uwagi na zlozono$¢ tresci nauczania realizowanych
podczas zajeé, autorzy zalecaja wykorzystywanie pro-
graméw uzytkowych w polskich wersjach jezyko-
wych, co eliminuje ewentualne dodatkowe trudnosci
zwigzane z koniecznoscig postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekscie wykorzystywania programow
uzytkowych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleks;ji,
antycypowania skutkéw (efektéow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujgce osig-
gniecie sukcesu,

nalezy zwroéci¢ uwage, iz proponowane tresci dajg
mozliwoé¢ oryginalnego i twoérczego podejscia do za-
dan przez poszczegélnych uczniéow. Wiekszos¢ pro-
ponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku podejs¢ pro-

119




jektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zaloZzonego celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlegaé efek-
tywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,
uzasadnienie wybranych rozwiagzan, zastosowanej me-

tody.

Sensoryka i prze-
twarzanie sygnatow

wytworzenie sytuacji dydaktycznej w poczatkowej fa-
zie lekcji powinno zosta¢ zrealizowane z wykorzysta-
niem materialéw audiowizualnych obrazujacych wy-
korzystanie profesjonalnych robotéw w réznych dzie-
dzinach zycia (wojsko, stuzby ratownicze, fabryki,
itp.). Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej czesci
zajec z zastosowaniem dyskusji kierowanej dotyczacej
tej tematyki,

podczas realizacji tego komponentu programu na-
uczania przedmiotu mechatronika autorzy przewiduja
realizacje zadain w zakresie konstruowania robotow
mobilnych z jednoczesnym zwréceniem uwagi na po-
trzebe zbierania i opracowywania danych pomiaro-
wych. Autorzy proponuja wykorzystywanie réznych
metod (np. arkusze kalkulacyjne, rysowanie wykre-
s6w na tablicy multimedialnej w ukladzie wspoétrzed-
nych). Zdaniem autoréw, ciekawym rozwigzaniem
moze sta¢ sie wykorzystanie zdolnosci manualnych
uczniow z wykorzystaniem przyboréw kreslarskich.
Samodzielne, odreczne rysowanie np. wykreséw, mo-
ze stanowi¢ ciekawy zabieg dydaktyczny na przed-
miocie wybitnie zdominowanym przez nowoczesne,
elektroniczne srodki nauczania,

dzialanie (zwane przez autoréw programu ,misjami”)
skonstruowanych robotéw mobilnych testowane be-
dzie miedzy innymi poprzez interakcje tych robotow
z obiektami znajdujacymi si¢ w polu ich dziatania.
Dlatego nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ takich
obiektow (pudetka kartonowe réznych wielkosci, bu-
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telki PET wypelnione cieczg, itp.),

autorzy programu zwracaja uwage na koniecznosc¢
wygospodarowania w pomieszczeniu, w ktérym od-
bywac sie bedzie testowanie robotoéw, ptaskiej i rownej
powierzchni (np. podloga, st6! demonstracyjny)

o wymiarach minimalnych 3m x 3m,

autorzy programu proponuja wykorzystywanie
w czasie jego realizacji wolnego i otwartego oprogra-
mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Li-
bre Office, graficzne S&rodowisko programistyczne
Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytmow i schema-
tow Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki
rastrowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach,

z uwagi na zlozonoé¢ tresci nauczania realizowanych
podczas zajeé, autorzy zalecaja wykorzystywanie pro-
gramow uzytkowych w polskich wersjach jezyko-
wych, co eliminuje ewentualne dodatkowe trudnosci
zwigzane z koniecznoscia postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekécie wykorzystywania programow
uzytkowych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleks;ji,
antycypowania skutkéow (efektow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osia-
gniecie sukcesu,

nalezy zwréci¢é uwage, iz proponowane tresci daja
mozliwoé¢ oryginalnego i twérczego podejécia do za-
dan przez poszczegoélnych uczniéw. Wiekszos¢ pro-
ponowanych zadarn daje mozliwos¢ kilku podejé¢ pro-
jektowych, niejednokrotnie bardzo sie r6zniacych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zaloZzonego celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlega¢ efek-
tywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
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optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,
uzasadnienie wybranych rozwigzar, zastosowanej me-
tody.

Warsztat pracy in-
zyniera

komponent ten przewidziany jest w catosci na zadania
zwigzane z tworzeniem koncepcji rozwigzania pro-
blemu, opracowywania sposobu rozwiazania zapro-
ponowanego problemu, dzialaniami wytworczymi
w zakresie realizacji wcze$niej wypracowanego spo-
sobu rozwiazania oraz ewaluacji i ocenie rozwigzan.
Niezwykle wazne, zdaniem autoréw programu, sa
wnioski jakie nasuwaja sie uczniom podczas tych
wszystkich dziatari, oraz wnioski koricowe. Celowi
utrwalania procesu konceptualizacji i realizacji zada-
nia mogga stuzy¢ notatniki, nazywane przez autoréw -
,dziennikami refleksyjnego praktyka”. Taki sposéb
pracy tozsamy bedzie z realizacja projektu edukacyj-
nego, podczas realizacji ktérego ingerencja nauczycie-
la ogranicza¢ sie bedzie do sluzenia pomocg, wspiera-
nia ucznidw, korygowania ewentualnych blednych
pomyslow, czuwania nad realizacja wczesniej uzgod-
nionego harmonogramu dziatan oraz udzialu w ocenie

zrealizowanego projektu,

autorzy programu proponuja wykorzystywanie
w czasie jego realizacji wolnego i otwartego oprogra-
mowania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Li-
bre Office, graficzne Srodowisko programistyczne
Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytmoéw i schema-
tow Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki
rastrowej GIMP w najnowszych, stabilnych wersjach,

z uwagi na zlozono$¢ tresci nauczania realizowanych
podczas zajeé, autorzy zalecaja wykorzystywanie pro-
gramow uzytkowych w polskich wersjach jezyko-
wych, co eliminuje ewentualne dodatkowe trudnosci
zwigzane z konieczno$cia postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekScie wykorzystywania programow
uzytkowych,
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e przy dokonywaniu oceny pracy uczniéw, nauczyciel
winien bra¢ pod uwage zaangazowanie uczniow
w prace grupy, konstruktywne komunikowanie sie
i rozwigzywanie konfliktéw, pomystowos¢ i oryginal-
noé¢ proponowanych rozwiagzan. Efekt konicowy sta-
nowi takze element oceny, nie jest jednak zdaniem au-

torow najwazniejszym elementem oceny.

e w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczenn na-
uczyciel obserwuje sposéb ich realizacji. W przypadku
koniecznosci udzielenia pomocy stara sie zweryfiko-
wac tok myslenia uczniéw zachecajac ich do refleks;ji,
antycypowania skutkéw (efektéow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osia-
gniecie sukcesu,

e nalezy zwréci¢ uwage, iz proponowane treéci daja
mozliwos¢ oryginalnego i twérczego podejscia do za-
dan przez poszczegélnych uczniéw. Wiekszosé pro-
ponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku podejs¢ pro-
jektowych, niejednokrotnie bardzo sie rézniagcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest
wazny sposob dochodzenia do zaloZzonego celu,
a efekt finalny. Analizie moze jednak podlega¢ efek-
tywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia,
uzasadnienie wybranych rozwigzan, zastosowanej me-
tody.

e wiecej informacji na temat metody projektow eduka-
cyjnych mozna zdoby¢ poprzez lekture ksigzek, kto-
rych tytuly zaproponowano w czesci - Zalozenia pro-

gramu nauczania.

Dobér form organizacyjnych zaleze¢ bedzie od wielu czynnikéw: celow i zadan
ksztalcenia, wyposazenia szkoly w Srodki dydaktyczne (np. ilos¢ zestawéw komputero-

wych), powierzchni pomieszczenia, w ktérym odbywac sie beda zajecia, liczby uczniow
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(optymalna liczba zdaniem autoréw programu to 12 uczniéw w zespolach koedukacyj-
nych).

Realizacja niniejszego programu determinuje potrzebe dobierania réznych form orga-
nizacyjnych zaje¢, adekwatnych do zatozonych celéw i przyjetego sposobu realizacji tresci
nauczania danego zagadnienia. Zajecia poswiecone realizacji komponentéw Algorytmy w
praktycznym zastosowaniu, Programowanie w srodowisku graficznym, Modelowanie
komputerowe i symulacja powinny by¢ zrealizowane w grapach 2 osobowych. Kolejny
komponent - Urzadzenia elektroniczne, Zasady dzialania i ich montaz - nalezy takze
realizowa¢ w formie indywidualnej pracy uczniéw z zestawem do montazu robota BEAM.
Za taka potrzeba przemawiaja wzgledy bezpieczeristwa podczas pracy uczniéw z lutow-
nicg, iloé¢ niezbednego miejsca na stanowisku pracy oraz koniecznoé¢ zapewnienia ak-
tywnej pracy wszystkich uczniéw podczas realizacji tego komponentu. Kolejne kompo-
nenty - Konstruowanie robotéw mobilnych oraz Sensoryka i przetwarzanie sygnalow -
determinujg potrzebe pracy w parach. Mozliwos¢ wspétdziatania z kolezanka lub kolega
zwieksza motywacje do pracy, uczy zaangazowania i odpowiedzialnosci. Poza tym aby
zmniejszy¢ koszty zwigzane z wyposazeniem szkolnych pracowni mechatronicznych au-
torzy programu sugeruja zakup 6 Szkolnych Zestawéw Mechatronicznych. Prace w gru-
pach 2 osobowych zdaniem autoréw programu nie wptynie negatywnie na aktywna prace
wszystkich uczniéw na lekcji, wrecz przeciwnie kooperacja w tym zakresie moze stwarzac
wiele okazji do realizacji celéw wychowawczych przewidzianych w niniejszym programie
oraz oceniania ksztaltujacego. Bez znaczenia jest, czy uczniowie pracowacé beda w dwu-
osobowych grupach homogenicznych czy heterogenicznych. Nalezy dokona¢ namystu
nad dokonywaniem podzialu na zespoty uczniéw o réznym poziomie zasobéw intelektu-
alnych. Zdaniem autoréw najwtasciwsze bedzie tworzenie w tym zakresie zespotéw hete-
rogenicznych. W przypadku podjecia §wiadomej decyzji przez nauczyciela o tworzeniu
grup jednorodnych pod wzgledem zasobéw intelektualnych, nalezy pamieta¢ o koniecz-
noéci indywidualizowania procesu uczenia (uwzgledniania mozliwosci uczniéw przy
stawianiu konkretnych zadani do wykonania).

Komponent - Warsztat pracy inzyniera - przewidziany jako zespolowa praca
uczniéw nad projektem edukacyjnym, stanowi swoisty rodzaj podsumowania zdobywa-
nej w calorocznej pracy uczniéw wiedzy i umiejetnosci. Ta cze$¢ programu realizowana
by¢ powinna w zespotach 3-4 osobowych. Nauczyciel decydujac sie na prace metoda pro-
jektow musi uwzgledni¢ fakt, iz metoda ta kladzie gléwny nacisk na samodzielna, twor-
czq prace uczniéow i uczy wykorzystywania réznych Zrédet informacji. W pracy samo-
dzielnej uczniowie (nauczyciel jest tu tylko obserwatorem i moderatorem procesu uczenia
sie uczniéw) ucza sie odpowiedzialnosci, podejmowania decyzji, dokonywania samooce-
ny. W pracy grupowej rozwijaja umiejetnosci podejmowania decyzji w grupie, rozwiazy-

wania konfliktéw, wyrazania wlasnych opinii, stuchania innych oséb, poszukiwania
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kompromiséw, dyskutowania, dokonywania oceny pracy swojej i innych. W dziataniach
uczniowie takze nabywaja umiejetnosci ukladania harmonograméw, planowania i obli-
czania zasobéw materialnych, refleksyjnego patrzenia na podejmowane dziatania i zapi-

sywania swoich refleksji w formie np. ,dziennika refleksyjnego praktyka”.

Kazda z wykorzystywanych form organizacyjnych ma swoje wady i zalety. Ostatecz-
ny wybor najbardziej odpowiedniej formy organizacyjnej adekwatnej do sytuacji dydak-
tycznej zalezy przede wszystkim od nauczyciela, jego kreatywnosci i doswiadczenia oraz

zainteresowan uczniéw, ich predyspozycji i oryginalnosci mys$lenia.

Tworzenie grup uczniéw realizujacych zajecia z przedmiotu mechatronika spowoduje
zapewne, iz w ich sklad wejda uczniowie z r6znym potencjatem intelektualnym. Ich umie-
jetnosci, wiedza i motywacja do pracy winna by¢ wtasciwie wykorzystana przez nauczy-
ciela. Realizujac tresci przedmiotu mechatronika nie mozemy koncentrowac¢ swoich wy-
sitkow jedynie na uczniach zdolnych, przejawiajacych myslenie dywergencyjne, majacych
duza motywacje do uczenia si¢ i zdobywania nowych do$wiadczen. Nauczyciel nie moze
zapomnie¢ o uczniach, ktérzy z réznych przyczyn nie zdobywaja najwyzszych wynikéw
w edukacji szkolnej, ich pomysty nie byty dotychczas oceniane jako oryginalne i nietuzin-
kowe. Jedni i drudzy sa dla nauczyciela mechatroniki prawdziwym wyzwaniem. Ponizej
proponujemy propozycje konkretnych dzialaii skierowanych dla obu grup uczniow.
Uwzglednienie ich w pracy zapewne umozliwi pelniejsza realizacje celé6w programu
w odniesieniu do wszystkich uczniéw, bez wzgledu na ich dotychczasowe osiagniecia

szkolne.

Autorzy proponuja, aby pracujac z uczniami zdolnymi nauczyciel proponowat za-
dania o wyzszym stopniu trudnoéci w zakresie programowania. Najbardziej zdolnym
uczniom mozemy zaproponowac zmiane srodowiska programistycznego np. na srodowi-
sko Arduino. Srodowisko to jest wolnym i otwartym oprogramowaniem dostepnym bez
ograniczen i dodatkowych kosztéw na licencji Creative Commons Attribution Share-Alike
2.5. Wieksza trudnos¢ polega na zastapieniu graficznego jezyka programowania ze $ro-
dowiska Prophio tekstowym jezykiem programowania opartym na profesjonalnym jezyku
C/C++.

Nauczyciel winien takze by¢ przygotowany w zakresie repertuaru zadar dodatko-
wych (lub kolejnych elementéw rozszerzajacych podstawowe zadania wytworcze), by

w przypadku wczeéniejszego ukoriczenia etapu pracy, uczniowie zdolni mogli zaangazo-
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wac sie w kolejne dziatania wykraczajace poza podstawowy problem, nad ktérym pracuja
inni uczniowie (zespoly uczniéw) w klasie.

Nauczyciel powinien takze rozwazy¢ mozliwos¢ wlaczania uczniéw zdolnych
w bezposrednia realizacje programu poprzez dobrowolne, samodzielne przygotowywanie
fragmentow lekcji (zajec) na podstawie wyszukanych przez siebie w zasobach interneto-
wych, podrecznikach lub pozycjach literatury popularno - naukowej informacji.

Ciekawa propozycja dla uczniéw zdolnych moze okazac si¢ przygotowanie, orga-
nizacja i przeprowadzenie np. szkolnych zawodéw mechatronicznych, pokazéw podczas
Swiat szkolnych, dni otwartych.

Uczniowie zdolni powinni mie¢ stworzonga szanse konfrontacji swoich umiejetnosci
poprzez udzial w coraz bardziej popularnych w naszym kraju konkursach i zawodach ro-
botéw, organizowanych przez wyzsze uczelnie techniczne, stowarzyszenia i organizacje
informatyczne i mechatroniczne.

Nie mozna zapomnie¢ takze, iz zachecanie uczniéw zdolnych do pomocy kolezan-
kom i kolegom majacym trudnosci w wykonywaniu zadan realizowanych na lekcji, moze
sta¢ sie dobra okazja do zagospodarowania ich czasu, ktéry pozostal w wyniku sprawniej-
szego i szybszego zakoriczenia zadania. Stanowi¢ bedzie takze dobry sposéb realizacji za-
tozonych w programie celoéw wychowawczych. Nalezy jednak w takiej sytuacji zwrdécic
uwage na fakt, iz nie chodzi tutaj o wykonanie pracy za kolege, lecz pomoc koledze
w zrozumieniu problemu i wskazaniu sposobéw jego rozwiazania.

Praca z uczniem mniej zdolnym determinuje potrzebe innego postrzegania stawia-
nych przed nim wymagan. Nauczyciel winien rozpozna¢ mozliwosci i predyspozycje
ucznidow w grupie i tak kierowac procesem uczenia sig¢ ich, aby uczen majacy problemy
np. z programowaniem mogl zaprezentowac inne, wtasciwe mu zdolnosci (np. konstruk-
cyjne). Niezmiernie wazne jest podejScie nauczyciela specjalne, ukierunkowane na
wzmacnianie silnych stron ucznia przejawiajacego trudnosci w uczeniu sie. Stworzenie
optymalnych warunkéw do rozwoju umiejetnosci na miare mozliwosci ucznia, wolnych
od presji innych uczniéw, przejawéw odrzucenia przez grupe i izolacji stanowi, zdaniem
autorow, wazna droge do osiagniecia zalozonych celéw ksztalcenia i wychowania.
Uwzgledniajac udzial w zajeciach uczniéw mniej zdolnych nalezy rozwazy¢é mozliwosé
(w zakresie organizacji pracy uczniéw na lekcjach - w wiekszosci w parach lub zespotach
3-4 osobowych), tworzenia zespoléw heterogenicznych, w ktérych kazdy z uczniéw be-
dzie mogl zaprezentowac swoje silne strony, a efekt pracy calego zespotu bedzie , produk-

tem” synergicznym.

Zaréwno praca z uczniem zdolnym jak i uczniem mniej zdolnym wywotuje ko-
niecznoé¢ innego podejécia do procesu oceniania uczniéw. Zagadnienia dotyczace ocenia-

nia uczniéw umieszczone zostaly we wczesniejszej czesci niniejszego przewodnika.
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Materialy i pomoce dydaktyczne powstaly w ramach projektu:
»Mechatronika jako praktyczne zastosowanie innowacyjnej mysli i dziatan
uczniow gimnazjow dla edukacji i budowy przyszlych kadr inZynieryjno-
technicznych”

‘) Europejskie Towarzystwo

ABM:'AC Inicjatyw Obywatelskich

Partner projektu Realizator projektu

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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