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@ to porzgdkowanie zbioru danych wzgledem pewnych
cech charakterystycznych kazdego elementu zbioru
@ najczesciej zbiorem danych jest tablica,
a elementami 1iczby

@ mozemy tez jednak mowic o sortowaniu kart, na rece
@ lubtez zotnierzy, W szeregu, wedtug wzrostu
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@ Jak to zrobic?
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Wybierz najmniejszy element z tablicy i zamien go z
pierwszym elementem. Nastepnie porzadkuj tablice bez
SeEEE pierwszego elementu.

przez wyboér

Przyktad

ilo 1 23 4 5 g
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@ Nastepnie trzeba bedzie sortowac¢ elementy od 1 do 6.

Niezmiennik

Po wykonaniu i krokéw, pierwsze i elementow tablicy jest
juz w odpowiedniej kolejnosci.
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lle poréwnan wykona algorytm sortujgc n-elementowg
tablice.

@ Krok: wyb6r minimum i umieszczenie go na poczatku.
@ n krokow.

@ Do wybrania minimum z k liczb potrzeba k — 1
poréwnan.

@ Catkowita liczba poréwnan:

_n-(n=1) _nm® n
(N=1)+(n=2)+...+1+0= "= = Z -2



Notacja O

Sortowanie i
wyszukiwanie
binarne

@ Koniecznos¢ istnienia notacji asymptotycznych.

Ziozonosé
obliczeniowa



Notacja O

Sortowanie i
wyszukiwanie
binarne

@ Koniecznos¢ istnienia notacji asymptotycznych.

Definicja notacji O()

Dane dwie funkcje f(n) , g(n).

Méwimy, ze f(n) jest O(g(n)) (zapisujemy f(n) = O(g(n))),
gdy istnieje stata c, taka, ze dla kazdego n zachodzi

f(n) < c- g(n)




Notacja O

Sortowanie i
wyszukiwanie
binarne

@ Koniecznos¢ istnienia notacji asymptotycznych.

Definicja notacji O()

Dane dwie funkcje f(n) , g(n).

Méwimy, ze f(n) jest O(g(n)) (zapisujemy f(n) = O(g(n))),
gdy istnieje stata c, taka, ze dla kazdego n zachodzi

f(n) < c- g(n)

@ Np. 3-n® jest O(n®) (np. dla ¢ = 3).



Notacja O

Sortowanie i
wyszukiwanie
binarne

@ Koniecznos¢ istnienia notacji asymptotycznych.

Definicja notacji O()

Dane dwie funkcje f(n) , g(n).

Méwimy, ze f(n) jest O(g(n)) (zapisujemy f(n) = O(g(n))),
gdy istnieje stata c, taka, ze dla kazdego n zachodzi

f(n) < c- g(n)

@ Np. 3-n® jest O(n®) (np. dla ¢ = 3).

o 7 _ 1 jest oczywiscie O(n?).



Notacja O

Sortowanie i
wyszukiwanie

binarne @ Konieczno$¢ istnienia notaciji asymptotycznych.

Definicja notacji O()

Dane dwie funkcje f(n) , g(n).
Méwimy, ze f(n) jest O(g(n)) (zapisujemy f(n) = O(g(n))),
gdy istnieje stata c, taka, ze dla kazdego n zachodzi

f(n) < c-g(n)

@ Np. 3-n° jest O(n®) (np. dla ¢ = 3).

o 7 — 1 jest oczywiscie O(n?).

Mowimy o ztozonosci kwadratowe;.
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Czy mozna sortowac szybciej niz w czasie O(n?)?

Dziel i zwyciezaj

@ Wazna technika w projektowaniu efektywnych
algorytmow.

@ Dziel wigkszy problem na mniejsze i buduj rozwigzanie
catego problemu z rozwigzan czgstkowych.
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@ Fakt trywialny: jezeli tablica ma jeden element to jest
posortowana.

@ Jezeli tablica jest dtuzsza, to podziel jg na dwie czesci i
posortuj kazdg z nich...

@ ... a nastepnie scal (ztacz) posortowane tablice.
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@ Scalanie: liczba poréwnan < dtugos¢ wyniku
@ Diugosci sortowanych kawatkow:

@ Liczba poziomow: [log n|
@ Suma dtugo$¢ wynikéw na dowolnym poziomie: n
@ Catkowita liczba poréwnan: n - [log n]
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@ Liczba poréwnan: n- [log n]
@ n-[logn] jest O(n-logn)
@ Ztozonos¢ liniowo-logarytmiczna.
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@ Za mato!
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@ Wybratem liczbe od 1 do 9. Jaka to liczba?
7

e 57

@ Za mato!

@ 8?

@ Zaduzo!
Wyszukiwanie ° 79

binarne
e OK!
@ Tak, to tez dziel i zwyciezaj
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Dane: posortowana tablica ¢ i liczba ¢

ilo1 2345 6 7 8
(|1 2 2 6 8 11 15 17 22

@ Pytanie: Czy liczba c jest w tablicy t?

@ Rozwigzanie brutalne:
pesymistycznie n poréwnan

@ Jak zrobic to szybciej?
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| 6

)
t | 15

@ Sprawdz ([4].

@ Za mato!

@ Sprawdz {[7].

@ Za duzo!

@ Sprawdz t[6]

@ Znalaztem 15!

@ Déja vu? Nie, wyszukiwanie binarne!
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@ Po kazdym kroku:
Dwa razy mniejsza tablica do przeszukiwania

@ Liczba poréwnan: [log n]
@ O(logn)
@ Ztozonosé logarytmiczna.
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