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1. WSTEP

Gtéwnym celem projektu ,Z FIZYKA, MATEMATYKA | PRZEDSIEBIORCZOSCIA
ZDOBYWAMY SWIAT !11”, realizowanego od 1.10.2009 r. do 31.08.2012 r. byt rozwdj
kompetencji kluczowych 2282 ucznidw gimnazjow z wojewddztw: zachodniopomorskiego,
lubuskiego oraz wielkopolskiego, w zakresie matematyki, fizyki i przedsiebiorczosci, na
poziomie dajgcym im odpowiednie przygotowanie do dalszej nauki w tych obszarach. Projekt
realizowany byt przez Uniwersytet Szczecinski w partnerstwie z Combidata Poland Sp. z 0.0.

Osiggnieciu celu gtéwnego stuzyta realizacja celéw szczegdtowych:

1. wazrost zainteresowania uczniow dalszg naukg w szkotach lub klasach o profilach
zwigzanych z kompetencjami matematyczno-fizycznymi lub przedsiebiorczoscia,

2. osiggniecie przez uczestnikow projektu wynikéw powyzej sredniej wojewddzkiej na
egzaminie gimnazjalnym w 2012 roku,

3. zainteresowanie ucznidw zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi,
fizycznymi, biomedycznymi i ekonomicznymi,

4. rozwdj umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan
problemowych, odczytywania i interpretowania zrédet informacji,

5. rozwdj u ucznidw umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy wiasnej,

6. wzrost wykorzystywania przez ucznidow w procesie samoksztatcenia e-learningu i
Internetu.

Dziatania projektowe miaty wptywaé na rozwéj kompetencji kluczowych w zakresie
matematyki, fizyki i przedsiebiorczo$ci. Wg Zalecen Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej kompetencje matematyczno - fizyczne zaliczaja sie do Kompetencji
Matematycznych i Podstawowych Kompetencji Naukowo - Technicznych, natomiast
przedsiebiorczo$¢ do Kompetencji Inicjatywnos¢ i Przedsiebiorczos¢. Kazde z dziatan
projektowych pozwalato na rozwdj 3 elementow sktadajgcych sie na kompetencje kluczowe:
wiedze, umiejetnosci oraz postawy. Do dziatan tych nalezaty m.in.:

e zajecia pozalekcyjne Uczniowskich Grup Projektowych (UGP) powotfanych w 90
szkotach, prowadzone metodg projektu, wspierane wyktadami pokazowymi
realizowanymi na terenie szkdét przez kadre akademickya uczelni wyzszych,

e ponadregionalna, zdalna wspdtpraca edukacyjna 2 Uczniowskich Grup Projektowych
z 2 réznych szkét w ramach Miedzyszkolnych Grup Projektowych (MGP),
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e udziat ucznidéw uzdolnionych w zajeciach na uczelniach wyzszych na terenie 3
wojewddztw objetych projektem w ramach Naukowych Két Projektowych (NKP),

e umotzliwienie wykorzystywania w ramach zaje¢ szkolnych i pozaszkolnych
nowoczesnych narzedzi edukacyjnych ICT, zestawu multimedialnego zawierajgcego
tablice multimedialng lub zestawu do przeprowadzania doswiadczen wspomaganych
komputerowo,

e ponadregionalny portal edukacyjny zawierajagcy m.in. 180 e-kronik grup UGP i 12
NKP, Portalowy Zaséb Kompetencji obejmujacy ponad 120 tematéw do zajec
projektowych oraz 120 e-learningowych materiatéw edukacyjnych do kompetencji
matematyczno — fizycznej i przedsiebiorczosci,

e przygotowywanie przez uczestnikow projektow edukacyjnych opracowanych metodg
projektu w oparciu o temat wybrany z Portalowego Zasobu Kompetencji: w ramach
Uczniowskich Grup Projektowych (UGP) oraz odrebnie w ramach Miedzyszkolnych
Grup Projektowych (MGP), jak rowniez w ramach Naukowych Két Projektowych
(NKP),

e korzystanie ze wsparcia mentoréw — ekspertéw uczelnianych w zakresie kompetencji
matematyczno — fizycznej i przedsiebiorczosci.

Projekt spetnit wszystkie szczegétowe kryteria dostepu okreslone w dokumentacji
konkursowej z lutego 2009 roku (konkurs zamkniety nr 1/POKL/3.3.4/09), tj.

1) Kryterium grupy docelowej (grupe docelowg w projekcie stanowig uczniowie szkoét
podstawowych, gimnazjalnych, ponadgimnazjalnych).

v" Grupe docelowa w projekcie stanowili uczniowie gimnazjéw.

2) Kryterium obszaru realizacji (projekt skierowany jest do ucznidw z co najmniej 3
wojewddztw)

v' Projekt skierowany byt do uczniéw z 3 wojewddztw: zachodniopomorskiego,
lubuskiego i wielkopolskiego.

3) Kryterium okresu realizacji projektu (dziatania skierowane do uczniéw trwajg co najmniej
3 lata szkolne)

v Dziatania skierowane do uczniéw trwaty 3 lata szkolne.
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4) Kryterium wartosci finansowej projektu (minimalna warto$¢ projektu wynosi 1 000 000 zf,
a maksymalna- 20 000 000 zt)

v' Warto$¢ projektu wynosita 17 134 680,00 zt.

Projekt spetnit réwniez nastepujgce kryteria strategiczne okreslone w dokumentacji
konkursowej:

1. Projekty realizowane na rzecz rozwoju szkolnego ruchu naukowego (realizowane we
wspotpracy ze szkotami wyzszymi i/lub jednostkami naukowymi).

v’ Projekt realizowany byt na rzecz rozwoju Szkolnego Ruchu Naukowego we
wspotpracy trzech uczelni wyzszych.

2. Projekty dotyczace ksztatcenia w co najmniej jednym z nastepujgcych zakreséw: nauki
matematyczno-przyrodnicze, przedsiebiorczosc.

v" Projekt dotyczyt ksztatcenia z zakreséw: nauk matematyczno-fizycznych i
przedsiebiorczosci.

3. Grupe docelowag w projekcie stanowig uczniowie z co najmniej trzech wymienionych
wojewddztw: pomorskie, zachodnio-pomorskie, wielkopolskie, lubuskie, warminsko-
mazurskie, kujawsko-pomorskie, opolskie, dolnoslaskie.

v’ Grupe docelowa w projekcie stanowili uczniowie z trzech wojewdédztw:
zachodniopomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego.

Umowe o dofinansowanie projektu w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki o nr.
UDA-POKL.03.03.04-09-118/09-00, zawarto w Ministerstwie Edukacji Narodowej w dniu 22
kwietnia 2010 roku.

Grupe docelowg projektu stanowili uczniowie 90 gimnazjéw w wojewddztwach
wielkopolskim, zachodniopomorskim i lubuskim. Projekt obejmowat Ponadregionalnym
Szkolnym Ruchem Naukowym (SRN) realizowanym w ciggu 3 lat szkolnych tgcznie 2282
uczniow, w ramach 2 filarow:

1. Uczniowskie Grupy Projektowe (UGP) - 180 grup po ok. 12 ucznidw, ktore miaty na
celu rozwdj kompetencji dostosowanych do umiejetnosci i mozliwosci ucznidéw
przecietnych badz nieradzgcych sobie z nauka.

2. Naukowe Kota Projektowe (NKP) — 12 grup po ok. 10 ucznidéw, ktére rozwijaty
kompetencje uczniéw zdolnych.
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Podziat uczniow na filary wynikat ze specyficznych problemdéw podgrup wyrazonych w
opisie pkt 3.1 wniosku o dofinansowanie projektu: dla przecietnych ucznidw barierg byto
podejscie teoretyczne do nauczania w szkole; z kolei dla uczniéw zdolnych, ktérych byto
mniej, zajecia w szkole nie byly w stanie rozwijaé ich pasji i ambicji. Projektodawca wybrat
gimnazja, gdyz to na tym poziomie nastepuje ksztattowanie zainteresowan i umiejetnosci
ucznidéw skutkujgcych wyborem profilu dalszego ksztatcenia. Strukture grup w ramach
Szkolnego Ruchu Naukowego przedstawiono na ponizszym wykresie:

Szkolny Ruch Naukowy

Uczniowskie Grupy Naukowe Kota
Projektowe Projektowe
180 grup 12 grup
Miedzyszkolne Grupy l 1
Projektowe Kompetencja Kompetencja
90 grup matematyczno-fizyczna przedsiebiorczosé
J 11 grup 1grupa
1 |
Kompetencja Kompetencja | 1
matematyczno-fizyczna przedsiebiorczos¢
Kompetencja Kompetencja
71grup 19 grup matematyczno-fizyczna przedsiebiorczos¢
142 grupy 38 grup

Wykres 1. Struktura Szkolnego Ruchu Naukowego w podziale na UGP, NKP i MGP

Kazda grupa UGP oprécz wykonywanych semestralnie projektéw wtasnych
opracowywata réwniez co roku jeden projekt miedzyszkolny, wspdlnie z grupg z innej szkoty.
Utworzone w ten sposdb Miedzyszkolne Grupy Projektowe (MGP) pracowaty zdalnie i
ponadregionalnie, m.in. za pomocg poczty elektronicznej i portalu projektu.

Ponadregionalny wymiar projektu wynikat m.in. ze:

» stworzenia Ponadregionalnego Szkolnego Ruchu Naukowego obejmujgcego min.
tworzenie wspdlnych projektéw (MGP) przez ucznidbw z réinych szkoét
zlokalizowanych na terenie wojewddztw objetych projektem,

» wdrozenia wspolnego dla wszystkich ucznidw systemu edukacji e-learningowe;j
wspartej ponadregionalnym mentoringiem,
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» ponadregionalnej rekrutacji uczniow do Naukowych Kot Projektowych z wojewddztw
objetych projektem,

» 1z faktu, iz w uczelnianych festiwalach Naukowych K&t Projektowych oraz
Uczniowskich Grup Projektowych uczestniczyli najlepsi uczniowie - jedynym
kryterium udziatu w Festiwalu byt ranking projektéw,

» z realizacji krajowych i zagranicznych wycieczek dla najlepszych uczniéw — wycieczki
integrowaty uczniéw z réznych wojewddztw, przy czym jedynym kryterium udziatu w
wycieczkach byta ocena prac projektowych, niezaleznie od miejsca skad pochodzili
uczniowie.

Istotg projektu byto nowoczesne podejscie do rozwijania kompetencji kluczowych z
zakresu nauk matematyczno-fizycznych i przedsiebiorczosci. W projekcie wykorzystano
metode projektowg, stanowigcg innowacyjne podejscie dla opracowywania przez uczniéw
tematéw projektowych.

W projekcie ,Z FIZYKA, MATEMATYKA | PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !11”
rozpoczeto udziat 2282 ucznidw z 90 gimnazjow umiejscowionych w trzech wojewddztwach.
Petng Sciezke wsparcia w projekcie ukonczyto 2069 uczniow, (tj. prawie 91%) co przy
uwzglednieniu 3 lat szkolnych realizacji dziatarn projektowych oraz mtodego wieku
uczestnikbw mozna uzna¢ za bardzo pozytywny wynik. W projekcie wséréd ucznidéw
przewazaty dziewczeta (sposréd 2069 ucznidw, ktdrzy uczestniczyli w catym okresie trwania
projektu, 1212 oséb to uczennice — 59%). Strukture populacji ucznidw, ktérzy
rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie ze wzgledu na pteé ukazano na ponizszym wykresie:

Struktura populacji uczniéw, ktorzy:

1400 1318
1212

1200
964

1000

800 o
B rozpoczeli udziat

600
B zakonczyli udziat

400
200

dziewczeta chtopcy

Wykres 2. Struktura populacji uczniéw, ktérzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie
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Analizujac strukture populacji uczestnikdw projektu ze wzgledu na miejsce zamieszkania
wiekszos¢ ucznidw pochodzita z obszaréow wiejskich. Zamieszkanie wiekszosci uczestnikow na
obszarach wiejskich, mogto oznacza¢ bardziej ucigzliwy dojazd do szkoty (zajecia
pozalekcyjne UGP) lub na uczelnie (zajecia pozaszkolne NKP), lecz mimo to aktywnie
uczestniczyli w zajeciach, co pokazuje liczba oséb konczgca udziat w projekcie zgodnie z
petng Sciezkg wsparcia. Uczniowie wykazywali sie duzg samodyscypling do udziatu w
projekcie, dzieki czemu zaobserwowano skuteczno$é dziatan projektowych oraz relatywnie
niskg w ciggu 3 lat szkolnych ilo$¢ rezygnacji z projektu.

Strukture populacji uczestnikéw projektu ze wzgledu na pte¢ oraz miejsce zamieszkania
ukazano na ponizszym wykresie:

Struktura populacji uczniow, ktorzy:
800

700
600

714
673
604
539
505
500 459
445 412

400 M rozpoczeli udziat
300 zakonczyli udziat
200
100

0

chtopcy - miasto chtopcy - wies  dziewczeta - miasto dziewczeta - wies

Wykres 3. Struktura populacji uczniéw, ktérzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie ze wzgledu
na ptec i miejsce zamieszkania

Wiekszo$¢ z zaangazowanych szkét w projekcie stanowity szkoty miejskie (56 szkét, 62%).
W wojewoddztwach wielkopolskim i zachodniopomorskim wsréd szkét uczestniczgcych w
projekcie przewazaty placéwki z miast, z kolei w wojewddztwie lubuskim uczestniczyto
wiecej szkot z obszarow wiejskich. Najwiecej szkét w projekcie byto z wojewddztwa
wielkopolskiego, nastepnie zachodniopomorskiego i najmniej z lubuskiego.



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAt LUDZKI eI

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podziat szkot ze wzgledu na obszar terytorialny
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Wykres 4. Szkoty miejskie i wiejskie biorgce udziat w projekcie w podziale na wojewddztwa

Wiekszg popularnoscia wsrdd uczestnikdw projektu cieszyta sie kompetencja
matematyczno-fizyczna. Zajecia projektowe w ramach tej kompetencji na poczatku trwania
projektu wybrato 1814 ucznidw (w tym 1016 dziewczat). Z kolei zajecia z kompetencji
przedsiebiorczosci wybrato 468 ucznidw (w tym 302 dziewczat). Strukture populacji uczniow
ze wzgledu na ptec i wybrang kompetencje przedstawiono na ponizszym wykresie:

Struktura populacji uczniow, ktorzy:
1200

1016

1000 942

800

600 B rozpoczeli udziat

400 302 »70

1 zakoniczyli udziat
200

chtopcy komp.  dziewczeta komp. chtopcy komp.  dziewczeta komp.
mat-fiz mat-fiz Przedsieb. Przedsieb.

Wykres 5. Struktura populacji uczniow, ktorzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie ze wzgledu
na pte¢ i kompetencje w ramach ktérej realizowali projekt

10
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Najwiecej ucznidw uczestniczacych w projekcie pochodzito z wojewddztwa
wielkopolskiego (1213 na poczatku trwania projektu), najmniej z lubuskiego (312 ucznidw).
Wynikato to w gtéwnej mierze z wielko$ci wojewddztwa i ilosci prowadzonych tam szkoéf.
Szczegdétowe dane w rozbiciu na wojewddztwa, pte¢ oraz ucznidw ktorzy

rozpoczeli/ukonczyli projekt ukazano na ponizszym wykresie:

Struktura populacji ucznidéw ze wzgledu na wojewodztwo i ptec¢
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Wykres 6. Struktura populacji uczniéw, ktérzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie ze wzgledu
na ptec i wojewddztwo z ktérego pochodza

Analizujac strukture populacji uczniow ze wzgledu na ich obszar zamieszkania, w
wojewddztwach lubuskim i wielkopolskim przewazali uczniowie z obszaréw wiejskich, z kolei
w wojewddztwie zachodniopomorskim z miast. Szczegétowg strukture populacji ucznidéw ze
wzgledu na zamieszkiwany obszar terytorialny ukazano na ponizszym wykresie:
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Struktura ucznidéw ze wzgledu na obszar terytorialny
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Wykres 7. Struktura populacji uczniéw, ktérzy rozpoczeli/zakoniczyli udziat w projekcie ze wzgledu
na zamieszkiwany obszar terytorialny
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2. OPIS METODOLOGII BADAN

2.1 Ewaluacja w projekcie

Gtéwnym celem przeprowadzanych w ciggu trzech lat szkolnych badan ewaluacyjnych
byto dokonanie oceny efektywnosci dziatan projektowych dla osiggniecia zatozonych w
projekcie celéw i rezultatow.

Proces ewaluacji (w pofaczeniu z monitoringiem) w projekcie byt staty, prowadzony w
kazdym semestrze, by modc na biezgco kontrolowaé stopien realizacji zaktadanych
rezultatow. Zrealizowanie zaktadanych rezultatéw miato mie¢ przetozenie bezposrednie na
osiggniecie celéw projektu.

Badaniom ewaluacyjnym podlegaty rezultaty miekkie projektu, tj.:

1. u 1536 uczniow wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych i przedsiebiorczosci,

2. u 1536 ucznidw nabytych umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce,
rozwigzywania zadan problemowych, odczytywania i interpretowania Zrddet
informacji,

3. 1536 uczniow chetnych do dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym z kompetencja
matematyczno-fizyczna lub przedsiebiorczosci,

4. 1536 ucznidow zainteresowanych zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi,
fizycznymi, biomedycznymi i ekonomicznymi,

5. u 1536 ucznidéw rozwinietych umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy
wiasnej,

6. u 1536 ucznidow wzrost wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu,

7. 1536 uczniow uzyska wynik powyzej sSredniej wojewddzkiej na egzaminie
gimnazjalnym w cze$ci matematycznej lub przyrodniczej lub humanistycznej -
historia z wos.

W ramach badan ewaluacyjnych przeprowadzanych w ciggu trzech lat szkolnych
rezultaty miekkie badane byty na podstawie réznych zrodet, gdyz dzieki ich zréznicowaniu
mozna bylo z duzym prawdopodobienstwem uzyskaé wiarygodne dane dla rezultatow
miekkich projektu, ktére nie zawsze uda sie zbadaé jedynie za pomocg badan ilosciowych.

Wykorzystanie wiecej niz jednej metody badawczej byto bardzo korzystne z punktu
widzenia weryfikacji otrzymanych danych oraz stwarzato mozliwos¢ do poréwnan i

13



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY L

E KAPITAL LUDZKI UNA E  oresc

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
odniesien. Dzieki zastosowaniu wiekszej ilosci metod/narzedzi badawczych (zgodnie z zasadg
triangulacji metodologicznej) otrzymano dos¢ okazaty materiat badawczy do analizy, oceny
oraz wyciggania wnioskow odnosnie efektywnosci/skutecznosci dziatan projektowych.

Na podstawie przeprowadzonych w ramach projektu rdéznorodnych badan
ewaluacyjnych (w zaleznosci od wybranego rezultatu) analizowano efektywno$¢ dziatan
projektowych dla osiggniecia zatozonych w projekcie celéw i rezultatéw z perspektywy
réznych narzedzi i metod badawczych, tj.:

> badania ankietowe,
» deklaracje,

> testy kompetencyjne,
>

raporty semestralne opiekunéw UGP z obserwacji i wywiaddw przeprowadzanych z
uczniami,

» raporty roczne opiekunéw NKP z obserwacji i wywiaddéw przeprowadzanych z
uczniami,

» elektroniczne raporty LMS.

W ramach projektu przeprowadzano badania panelowe chcac poznaé opinie catej
populacji (grupy docelowej — wszyscy uczniowie lub opiekunowie), ktére mogty byc
wyrazone w standardowych kategoriach. Badania te (dzieki m.in. zamieszczeniu ankiet i
deklaracji on-line) pozwalaty na szybkie pozyskanie danych, ktére miaty charakter
wystandaryzowany. Badania byty kierowane do tych samych respondentéw, w rdéznym
czasie, dzieki czemu otrzymano wiedze o zmianach opinii, umiejetnosci, zachowan, postaw i
pozyskanej wiedzy ucznidéw. Prowadzona w ramach projektu ewaluacja ukierunkowana byta
na ocene stopnia realizacji celéw projektu, zgodnie z zatozeniami wniosku o dofinansowanie.
Z uwagi na odmienny charakter prac projektowych Uczniowskich Grup Projektowych, ktére
opracowywaty projekty edukacyjne co semestr oraz Naukowych Koét Projektowych,
ktore opracowywaty projekty edukacyjne na zakonczenie kazdego roku szkolnego badania
ewaluacyjne dostosowywano do terminarza organizacyjnego pracy tych grup. W kazdym
semestrze i roku szkolnym prowadzono badana czgstkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu
zarzadzajgcego projektem o stopniu osiggania wskaznikow projektu. Koncowa ewaluacja
dotyczaca ostatniego roku realizacji projektu i zebrane dane ostatecznie potwierdzity
osiggniecie zatozonych rezultatéow przez uczestnikéw.

14
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2.2 Narzedzia i metody badawcze

Badania ewaluacyjne przeprowadzane byty w kazdym semestrze trwania projektu,
jednakze ze wzgledu na zbyt krétki okres uwzgledniony w badaniu, wyniki w dalszej czesci
raportu koncowego ukazano w latach szkolnych. Uwzgledniajac roczne okresy oddziatywania
dziatan projektowych na ucznidw dane zestawiane w latach szkolnych dajg petniejsze i
bardziej wiarygodne dane.

»  Jednym z narzedzi badawczych wykorzystywanych podczas badan ewaluacyjnych w
trakcie 3 lat szkolnych byly badania ankietowe.

tacznie w ciggu trzech lat szkolnych uczniowie wypetnili 14.294 ankiet. W trakcie
trwania catego projektu uruchomiono 7 badarn ankietowych skierowanych do uczniéw.
Badaniami ewaluacyjnymi, objeto wszystkich uczestnikéw projektu, z czego kazda ankieta
zostata S$rednio uzupetniona przez 2042 ucznidw, co stanowi 89% uczestnikdw
rozpoczynajacych projekt oraz 99% osdb, ktére uczestniczyty do kornca trwania projektu.
Liczbe respondentow ze wzgledu na wypetniang ankiete w odniesieniu do liczby uczniéw,
ktorzy rozpoczeli udziat w projekcie przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 1. Liczba ankietowanych uzupetniajgcych ankiety

ilo$¢ uczniow Odsetek uczniow
wypetniajacych ankiety rozpoczynajacych projekt

Ankieta 1 1970 86%
Ankieta 2 2011 88%
Ankieta 3 2151 94%
Ankieta 4 2065 90%
Ankieta 5 2015 88%
Ankieta 6 1998 88%
Ankieta 7 2084 91%
Suma/Srednia 14.294 89%
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Wyniki uzyskane poprzez ankiety sg miarodajne, z uwagi na duzg grupe badawcza
uczniow wypetniajgcych te badania. Z przyczyn obiektywnie niezaleznych s$rednio 11%
ucznidow nie wypetnito ankiet, co mogto by¢ spowodowane m.in. chorobg ucznia, udziatem w
innych zajeciach pozalekcyjnych lub pozaszkolnych nie zwigzanych z projektem (treningi
sportowe, kotfa zainteresowan itp.), wzmozong nauka zwigzang z przygotowaniem do testéow
gimnazjalnych, wypetnieniem ankiet po wyznaczonym terminie czy tez innymi czynnikami
niezaleznymi od organizatora projektu. Niemniej jednak tak duza liczba uczniéw,
ktorzy odpowiedzieli na pytania zawarte w ankietach jest bardzo pozytywna.

»  Kolejnym narzedziem badawczym byly deklaracje wypetniane przez uczniow on-line
na portalu projektu, ktore odnosity sie do zainteresowania uczniow dalszym
ksztatceniem.

Zostaty one wypetnione przez 2084 ucznidéw (91% ucznidw rozpoczynajacych projekt).
Strukture populacji uczniow wypetniajgcych pod koniec projektu deklaracje ze wzgledu na
pte¢ oraz realizowang kompetencje ukazano na ponizszym wykresie:

Struktura populacji uczniéw wypetniajgcych deklaracje ze wzgledu na
pteé/kompetencje

Kompetencja przedsiebiorczos¢

Kompetencja matematyczno-fizyczna

Chtopcy

Dziewczeta

0O 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Wykres 8. Struktura populacji ucznidéw, uzupetniajacych pod koniec projektu deklaracje

16



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY e * i

H KAPITAL LUDZKI N s T

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przebieg badan ankietowych/deklaracji:

= W ramach pierwszego etapu przebiegu badan przygotowano ankiety/deklaracje,
ktére nastepnie zelektronizowano i umieszczono na portalu projektu. Badania
ankietowe/deklaracje uczniéw zostaty przeprowadzone poprzez umieszczenie dla
kazdego z nich na indywidualnych kontach na portalu projektu zelektronizowanych
ankiet/deklaracji.

= W drugim etapie za posrednictwem opiekundw poproszono ucznidw o wypetnienie
ankiet/deklaracji on-line.

= W ostatnim etapie po wypetnieniu ankiet/deklaracji przez ucznidw wyniki byty
zgromadzone w bazie danych inastepnie opracowane w postaci arkuszy
kalkulacyjnych na podstawie ktérych, poddawano zebrane dane szczegoétowej
analizie.

Wyniki badan ankietowych/deklaracji uczniow zaprezentowano w dalszej czesci raportu.
Oczekiwane w projekcie nabycie/rozwiniecie umiejetnosci przez ucznidéw zostaty zapisane w
rezultatach miekkich wyrazonych wskaznikami liczbowymi, ukazujgc np. rozwiniecie
umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy witasnej u 1536 uczniéw. Dlatego tez
ponizsze dane ewaluacyjne w wiekszosci przypadkdéw bedg odnosity sie do rzeczywistej liczby
ankietowanych udzielajgcych odpowiedzi na dane pytanie.

»  Nastepnym narzedziem badawczym wykorzystanym w ewaluacji projektu byly testy
kompetencyjne.

Uzupetniane przez uczniéw testy kompetencyjne byty skorelowane z wybranym przez
grupe tematem projektowym. Testy byty przeprowadzane z uczniami na rozpoczecie i
zakonczenie zaje¢ z danego tematu i byly udostepnione na kazdym indywidualnym koncie
ucznia-uzytkownika Portalu Projektu. Zadaniem opiekuna po wybraniu tematu do realizacji
byto przypisanie uczniom testu kompetencyjnego powigzanego z danym tematem dla
kazdego uczestnika grupy. Po zalogowaniu sie na swoje konto uczniowie mieli widoczny test
do uzupetnienia. Podsumowanie wynikow dla wszystkich uczestnikéw projektu powstawato
w arkuszach kalkulacyjnych, na podstawie ktorych zbadano wzrost danej kompetencji
poprzez poréwnanie wynikdw miedzy testem wyjsciowym i wejsciowym. W ten sposdb
powstata lista ucznidw w ramach kazdej kompetencji, wraz z przypisaniem do grupy i
opiekuna. Nastepnie zliczono ogdlny wskaznik wzrostu kompetencji bazujacy na danych
wyliczonych dla kazdego pojedynczego ucznia.
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»  Kolejnymi narzedziami badawczymi wykorzystywanymi w ewaluacji projektu byty
tworzone przez opiekundéw grup raporty semestralne (180 opiekunow UGP) i raporty
roczne (12 opiekunéow NKP) sporzqdzane na podstawie obserwacji uczniow i
przeprowadzanych z nimi indywidualnych wywiadéw w zakresie uzyskania
dodatkowych danych nt. rozwoju kompetencji kluczowych i umiejetnosci uczestnikow
projektu.

Dodatkowo przedmiotem obserwacji byta réwniez ocena zaangazowania uczniéw w
zajecia prowadzone w ramach projektu. Szablony raportéw semestralnych i rocznych byty
udostepniane opiekunom na Portalu Edukacyjnym Projektu. Szablony raportéw réznity sie
nieco zawartoscig zaleznie od kompetenc;ji, ktérg reprezentowata dana grupa uczniéw, tego
czy byty skierowane do opiekunéw UGP czy NKP, jak réwniez pomiedzy poszczegdlnymi
semestrami i latami z uwagi na dostosowywanie pytan do stopnia zaawansowania projektu.

»  Oprocz powyiszych narzedzi badawczych prowadzone byty na platformie edukacyjnej
elektroniczne raporty LMS w zakresie wykorzystywania edukacyjnych materiatow e-
learningowych oraz aktywnosci uczniow na portalu.

Raporty LMS dostepne byty o kazidej porze na portalu — platformie edukacyjnej
projektu w celu umozliwienia statego monitoringu ilosciowego wykonanych przez uczniéw

materiatow e-learning.
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3. OSIAGNIECIE WSKAZNIKOW PRODUKTU | REZULTATOW TWARDYCH

3.1 Opis wskaznikéw produktu

W ramach projektu: ,Z FIZYKA, MATEMATYKA | PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY
SWIAT !11”, zatozono osiggniecie wielu produktéw oraz rezultatéw twardych, opisanych w
niniejszym rozdziale.

®» Do pierwszych z zaktadanych produktéw zaliczono udostepniony Portalowy Zaséb
Kompetencji, ktory zawiera¢ miat 120 tematéw projektowych.

tacznie w ramach projektu na portalu edukacyjnym dostepnym po zalogowaniu na
stronie http://kompetencje.gimnazja.eduportal.pl/PortalowyZasobKompetencji.aspx

zamieszczono wykaz 125 tematow projektowych (103 z tematyki matematyczno-fizycznej i
22 z przedsiebiorczosci). Ponizej wskazano wykaz 125 tematéw projektowych:

Tabela 2. Tematy projektowe dla kompetencji matematyczno-fizycznej

Tematy projektowe dla kompetencji matematyczno-fizycznej:

1. Geometria tréjkata

2. Przeksztatcenia ptaszczyzny
3. Utamkitaricuchowe

4. Zliczanie

5. Ciagi

6. Geometria analityczna

7. Zasada szufladkowa Dirichleta
8. Nie dziesigtkowe systemy
9. Srednie liczb dodatnich

10. Wielokaty cykliczne

11. Ruch

12. Sitg fizyki jest SILA
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13.Dynamika Newtona

14.W Swiecie dZzwiekdw i ciszy

15.Zasady zachowania sie ciat

16.Wiwat elektrycznosc

17.Fala

18.Rozwijanie elektrycznosci z elektromagnetyzmu
19.Prad elektryczny

20.Spetnione marzenia alchemikow

21.Sita i energia

22 .tadunki wokét nas

23.Cisnienie hydrostatyczne i atmosferyczne
24.Cieplny przeptyw energii

25.Przez co ptynie prad elektryczny
26.Rozszerzalnosé cieplna ciat statych, cieczy i gazéw
27.Symetrie w otaczajgcym nas swiecie
28.Bezwtadnosc i sita bezwtadnosci
29.Zrozumie¢ ruch

30.Tam i z powrotem - co to za ruch

31.Z prgdem za pan brat

32.Ciepto, zimno

33.Dzwieki i hatas

34.Okulary i troche optyki

35. Przemiany energii

20



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY e * i

H KAPITAL LUDZKI N s T

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

36. Sity oporu

37. Cisnienie cieczy i gazow

38. Zderzenia ciat

39. Paradoksy w matematyce

40. Geometria na zginanej kartce

41. Twierdzenie Pitagorasa

42. lle kosztujg konstrukcje geometryczne

43. Iteracje w geometrii

44, Konstrukcje Mascheroniego

45. Liczba Pi

46. Punkty kratowe

47. Okregi

48. Srodek ciezkosci

49. Tajemnice tabliczki mnozenia

50. Zasada szufladkowa

51. Logika

52. Twierdzenia i pojecia geometryczne oraz ich ilustracja za pomoca fotografii
53. Opis statystyczny naszej klasy

54. Liczby wymierne

55. Od pierwiastkéw Teodorosa do ztotego ciecia
56. Potegi w stuzbie pozycyjnych systeméw liczbowych
57. Od réwnan liniowych

58. Wyrazenia algebraiczne

21



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY e * i

H KAPITAL LUDZKI N s T

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

59. Algebra liniowa

60. Zbiory, relacje, funkcje

61. Podzielnos$¢

62. Barwy $wiattfa i ciat

63. Cisnienie wokét nas

64. Przemiany energetyczne

65. Ciekawa optyka

66. DZwiek w przyrodzie

67. O co chodzi z tymi zasadami

68. Skad sie bierze prad elektryczny
69. Energia i my

70. Z tadunkiem elektrycznym i kawatkiem drutu
71. W Swiecie magnetycznych oddziatywan
72. Audyt energetyczny

73. Kolorowe morza

74. Temperowanie gamy

75. Nie badz bierny tranzystorze
76. Budujemy stabilizator napiecia
77. Zmiany standw skupienia

78. Budowa czgsteczkowa

79. Przebieg ruchu

80. Przyciaganie ciat

81. Od zaby do stacji kosmicznej
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82. Zobaczy¢ diwiek

83. Barwy

84. Woda

85. Energia

86. W wesotym miasteczku
87. Zatamanie $wiatfa

88. Soczewki

89. Ciekawe zwierciadfa
90. Ruch drgajacy

91. Opdr elektryczny

92. Prawo Archimedesa
93. Opory ruchu

94. Zjawiska cieplne

95. Ciecze i gazy

96. W Swiecie miary

97.W swiecie liczb
98.Geometria z programem C.a.R
99.Historia liczby

100. Matematyka dla inteligentnych
101. Energia

102. Gestosé materii

103. Obserwacje astronomiczne
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Tabela 3. Tematy projektowe dla kompetencji przedsiebiorczos¢
Tematy projektowe dla kompetencji przedsiebiorczos¢:

Poznaj region, w ktérym mieszkasz
Znaczenie srodkdw masowego przekazu
Wybory do samorzadu
Ochrona srodowiska
Znaczenie alternatywnych zrédet energii
Start w biznesie — prognozowanie rynkéw zbytu
Wtasna dziatalnos¢ gospodarcza formg walki z bezrobociem
Zrédta finansowania gospodarstwa domowego
Gietda Papierow Wartosciowych i Zrodta informacji o spoétkach gietdowych
Domowe inwestycje
Moje miasto
Klasowa strona internetowa

Recycling na co dzien

Internetowy sklepik szkolny

Najblizszy dom dziecka

Wspotczesne systemy spoteczno-gospodarcze

Branding

E-biznes i sposoby jego wykorzystania

Tworzenie strategii marketingowej na przyktadzie biura podrézy
Polityka personalna

Unia europejska

Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej
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®»  Oprocz ww. tematow projektowych Portalowy Zaséb Kompetencji w sSwietle
oczekiwanych produktow projektu miat zawieraé¢ rowniez 120 e-learningowych
materiatow edukacyjnych.

W ramach projektu na portalu edukacyjnym dostepnym po zalogowaniu na stronie
http://kompetencje.gimnazja.eduportal.pl/MojeSzkolenia.aspx zostato udostepnionych 120
e-learningowych materiatéow edukacyjnych. Ws$réd udostepnionych materiatéw e-
learningowych 100 byto z kompetencji matematyczno-fizycznej oraz 20 z kompetencji
przedsiebiorczos$é. Materiaty e-learningowe sktadaty sie z lekcji, ktore dotyczyty zagadnien
skorelowanych z podstawg programowa dla gimnazjum oraz Zaleceniami Parlamentu
Europejskiego i Rady, w zwigzku z czym w zakres 100 e-learningowych materiatow
edukacyjnych z kompetencji matematyczno-fizycznej weszto: 55 materiatéw z zakresu
matematyki, 38 z zakresu fizyki oraz 7 z zakresu technologii informacyjnych.

W ramach 55 e-learningowych materiatdw edukacyjnych z zakresu matematyki
udostepniono nastepujace lekcje:

Tabela 4. Lekcje udostepnione w ramach materiatéw e-learningowych z zakresu matematyki

Nazwa:

Bryty obrotowe.

Dziatania na kalkulatorze.
Dziatania na liczbach wymiernych.
Graniastostupy i ostrostupy.
Notacja wykfadnicza.

Objetos¢ ostrostupa.

Obliczenia Procentowe. W banku
Obliczenia Procentowe — Podatki
Okrag wpisany w tréjkat i opisany na tréjkacie.
Podobienstwo figur.

Potega o wyktadniku ujemnym.
Proporcja.

Prostokatny. Uktad Wspoétrzednych.
Przyblizenia dziesietne.
Przystawanie tréjkatow.
Réwnanie z jedng niewiadoma.
Symetria osiowa.

Symetria $srodkowa.

Twierdzenie Pitagorasa.

Uktad réwnan.

Wielokaty foremne.
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Wielokaty.

Woyrazenia algebraiczne.

Zaleznosci funkcyjne.

Ludolfina.

Obliczenia procentowe — Zakupy.

Odczytywanie danych statystycznych.

Prawdopodobienistwo zdarzen losowych.

Przedstawienie danych statystycznych.

Réwnania — zadania tekstowe.

Rzymski sposdb pisania liczb.

Skala i plan.

Wykresy funkcji.

Co to jest réwnanie? Zapisywanie réwnan.

Co to sg wyrazenia algebraiczne? Zapisywanie wyrazen algebraicznych.
Czworokaty — charakterystyka, klasyfikacja.

Czytanie danych statystycznych.

Diagramy procentowe.

Dtugos¢ okregu. Liczba M. Dtugos¢ tuku.

Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich.

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych.

Dziatania na liczbach dodatnich.

Dziatania na liczbach rzeczywistych (cz.2).

Dziatania na liczbach wymiernych (EAP).

Dziatania na pierwiastkach.

Dziatania na potegach o tych samych podstawach.

Dziatania na potegach o tych samych wyktadnikach.

Dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym.

Figury podobne. Skala podobienstwa. Stosunek pdl figur podobnych.
Figury w uktadzie wspétrzednych.

Graniastostupy — charakterystyka.

Jednomiany. Porzagdkowanie jednomianéw. Sumy algebraiczne.

Katy — rodzaje i klasyfikacja.

Kula. Obliczanie pdl powierzchni i objetosci kuli. Przekroje kuli (cz.1).
Kula. Obliczanie pdl powierzchni i objetosci kuli. Przekroje kuli (cz.2).
Mnozenie i dzielenie liczb dodatnich.

Mnozenie sum algebraicznych przez jednomian.

Mnozenie sum algebraicznych.

Nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

Objetos¢ graniastostupéw. Jednostki objetosci.

Obliczanie jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
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Obliczanie liczby, na podstawie danego jej procentu.

Obliczanie pdl powierzchni i objetosci graniastostupow.

Obliczanie procentu danej liczby.

Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych.

Odcinki w graniastostupach.

Odczytywanie wykresow.

Okrag i koto. Odcinki w okregu i kole.

Okrag wpisany w tréjkat. Wzajemne potozenie prostej i okregu.
Opisanie i wpisanie okregu w wielokat foremny.

OS¢ symetrii figury, przyktady figur osiowosymetrycznych.

Pisanie wzordw funkcji na podstawie wykresu. Obliczanie wartosci funkcji.
Podatki, podwyzki i obnizki cen.

Podstawowe figury geometryczne (punkt, prosta, ptaszczyzna, wzajemne
potozenie prostych i odcinkow).

Podstawowe wiadomosci o liczbach.

Pojecie funkcji. Zaleznosci funkcyjne. Rézne sposoby zapisywania funkcji.
Pojecie pierwiastka. Pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia.

Pojecie potegi. Potega o wyktadniku naturalnym.

Pojecie procentu.

Pola, obwody wielokgtéw.

Pole i obwdd prostokata. Jednostki pola powierzchni.

Pole kota. Pole wycinka. Pole pierscienia kotowego.

Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym.

Predkos$¢, droga, czas.

Proporcja. Wtasnosc¢ proporgiji.

Przekatna kwadratu. Wysokos¢ tréjkata réwnobocznego.

Przekroje graniastostupow i ostrostupow.

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych - poziom 1 (cz.1).
Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych - poziom 1 (cz.2).
Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych - poziom 2.

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych - poziom 3.

Przeksztatcanie wzoréw.

Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci.

Rozwigzywanie réwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.
Rozwigzywanie uktadow réwnan metodg podstawiania.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda przeciwnych wspdtczynnikéw.
Réwnania, nieréwnosci, uktady réwnan.

Réwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Siatki graniastostupéw. Pole powierzchni graniastostupdow.

Siatki ostrostupéw. Pole powierzchni.
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Stozek Obliczanie pdl powierzchni i objetosci stozka. Przekroje stozka (cz.1).
Stozek Obliczanie pdl powierzchni i objetosci stozka. Przekroje stozka (cz.2).
Symetralna odcinka. Dwusieczna kata.

Symetria wzgledem prostej.

Symetria wzgledem punktu.

Symetrie w uktadzie wspotrzednych.

Srodek symetrii figur, przyktady figur $rodkowo symetrycznych.

Tréjkaty — klasyfikacja, przystawanie tréjkgtéow.

Tréjkaty podobne. Cechy podobienstwa trdjkatow.

Tréjkaty prostokatne. Twierdzenie Pitagorasa.

Twierdzenie Talesa.

Uktad wspotrzednych.

Walec. Obliczanie pdél powierzchni i objetosci walca. Przekroje walca (cz.1).
Walec. Obliczanie pél powierzchni i objetosci walca. Przekroje walca (cz.2).
Wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne.

Wielkosci wprost proporcjonalne.

Wielokaty i okregi.

Zamiana jednostek.

Zaokraglanie liczb. Szacowanie wynikow.

Zbieranie i opracowywanie danych statystycznych. Co to jest S$rednia
arytmetyczna, mediana i modena?

Dziatania na liczbach rzeczywistych (cz.1).

Elementy kombinatoryki.

Elementy statystyki opisowe;j.

Funkcja liniowa y = ax + b i jej wlasnosci. Wykorzystywanie interpretacji
wspotczynnikéw we wzorze funkcji liniowej. Sporzadzanie wykreséow funkcji
liniowych. Funkcja liniowa z parametrem.

Funkcje trygonometryczne dowolnego kata.

Funkcje trygonometryczne kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym.

Ile réwnanie moze miec rozwigzan?

llo$¢ rozwigzan uktaddw réwnan.

Katy w okregu. Katy srodkowe, wpisane i dopisane.

Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Zadania z zastosowaniem klasycznej
definicji prawdopodobienstwa.

Miara tukowa kata.

Objetos¢ ostrostupow.

Obliczanie dtugosci odcinkéw w ostrostupach.

Obliczenia procentowe (cz.1).

Obliczenia procentowe (cz.2).

Obliczenia w fizyce i chemii.

Odlegtos¢ dwdch punktow, srodek odcinka, odlegtosé punktu od proste;j.
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Oprocentowanie lokat i kredytow.

Ostrostupy — charakterystyka.

Podstawowe pojecia geometryczne. Wspdtliniowos¢ punktéow. Nieréwnosé
tréjkata.

Procenty. Obliczenia procentowe. Procenty i punkty procentowe, lokaty i kredyty
— obliczenia praktyczne (cz.1).

Procenty. Obliczenia procentowe. Procenty i punkty procentowe, lokaty i kredyty
— obliczenia praktyczne (cz.2).

Proste réwnania trygonometryczne.

Proste tozsamosci trygonometryczne.

Proste w uktadzie wspotrzednych.

Przeksztatcanie wyrazen wymiernych. Dodawanie i odejmowanie wyrazen
wymiernych. Mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych.

Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandéw cz.2.

Rozwigzywanie zadan o wzajemnym potozeniu dwéch okregdw oraz prostych i
okregdw na ptaszczyznie kartezjanskie;j.

Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem rdéwnan i nieréwnosci
liniowych oraz uktadéw réwnan (o tematyce z réznych dziedzin).

Réwnolegtosé i prostopadiosé prostych w uktadzie wspotrzednych.

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa 1.

Twierdzenie Pitagorasa w uktadzie wspotrzednych.

Twierdzenie Pitagorasa. Powtdrzenie i usystematyzowanie wiadomosci (cz.1).
Twierdzenie Pitagorasa. Powtdrzenie i usystematyzowanie wiadomosci (cz.2).

Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. Zapisywanie
uktadéw réwnan.
Usystematyzowanie wiadomosci o liczbach.

Zagadki i zadania logiczne.

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa (cz.1).

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa (cz.2).

Zastosowanie réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych (cz.1).
Zastosowanie rownan do rozwigzywania zadan tekstowych (cz.2).
Zastosowanie uktadéw réwnan do rozwigzywania zadan z tekstem (cz.1).
Zastosowanie uktadéw réwnan do rozwigzywania zadan z tekstem (cz.2).
Zastosowanie wyrazen wymiernych w zadaniach praktycznych.

Zwigzki miarowe w tréjkatach o katach 90¢, 45¢, 45° oraz 90¢, 30°, 60¢.
Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata.
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W ramach 38 e-learningowych materiatéow edukacyjnych z zakresu fizyki udostepniono
nastepujace lekcje:

Tabela 5. Lekcje udostepnione w ramach materiatow e-learningowych z zakresu fizyki

Nazwa:

Badanie ruchu.

Elektrostatyka.

Koszty zuzycia energii.

Masa, gestosé i objetosc.

Obwody elektryczne.

Rozszczepienie Swiatfa.

Zasady dynamiki.

Zjawiska optyczne.

Analiza danych tabelarycznych i zamieszczonych na wykresach.
Matematyka na ustugach fizyki.

Osrodki naukowe na Swiecie.

Ptywanie ciat.

Pole magnetyczne i jego wtasnosci.

Pole magnetyczne Ziemi.

Przemiany energii w przyrodzie.

Straty energii.

Urzadzenia techniczne.

Wahadto — niepewnosci pomiarowe.

Wielkosci fizyczne i ich jednostki.

Wyznaczanie ciepta wtasciwego wody.
Zagrozenie zwigzane z rozwojem fizyki.
Budowa obwododw elektrycznych.

Budowa wewnetrzna i wiasciwosci ciat statych.
Budowa wewnetrzna i wtasciwosci cieczy i gazow (cz.1).
Budowa wewnetrzna i wiasciwosci cieczy i gazéw (cz.2).
Cechy dzwiekow.

Cien i pétcien. Za¢mienia.

Ciepto a praca. Zmiany energii wewnetrzne;.
Ciepto wtasciwe.

Cisnienie w cieczach i w gazach.

Cisnienie.

Drgania swobodne.

Druga zasada dynamiki.

Elektrycznos¢ i magnetyzm.
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Energia kinetyczna.

Energia potencjalna grawitacji.

Energia wewnetrzna i zmiany standw skupienia.
Fale elektromagnetyczne.

Fale radiowe i mikrofale.

Gestos¢ materii.

Konstrukcja obrazéw w zwierciadtach wklestych.
Konstrukcja obrazéw wytworzonych przez soczewki.
Masa i ciezar ciafa.

Mikroskopowy model zjawisk elektrycznych.

Moc.

Napiecie elektryczne.

Natezenie pradu elektrycznego.

Odbicie i zatamanie fal (R).

Oddziatywania elektrostatyczne.

Oddziatywania i ich skutki.

Oddziatywania magnetyczne wokét przewodu z pragdem elektrycznym.
Oddziatywania magnetyczne.

Opory ruchu. Tarcie.

Ped.

Pierwsza zasada dynamiki.

Pofaczenia szeregowe i réwnolegte w obwodach elektrycznych.
Pomiary w fizyce.

Powstawanie fal w osrodkach materialnych.

Praca i moc pradu elektrycznego.

Praca.

Prawo Archimedesa (cz.1).

Prawo Archimedesa (cz.2).

Prawo Ohma + doswiadczenie 8.

Prawo Pascala (cz.1).

Prawo Pascala (cz.2).

Promieniowanie podczerwone i nadfioletowe.
Cisnienie w cieczach i w gazach cz. 2

Przekazywanie ciepta.

Przeptyw pradu elektrycznego w cieczach, w gazach i w prézni.
Rodzaje energii i jej przemiany.

Rodzaje fal elektromagnetycznych.

Rozszerzalno$¢ temperaturowa ciat statych (R).
Rozszerzalnosé temperaturowa cieczy i gazow (R).
Réwnowaga sit. Sita wypadkowa.
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Ruch drgajacy.

Ruch jednostajnie opdZzniony prostoliniowy.

Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy.

Ruch jednostajny prostoliniowy (cz.1).

Ruch jednostajny prostoliniowy (cz.2).

Ruch zmienny. Przyspieszenie.

Ruch. Wzglednos¢ ruchu.

Spadek swobodny.

Stany skupienia materii.

Temperatura.

Trzecia zasada dynamiki.

Ultradzwieki i infradZwieki.

Wyznaczanie gestosci ciat statych + doswiadczenie 1.
Wyznaczanie gestosci cieczy.

Wzajemnosc¢ oddziatywan. Sita jako miara oddziatywan.
Zasada zachowania energii.

Zasada zachowania tadunku elektrycznego.

Budowa wewnetrzna i wtasciwosci ciat statych cz. Il Krysztaty i ciata bezpostaciowe.

Budowa wewnetrzna i wtasciwosci cieczy. Skutki oddziatywan
miedzyczgsteczkowych.
Budowa czasteczkowa materii. Naturalne zasoby energii. Energia alternatywna.

Budowa Galaktyki.

Budowa i dziatanie oka.

Czym zajmuje sie fizyka, czyli o Smiatosci stawiania pytan?
Czym zajmuje sie kosmologia?

Efekt cieplarniany od strony fizycznej.

Fale dzwiekowe.

Fizyczna charakterystyka odgtosédw smiechu i ptaczu.
Instrumenty muzyczne.

M. Sktodowska - Curie i badania nad promieniotwdrczoscia.
Maszyny proste (cz.1).

Maszyny proste (cz.2).

Mikotaj Kopernik i system geocentryczny.

Model Wielkiego Wybuchu.

Najnowsze osiggniecia w badaniach kosmosu.

Nasz najblizszy sgsiad w przestrzeni- Ksiezyc.

Odbicie swiatfa.

Optyka.

Soczewki.

Wspdtczesne poglady na budowe Wszechswiata.
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Zatamanie Swiatta.

Zastosowanie prawa Archimedesa.

Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia (R).
Zwierciadta wkleste.

Zrédta $wiatta.

W ramach 20 e-learningowych materiatéw edukacyjnych z zakresu przedsiebiorczosci
udostepniono nastepujace lekcje:

Tabela 6. Lekcje udostepnione w ramach materiatéw e-learningowych z zakresu przedsiebiorczosci

Nazwa:
Asertywnos¢ jako umiejetnos¢ przywddcy.
Definicja i rodzaje negocjacji.
Dobry méwca.
Jak sie broni¢ przed manipulacjg?
Komunikacja niewerbalna.
Komunikacja pisemna.
Komunikacja.
Narzedzia komunikacji wspierajgce zarzadzanie sobg w czasie.
Ograniczenia utrudniajgce przyjecie asertywnej postawy.
Perswazja w komunikatach pisemnych.
Postawy i ich znaczenie.
Pozytywny wptyw asertywnosci.
Praca zespotowa.
Przygotowanie wystgpienia i prezentacji publicznej.
Rola lidera w zespole.
Skuteczna argumentacja.
Stuchanie.
Strategie prowadzenia negocjacji.
Techniki zachowan asertywnych.
Umiejetnosci komunikacyjne przywddcy.
Zachowania nieasertywne i ich konsekwencje.
Budzet domowy.
Budzet panstwa.
Komunikacja i prezentacja (wystgpienia).
Cztowiek przedsiebiorczy.
Negocjacje i konflikty.
Oszczedzanie a inwestowanie.
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Podejmowanie decyzji.

Popyt i podaz.

Gospodarka rynkowa czy centralnie planowana?

Madrze organizowac prace - podstawowe zasady organizacji pracy.
Zostan przedsiebiorcg — zaktadamy wtasng firme.

Ryzyko dziatalnosci gospodarcze;.

Budzet domowy — co kupi¢ a na czym zaoszczedzic¢?
Definiujemy przedsiebiorczosé.

Niewidzialna reka rynku.

Bezrobocie — jego przyczyny i skutki.

Planowanie kariery — moja praca.

Poszukiwanie pracy — jak jg zdoby¢ i utrzymac?

Dlaczego i jakie ptacimy podatki?

Instytucje gospodarki rynkowej (cz.1).

Instytucje gospodarki rynkowej (cz.2).

Pienigdz - jego istota i znaczenie dawniej a dzis.
Prébujemy zbudowad biznes plan.

Obywatel w gospodarce rynkowej.

Finanse matej firmy.

Globalna wioska. Problemy wspodtczesnego swiata.
Organizowanie pracy ludzi.

Ustugi bankowe.

Budzet panstwa — dochody, wydatki i wskazniki gospodarcze.
Pienigdze pracujg — banki, gietda, inwestycje.

Etyka w pracy — czyli kto jest dobrym szefem, kto dobrym

pracownikiem?
Przedsiebiorstwo — formy i rodzaje jego dziatalnosci.

Polska w Unii Europejskiej.

Potrzeby cztowieka sitg napedowq przedsiebiorczosci.

Prawa kupujacego i obowigzki sprzedawcy.

Reklama i marketing.

Rynek pracy — jak panstwo chroni pracownikéw i pracodawcéw?
Zakres negocjacji, mapa stron, mapa wartosci, BATNA.
Zarzadzanie czasem.
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W ramach 7 e-learningowych materiatdw edukacyjnych z zakresu technologii
informacyjnych udostepniono nastepujace lekcje:

Tabela 7. Lekcje udostepnione w ramach materiatéw e-learningowych z zakresu technologii
informacyjnych

Nazwa tematu:
Microsoft Excel 2007 — Adresowanie komorek.
Microsoft Excel 2007 — Auto wypetnianie komérek.
Microsoft Excel 2007 — Filtrowanie.
Microsoft Excel 2007 — Formatowanie komodrek.
Microsoft Excel 2007 — Funkcje zagniezdzone.
Microsoft Excel 2007 — Praca z arkuszami.
Microsoft Excel 2007 — Sortowanie danych.
Microsoft Excel 2007 — Tworzenie wykresu.
Microsoft PowerPoint 2007 - Dodawanie akcji do wybranego obiektu na slajdzie.

Microsoft PowerPoint 2007 - Dodawanie do prezentacji elementéw tekstowych —ich
formatowanie.
Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie hipertacza.

Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie prezentacji.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie do prezentacji obrazu z pliku i jego edycja.
Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie przyciskéw akcji do slajdu prezentacji.
Microsoft PowerPoint 2007 - Wzorzec slajdéw.

Microsoft PowerPoint 2007 - Zmienianie stylu punktordw i listy numerowane;j.
Microsoft Word 2007 - Formatowanie akapitu.

Microsoft Word 2007 - Nagtéwek i stopka.

Microsoft Word 2007 - Praca z tabelami.

Microsoft Word 2007 - Spisy tresci.

Microsoft Word 2007 - Wstawianie obrazow.

Microsoft Word 2007 - Wstawianie wykreséw.

Microsoft Word 2007 - Wykorzystanie stylow.

Microsoft Word 2007 - Zaznaczanie, kopiowanie i przenoszenie tekstu.

Ustugi w sieciach informatycznych - Dodawanie adresu strony WWW do stron ulubionych.

Ustugi w sieciach informatycznych - Przechodzenie wstecz lub do przodu miedzy
odwiedzanymi stronami WWW.

Ustugi w sieciach informatycznych - Przegladarka stron WWW - czym jest i jakie sg
mozliwosci jej wykorzystania.

Microsoft Excel 2007 — Automatyczny wiersz nagtéwkowy.

Microsoft Excel 2007 — Blokowanie i odblokowywanie widoku.

Microsoft Excel 2007 — Formatowanie warunkowe.
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Microsoft Excel 2007 — Makroinstrukcje.

Microsoft Excel 2007 — Nagtowek i stopka arkusza.

Microsoft Excel 2007 — Podglad wydruku.

Microsoft Excel 2007 — Praca z wykresami.

Microsoft Excel 2007 — Praca ze skoroszytami.

Microsoft Excel 2007 — Sumy czesciowe.

Microsoft Excel 2007 — Tabele przestawne.

Microsoft Excel 2007 — Ukrywanie wierszy, kolumn i arkuszy.
Microsoft Excel 2007 — Usuwanie z listy zduplikowanych wpisow.
Microsoft Excel 2007 — Uzywanie funkcji logicznych: JEZELI.

Microsoft Excel 2007 — Uzywanie funkcji wyszukiwania WYSZUKAJ.POZIOMO
i WYSZUKAJ.PIONOWO.
Microsoft Excel 2007 — Wprowadzanie danych.

Microsoft Excel 2007 — Wprowadzanie formut.

Microsoft Excel 2007 — Wykorzystanie szybkich styli.

Microsoft Excel 2007 — Zaawansowane funkcje sortowania danych.
Microsoft PowerPoint 2007 - Komentarze do obiektu na slajdzie.

Microsoft PowerPoint 2007 - Kopiowanie prezentacji na dysk CD lub dysk wymienny oraz
tworzenie tzw. prezentacji przenosnej.
Microsoft PowerPoint 2007 - Korzystanie z narzedzia Préba tempa.

Microsoft PowerPoint 2007 - Nagrywanie narracji do prezentacji.

Microsoft PowerPoint 2007 - Szablony prezentacji.

Microsoft PowerPoint 2007 - Tryby wyswietlania prezentacji.

Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie albumu fotograficznego w programie PowerPoint.
Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie pokazu niestandardowego.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie dzwieku na slajdzie.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie nowego arkusza kalkulacyjnego i obiektu do
prezentac;ji.
Microsoft PowerPoint 2007 - Wykresy - dodawanie i zmiana koloru.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wykresy - zmiana typu.

Microsoft PowerPoint 2007- Wstawianie filmu do slajdu i ustawianie parametréw
odtwarzania filmu.
Microsoft Word 2007 - Automatyczne numerowanie stron w dokumencie.

Microsoft Word 2007 - Edycja uktadu strony.

Microsoft Word 2007 - Komentarze i recenzja dokumentu.

Microsoft Word 2007 - Kopiowanie formatu tekstu.

Microsoft Word 2007 - Otwieranie jednego i kilku dokumentéw.

Microsoft Word 2007 - Sprawdzanie poprawnosci gramatycznej i ortograficzne;j.
Microsoft Word 2007 - Tworzenie indeksu.
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Microsoft Word 2007 - Uzywanie kolumn.

Microsoft Word 2007 - Wstawianie i usuwanie znacznikdéw korca strony.
Microsoft Word 2007 - Wstawianie znakdéw specjalnych i symboli.

Microsoft Word 2007 - Wyswietlanie dwdch dokumentéw obok siebie.
Microsoft Word 2007 - Zastosowanie znakéw wypunktowania i numerowania.
Microsoft Word 2007 - Zmiana formatu czcionki i tta.

Microsoft Word 2007 - Zmiana odstepdw miedzy wierszami tekstu.

Microsoft Word 2007 - Zmiana widoku wyswietlanego dokumentu.

Ustugi w sieciach informatycznych - Korzystanie z zaktadek.

Ustugi w sieciach informatycznych - Znajomosc¢ pojecia bezpieczna strona Web.
Ustugi w sieciach informatycznych - Znajomos¢ wygladu i struktury adresu WWW.

B  Nastepnym oczekiwanym produktem bylo stworzenie Szkolnego Ruchu Naukowego
we wspotpracy 3 uczelni wyzszych prowadzgcych kierunki zwigzane z kompetencjami
projektu.

W trakcie trwania projektu w oparciu o Porozumienie zawarte w dniu 6 maja 2010
roku w Pile pomiedzy Uniwersytetem Szczecifiskim a Panstwowg Wyzszg Szkotg Zawodowa
im. Stanistawa Staszica w Pile oraz Porozumienie zawarte w dniu 11 maja 2010 roku w
Gorzowie WIkp. pomiedzy Uniwersytetem Szczecinskim a Instytutem Technicznym
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Gorzowie Wielkopolskim utworzono Szkolny Ruch
Naukowy. W projekcie wspdtpracowaty trzy uczelnie prowadzgce kierunki zwigzane z
kompetencjami projektu.

®»  Kolejnym produktem oczekiwanym w ramach projektu byla liczba 36.000
zrealizowanych godzin zaje¢ z opiekunem UGP.

Zrédtem danych dotyczacym ewidencji przeprowadzonych zajeé byt ,Dziennik zaje¢
projektowych - karta pracy opiekuna” (gromadzone i przechowywane przez Partnera),
podpisany przez opiekuna realizujgcego zajecia projektowe. W projekcie zrealizowano
oczekiwang liczbe godzin, tj. 36 000.

®»  Nastepnym produktem réwniez odnoszacym sie do grup UGP byta liczba 7200
zrealizowanych godzin z kadra dydaktyczna.

Zrédtami danych dostepnymi u Lidera projektu byta dokumentacja realizacji zaje¢ UGP
z kadrg naukowg oraz protokoty odbioru realizacji zaje¢c. W tym przypadku réwniez
zrealizowano oczekiwang liczbe godzin, tj. 7200.
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®»  Innym oczekiwanym produktem w ramach grup UGP byta liczba 12 godzin wyktadu
na festiwalach.

Zrédtem danych dostepnych u Lidera projektu byty umowy z wyktadowcami, protokoty
odbioru przeprowadzenia wyktadu, listy obecnosci na festiwalach. Zatozona liczba godzin
zostata zrealizowana w ilosci 12 godzin.

®»  Kolejnym oczekiwanym produktem, tym razem wséréd grup NKP byta liczba 1800
godzin zajec z opiekunem NKP.

Zrédtami danych znajdujacymi sie u Lidera projektu byty dzienniki zaje¢ NKP oraz
protokoty odbioru wykonania zaje¢. W tym przypadku réwniez osiggnieto zatozong liczbe
godzin, tj. 1800.

®»  Nastepnym produktem w ramach grup NKP byla liczba 6 zrealizowanych godzin
wyktadu na festiwalach.

Zrédtem danych dostepnych u Lidera projektu byly umowy z wyktadowcami, protokoty
odbioru przeprowadzenia wyktadu oraz listy obecnosci. Zatozona liczba 6 godzin réwniez
zostafa zrealizowana.

®»  Kolejnym oczekiwanym w ramach projektu produktem byta liczba 600
zrealizowanych godzin mentoringu.

Zrédtem informacji o liczbie zrealizowanych godzin mentoringu byta dokumentacja
realizacji mentoringu dla Uczniowskich Grup Projektowych i Naukowych Két Projektowych,
zawierajgca terminy mentoringu oraz wykaz pytan wraz z odpowiedziami. W projekcie
zrealizowano zaktadang liczbe godzin mentoringu — 600 godz.

®»  Innym produktem byto 900 opracowanych projektéw wtasnych UGP.

W projekcie uczestnicy Uczniowskich Grup Projektowych opracowali 900 projektéw
wiasnych, ktére zostaty umieszczone na stronie
http://kompetencje.gimnazja.eduportal.pl/ProjektyUGP.aspx. Wskaznik  ten zostat

zrealizowany w 100%. Ponadto zrédtem informacji o liczbie opracowanych projektéow byty
protokoty Zespotdw Oceniajgcych Projekty w kazdym semestrze i roku szkolnym.
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®»  Nastepnym produktem projektu byto 270 opracowanych przez MGP projektow.
W projekcie uczestnicy opracowali zaktadang liczbe projektéow MGP — tj. 270, ktére

umieszczone zostaty na stronie projektu
http://kompetencje.gimnazja.eduportal.pl/ProjektyMGP.aspx. Ponadto zrédtem informacji o

liczbie opracowanych projektédw byty protokoty Zespotéw Oceniajgcych Projekty w kazdym
semestrze i roku szkolnym.

®»  Kolejnym oczekiwanym produktem projektu byto 36 opracowanych projektéw przez
uczestnikow NKP.

Wskaznik ten zostat zrealizowany w 100%. 36 Projektdw opracowanych przez NKP
umieszczono na stronie  http://kompetencje.gimnazja.eduportal.pl/ProjektyUGP.aspx.

Ponadto Zrédtem informacji o liczbie opracowanych projektéw byty protokoty Zespotéw
Oceniajacych Projekty w roku szkolnym archiwizowane przez Lidera projektu.

®»  Innym zaktadanym produktem w ramach projektu byta realizacja w trakcie trwania
catego projektu tacznie 6 festiwali UGP.

W festiwalach tych uczestniczyto po 10 grup UGP z kompetencji matematyczno-
fizycznej i 10 grup UGP z przedsiebiorczosci, ktorych projekty wiasne zostaty ocenione
najwyzej przez Zespdt Oceny Projektow. Zrealizowano 6 festiwali, a wiec 100% oczekiwanego
wskaznika. Festiwale realizowano w Szczecinie oraz Poznaniu. Zrédtem informacji o liczbie
przeprowadzonych festiwali byty listy obecnosci na festiwalach UGP archiwizowane przez
Lidera projektu.

®»  Nastepnym oczekiwanym produktem byta realizacja w trakcie trwania catego
projektu 3 festiwali NKP.

Zrealizowano wszystkie zakfadane festiwale, ktére przeprowadzono w Szczecinie.
Zrédtem informaciji o liczbie przeprowadzonych festiwali byty listy obecnoséci na festiwalach
NKP archiwizowane przez Lidera projektu.
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®»  Kolejnym zaktadanym w projekcie produktem byla realizacja 3 wycieczek dla
najlepszych MGP.

Wyrdznione 2 Miedzyszkolne Grupy Projektowe co roku wyjezdzaty na wycieczke do
osrodkédw wiodacych w dziedzinie zwigzanej z dang kompetencja. Celem wycieczek byto
utrwalenie wiedzy, zapoznanie z praktycznym wykorzystywaniem kompetencji i zdobycie
dodatkowej wiedzy. Zaktadany wskaznik zrealizowano w 100%. Wycieczki przeprowadzono
do Krakowa, Torunia i Warszawy. Zrédtem informacji o liczbie przeprowadzonych wycieczek
MGP byty listy obecnosci archiwizowane przez Lidera projektu.

®  Innym oczekiwanym produktem byta realizacja 18 wycieczek dla NKP.

W sumie w trakcie trwania projektu zrealizowano 18 wycieczek dla Naukowych Kot
Projektowych, m.in. do Paryza, Brukseli, Genewy i Berlina. Zrédtem informacji o liczbie
przeprowadzonych wycieczek NKP byty listy obecnosci archiwizowane przez Lidera projektu.

®»  Nastepnym produktem bylo przeszkolenie 180 opiekunéw z metod i narzedzi
projektowych.

Zrédtem informacji byty listy obecnosci ze szkoled z metod i narzedzi projektowych.
tacznie w ramach projektu przeszkolono 191 opiekundéw. Wieksza liczba opiekundédw wynika z
fluktuacji kadry projektowej (rezygnacji).

®»  Kolejnym produktem byta opracowana 1 publikacja naukowa podsumowujaca
projekt.

Pod koniec projektu zostata opublikowana publikacja koricowa, ukazujgca osiggniecie
rezultatow miekkich, ktérg umieszczono w wyszukiwarce produktéw projektow
konkursowych http://zasobyip2.ore.edu.pl/pl/ oraz na stronie projektu

http://kompetencje.gimnazja.eduportal.pl//Default.aspx.

Stopien realizacji wszystkich ww. produktéw po realizacji catego projektu ukazano w
ponizszej tabeli:
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Tabela 8. Stopien realizacji zaktadanych w projekcie produktéw

Nazwy zaktadanych w projekcie produktow: Wartos¢  Warto$¢  Stopien
docelowa koricowa realizacji
wskaznika

Udostepniony Portalowy Zaséb Kompetencji zawierajacy 120 120 125 104,17%
tematow projektowych

Udostepniony Portalowy Zaséb Kompetencji zawierajacy 120 e- 120 120 100,00%
learningowych materiatéw edukacyjnych

Stworzony Szkolny Ruch Naukowy we wspétpracy 3 uczelni wyzszych 1 1 100,00%
prowadzacych kierunki zwigzane z kompetencjami projektu

Liczba zrealizowanych godzin zaje¢ UGP z opiekunem 36000 36000 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin zaje¢ UGP z kadra dydaktyczng uczelni 7200 7200 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin wyktadu na festiwalach UGP 12 12 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin zaje¢ NKP z opiekunem 1800 1800 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin wyktadéw na festiwalach NKP 6 6 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin mentoringu 600 600 100,00%
Liczba opracowanych projektéw wtasnych UGP 900 900 100,00%
Liczba opracowanych projektow przez MGP 270 270 100,00%
Liczba opracowanych projektéw przez NKP 36 36 100,00%
Liczba zrealizowanych festiwali UGP 6 6 100,00%
Liczba zrealizowanych festiwali NKP 3 3 100,00%
Liczba zrealizowanych wycieczek dla najlepszych MGP 3 3 100,00%
Liczba zrealizowanych wycieczek dla NKP 18 18 100,00%
Liczba przeszkolonych opiekunéw z metod i narzedzi projektowych 180 191 106,11%
Opracowana publikacja podsumowujaca projekt 1 1 100,00%
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3.2 Rezultaty twarde

W ramach projektu: ,Z FIZYKA, MATEMATYKA | PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY
SWIAT !11” zatozono réwniez zrealizowanie wymienionych ponizej rezultatéw twardych:

»  Pierwszym zaktadanym rezultatem twardym projektu byta liczba nie mniej niz 1536
uczniow, ktorzy powinni ukonczy¢ 3 letni program rozwijania kompetencji.

Zrédtem informacji o liczbie uczniéw, ktérzy ukoriczyli 3 letni program rozwijania
kompetencji byty listy obecnosci ucznidw na zajeciach podpisane przez opiekundéw grup.
tacznie w ramach projektu 3 letni program ukonczyto 2069 ucznidow. Wsréd uczestnikow,
ktorzy osiggneli ww. rezultat byto 1212 dziewczat oraz 857 chtopcdw. Osiggnieto tym samym
134,70% oczekiwanej wielkos$ci wskaznika.

»  Nastepnym oczekiwanym rezultatem twardym byto uzyskanie 80% aktywnosci na
portalu (min. 76800 zalogowan).

Zrédtem informacji na temat liczby zalogowan na portalu, byt Raport z Liczby
Zalogowan Ucznidw (elektroniczny raport LMS). tacznie zarejestrowano 178145 zalogowan
ucznidw w tym 109292 zalogowan dziewczat i 68853 chtopcédw. Osiggnieto tym samym
231,96% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

Tabela 9. Liczba zalogowan ucznidéw

miesigc ilos¢ zalogowan uczniow Dziewczeta Chiopcy
2010-5 7403 4555 2848
2010-6 7439 4679 2760
2010-7 1190 713 477
2010-8 397 241 156
2010-9 7382 4550 2832
2010-10 7948 4938 3010
2010-11 8715 5422 3293
2010-12 4473 2843 1630
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2011-1 6073 3659 2414
2011-2 5900 3680 2220
2011-3 8184 5044 3140
2011-4 5018 3197 1821
2011-5 4444 2789 1655
2011-6 5879 3590 2289
2011-7 747 492 255
2011-8 754 515 239
2011-9 10407 6542 3865
2011-10 13906 8636 5270
2011-11 11762 7112 4650
2011-12 8970 5562 3408
2012-01 13158 8062 5096
2012-02 9768 5570 4198
2012-03 10668 6399 4269
2012-04 6881 4056 2825
2012-05 8562 5135 3427
2012-06 2001 1245 756
2012-07 84 45 39
2012-08 32 21 11
Razem 178145 109292 68853

Kazdy uczen, ktéry zakonczyt petng $ciezke wsparcia w projekcie logowat sie srednio 3
razy w miesigcu na portal.
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»  Nastepnym zaktadanym w projekcie rezultatem twardym byto zrealizowanie min.
50% materiatow e-learning.

Zrédtem informacji na temat zrealizowanych materiatéw e-learningowych byt
elektroniczny raport LMS. Woykorzystany w projekcie raport LMS pochodzit z systemu
Learning Management System, a wiec aplikacji software’owej do administrowania,
dokumentowania, monitorowania, raportowania i dostarczania on-line materiatéw
edukacyjnych w formie e-learning posadowionej na portalu edukacyjnym projektu.

Raporty LMS dostepne byty o kazdej porze, w sposéb biezgcy na portalu — platformie
edukacyjnej projektu w celu umozliwienia statego monitoringu ilosciowego wykonanych
przez ucznidw materiatdéw e-learning. W systemie LMS odnotowano 2062 uzytkownikdéw
(99,7% ucznidw uczestniczacych do konca trwania projektu), ktorzy zrealizowali minimum 60
z udostepnionych 120 materiatéw e-learningowych (50%). Zatem odnoszac sie do wartosci
bazowej zatozonej we wniosku o dofinansowanie projektu w zakresie liczby 1536 ucznidw,
ktorzy mieli ukorczyé udziat w projekcie zgodnie z zaplanowang s$ciezka wsparcia,
134% zaktadanej liczby ucznidw zrealizowato zatozony wskaznik realizacji materiatow e-
learning.

Stopien realizacji wszystkich ww. rezultatéw twardych po realizacji catego projektu
ukazano w ponizszej tabeli:

Tabela 10. Stopien realizacji zaktadanych w projekcie rezultatow twardych

Rezultaty twarde Wartos¢  Wartos¢ Stopien realizacji Dziewczeta Chtopcy
docelowa koncowa wskaznika
Liczba ucznidw, ktora 1536 2069 134,70% 1212 857

ukonczyta 3 letni program
rozwijania kompetencji

Liczba zalogowan uczniéw na 76800 178145 231,96% 109292 68853
portalu

Zrealizowanych 50% 60 60 100% Nie Nie
materiatéw e-learning dotyczy dotyczy
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4. REZULTATY MIEKKIE

Oprécz ww. produktéw i rezultatdw twardych zatozonych w projekcie istotne dla
potwierdzenia zrealizowania celéw szczegétowych byto osiggniecie okreslonych we wniosku
o dofinansowanie rezultatow miekkich. Wszystkie rezultaty miekkie zostaty osiggniete, w
dodatku w stopniu wyzszym niz warto$ci wskaznikdw okreslone w projekcie.

4.1 Wozrost kompetencji matematyczno-fizycznych i przedsiebiorczosci

Na podstawie celu gtéwnego projektu kluczowym rezultatem miekkim byt wzrost
kompetencji matematyczno-fizycznych i przedsiebiorczosci u 1536 uczniéw. Narzedziami
badawczymi okreslonymi we wniosku, ktdre miaty oceni¢ wzrost kompetencji u uczniéw byty
wewnetrzne testy kompetencyjne. W kazdym semestrze i roku szkolnym prowadzono
badania czastkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu zarzadzajgcego projektem o stopniu
osiggania wskaznikéw projektu. Korcowa ewaluacja dotyczgca ostatniego roku realizacji
projektu i zebrane dane ostatecznie potwierdzity osiggniecie zatozonego rezultatu miekkiego
przez uczestnikdow.

Powyzszy rezultat, po trzech latach szkolnych udzielanego wsparcia, na podstawie
wewnetrznych testow kompetencyjnych uzyskato 2051 ucznidéw z grup o kompetencji
matematyczno - fizycznej i przedsiebiorczosci . Osiggnieto tym samym 134% zaktadanego
wskaznika (u 1536 ucznidow wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych
i przedsiebiorczosci). Sposréd 2051 uczniéw, ktérzy osiggneli ww. rezultat 1645 oséb
stanowili uczniowie o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 406 oséb uczniowie
o kompetencji przedsiebiorczosé. Wsréd uczestnikow, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto
1202 dziewczat oraz 849 chtopcdw.

Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby oséb, ktdéra zakonczyta
petna Sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1659
ucznidéw z grup o kompetencji matematyczno — fizycznej i 410 uczniow z grup o kompetenciji
przedsiebiorczosé¢, wynika ze:

- 99% ucznidw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1645 z 1659) uzyskato rezultat
sposrad tych, ktérzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia w ramach projektu,

oraz
- 99% ucznidw z kompetencji przedsiebiorczo$é¢ (406 z 410) uzyskato rezultat sposréd tych,

ktorzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia w ramach projektu.
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W dalszej czesci niniejszego podrozdziatu zaprezentowano szerszg analize wynikow
badan ewaluacyjnych dotyczacych wskaznika wzrostu kompetencji matematyczno-fizycznych
i przedsiebiorczosci u 1536 ucznidw. W pierwszej czesci skupiono sie na kompetencji
matematyczno — fizycznej, ,w drugiej na kompetencji przedsiebiorczosci. Przedstawiono
réwniez wyniki badan z innych Zzrédet badawczych, ktére nie jako pozwolity uzyskac szerszg
informacje zwrotng na temat osiagniecia przez uczniéw wskaznika, jak réwniez pozwolity na
potwierdzenie wynikéw badan testowych.

A) Wozrost kompetencji matematyczno-fizycznych

W swietle Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie z dnia 18 grudnia 2006 roku jednymi
z kompetencji kluczowych sg ,kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje
naukowo-techniczne”. Na podstawie ww. Zalecenia: ,Kompetencje matematyczne obejmujq
umiejetnosc¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania
problemdw wynikajgcych z codziennych sytuacji. Istotne sq zarowno proces i czynnosc, jak i
wiedza, przy czym podstawe stanowi nalezyte opanowanie umiejetnosci liczenia.
Kompetencje matematyczne obejmujq — w roznym stopniu — zdolnos¢ i chec
wykorzystywania matematycznych sposobdw myslenia (myslenie logiczne i przestrzenne)
oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wykresy, tabele)” (str. 7 zatgcznika do ww.
Zalecenia).

Z kolei: ,Kompetencje naukowe odnoszq sie do zdolnosci i checi wykorzystywania
istniejgcego zasobu wiedzy i metodologii do wyjasniania swiata przyrody, w celu
formutowania pytan i wyciggania wnioskow opartych na dowodach. Za kompetencje
techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane
potrzeby lub pragnienia ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujq rozumienie
zmian powodowanych przez dziatalnos¢ ludzkq oraz odpowiedzialnos¢ poszczegdlnych
obywateli.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane z tq kompetencjq:

A. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidng umiejetnosc
liczenia, znajomos¢ miar i struktur, gtdwnych operacji i sposobow prezentacji
matematycznej, rozumienie terminow i poje¢ matematycznych, a takie
Swiadomos¢ pytan, na ktére matematyka moze dac odpowied?.
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Osoba powinna posiadac¢ umiejetnosci stosowania gtownych zasad i procesow
matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, a takze
Sledzenia i oceniania ciggdw argumentdw. Powinna ona by¢ w stanie
rozumowa¢ w matematycznych sposdb, rozumie¢ dowdd matematyczny
i komunikowac sie jezykiem matematycznym oraz korzysta¢ z odpowiednich
pomocy.

Pozytywna postawa w matematyce opiera sie na szacunku dla prawdy i checi
szukania przyczyn i oceniania ich zasadnosci.

B. W przypadku nauki i techniki, niezbedna wiedza obejmuje gtéwne zasady
rzqdzgce naturg, podstawowe pojecia naukowe, zasady i metody, technike oraz
produkty i procesy techniczne, a takze rozumienie wpfywu nauki i technologii na
Swiat przyrody. Kompetencje te powinny umozliwia¢ osobom lepsze rozumienie
korzysci, ograniczen i zagrozeri wynikajgcych z teorii i zastosowan naukowych
oraz techniki w spoteczerstwach w sensie ogdlnym (w powigzaniu z
podejmowaniem decyzji, wartosciami, zagadnieniami moralnymi, kulturq itp.).

Umiejetnosci obejmujq zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie
narzedziami i urzgdzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi do
osiggniecia celu bqdz podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie
dowoddw. Osoby powinny rdwniez by¢ w stanie rozpozna¢ niezbedne cechy
postepowania naukowego oraz posiada¢ zdolnos¢ wyrazania wnioskow
i sposobdw rozumowania, ktore do tych wnioskow doprowadzity.

Kompetencje w tym obszarze obejmujg postawy krytycznego rozumienia
i ciekawosci, zainteresowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie zaréwno
bezpieczeristwa, jak i trwatosci, w szczegolnosci w odniesieniu do postepu
naukowo — technicznego w kontekscie danej osoby, jej rodziny i spotecznosci
oraz zagadnien globalnych”.

(str. 8-9 zatgcznika do ww. Zalecenia)

W ww. kompetencje okresSlone przez Parlament Europejski i Rade wpisujg sie
zaktadane w projekcie kompetencje matematyczno-fizyczne. Kompetencje matematyczno
-fizyczng uczniowie mieli okazje rozwija¢ przede wszystkim podczas opracowywania
matematyczno — fizycznych tematéw projektowych w trakcie zaje¢ pozalekcyjnych
(w przypadku grup UGP) i pozaszkolnych (w przypadku NKP) prowadzonych metodg
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projektu. W oparciu o tematy grupy opracowywaty projekty edukacyjne, w ktérych
analizowane byly zagadnienia z dziedziny matematyki, fizyki z wykorzystaniem rozwigzan
naukowych i technicznych. Uczniowie opracowywali miedzy innymi takie tematy jak:

e Twierdzenia i pojecia geometryczne oraz ich ilustracje za pomoca fotografii.
e W Swiecie miary.

e Rdzne ciekawe historie zwigzane wyrazeniami algebraicznymi.

e Liczby wymierne sg OK.

e Paradoksy w matematyce.

e Potegi w stuzbie pozycyjnych systemow liczbowych.

e Matematyka dla inteligentnych.

e W sSwiecie magnetycznych oddziatywan

e Skad sie bierze prad elektryczny

e (Od pierwiastkow Teodorosa do ztotego ciecia

Sposréd 2069 uczestnikbw UGP i NKP, ktérzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia
w ramach projektu, 1659 ucznidéw uczestniczyto w zajeciach o kompetencji matematyczno
— fizycznej. Testy z opracowywania danego tematu projektowego byly przeprowadzane z
uczniami na rozpoczecie i zakoniczenie zaje¢ z danego tematu.

Biorgc pod uwage wyniki testéw kompetencyjnych ucznidow (realizujgcych projekt
w ramach kompetencji matematyczno-fizycznej), na zakonczenie projektu odnotowano
wzrost kompetencji matematyczno — fizycznej u 1645 (99%) ucznidow, w ramach tej
kompetencji sposrod 1659, ktdrzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia w ramach projektu.

Dla szerszego kontekstu dodatkowo przedstawiono ponizej wyniki badan z pozostatych lat
szkolnych:

a) W pierwszym roku realizacji projektu wzrost kompetencji matematyczno - fizycznej
odnotowano u 1150 (69%) ucznidw sposrod 1659, ktérzy zakonczyli petng sciezke
wsparcia w ramach projektu o tej kompetenciji.

b) Po drugim roku realizacji projektu wskaznik ten osiggneto 1607 z grup kompetencji
matematyczno - fizycznej (97%) ucznidow w ramach tej kompetencji sposrdéd 1659,
ktdrzy zakonczyli petng sciezke wsparcia w ramach projektu.

Powyzisze dane wskazujg na systematyczny wzrost w rozwijaniu i nabywaniu
kompetencji przez uczestnikdw w trakcie trwania projektu. Nabycie przez ucznidw
niezbednych kompetencji matematyczno-fizycznych przyczyni sie z pewnoscig do wzrostu
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poziomu osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikdw projektu jak i przygotowania ich do zycia
oraz pracy we wspoéfczesnym spoteczenstwie.

Wzrost kompetencji u uczniow o profilu matematyczno-fizycznym
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Wykres 9. Liczba uczniéw z grup o profilu matematyczno-fizycznym wykazujacych wzrost
kompetencji w poszczegodlnych latach projektu

Dodatkowo aby zobrazowac szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika
przedstawiono wyniki dodatkowych zrédet badawczych w postaci obserwacji i wywiadow
dokonywanych przez nauczycieli — opiekunéw grup (w zakresie zachowania, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zajeé¢ projektowych przez uczniéw) opisywanych
w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP), oraz wyniki ankiet ewaluacyjnych
uzupetnianych przez uczniéw, ktére réwniez odnosity sie do opisywanego w niniejszym
podrozdziale wskaznika.

W trakcie badan ewaluacyjnych w ramach ankiet, wywiadéw zadawano pytania
badawcze pozwalajgce na ocenienie stopnia zainteresowana lub rozwoju umiejetnosci,
postaw ucznidw w zakresie kompetencji matematyczno — fizyczne;.

Na pytanie skierowane do opiekundéw kompetencji matematyczno-fizycznej - czy
nastgpit u ucznidéw zauwazalny przyrost wiedzy i umiejetnosci matematyczno-fizycznych,
99% opiekundéw udzielato pozytywnych odpowiedzi, natomiast na koniec trwania projektu
wszyscy 142 opiekunowie tej kompetencji potwierdzili u ucznidw przyrost wiedzy z tego
zakresu. Z kolei wszyscy 11 opiekunowie NKP o kompetencji matematyczno-fizycznej przez
caty okres trwania projektu potwierdzali przyrost tej kompetencji u uczniéw.
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Przez okres trzech lat szkolnych obserwacja uczniéw przez opiekunéw UGP i NKP oraz
wywiady z nimi w zakresie kompetencji matematyczno-fizycznej byty skoncentrowane m.in.
na ocenie stopnia sprawnosci w:

rozwijaniu i wykorzystaniu myslenia matematycznego,

znajomosci liczenia, miar, gtéwnych operacji i sposobdw prezentacji matematycznej,
wykorzystaniu wiedzy do wyjasniania Swiata przyrody,

rozumieniu wptywu nauki i technologii na swiat przyrody.

v b B 2K 4

Nauczyciele okreslajagc  stopied sprawnosci w  wykorzystywaniu kompetenc;ji
matematyczno — fizycznej mieli oznaczy¢ go w skali ,niski”, ,$redni”, ,, wysoki”. Na ponizszym
wykresie ukazano oceny wszystkich opiekunéw UGP kompetencji z koncowej ewaluacji
projektu w ostatnim roku jego realizacji matematyczno-fizycznej dotyczace stopnia

sprawnosci uczniéow w ww. zagadnieniach.

Stopien sprawnosci w wykorzystywaniu kompetencji matematyczno-
fizycznej
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
ggzﬁ’ niski
()
185’ M $redni
(o]
stopien stopien stopien stopien B wysoki
sprawnosci w sprawnosci w sprawnosci w sprawnosci w
rozwijaniu i znajomosci wykorzystaniu rozumieniu
wykorzystywaniu liczenia miar, wiedzy do wptywu nauki i
myslenia gtéwnych operacji  wyjasniania technologii na
matematycznego  isposobdéw Swiata przyrody $wiat przyrody
prezentacji
matematyczne;j.

Wykres 10. Liczba opiekunéw UGP kompetencji matematyczno-fizycznej ukazujacych pod koniec
trwania projektu okreslony stopien umiejetnosci u uczniow

W poprzednich latach stopien ,niski” zaznaczato wiecej nauczycieli, co zaprezentowano
W ponizszym zestawieniu, zatem jak wynika z analizy tych danych uczniowie z roku na rok
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rozwijali swoje kompetencje uzyskujgc ich wzrost, gdyz na koniec projektu jedynie 1%
opiekundw UGP (1-2 osoby ze 180) potwierdzity, ze u uczniow zaobserwowali ,niski” stopien
w ww. zagadnieniach.

Tabela 11. Niski stopien sprawnosci uczniow w zakresie kompetencji matematyczno-fizycznej wg
opinii opiekunéw UGP

Lata Rozwijanie i Znajomos¢ Wykorzystanie Rozumienie
wykorzystanie liczenia, miar, wiedzy do wptywu nauki
myslenia gtownych wyjasniania i technologii
matematycznego operacji Swiata przyrody
| rok (stopien niski) 17 17 21 27
Il rok (stopien niski) 2 3 3 2
[l rok (stopien niski) 1 1 2 2

Analizujgc zatem powyzisze dane wida¢ wzrost ocen stopienia sprawnosci
w wykorzystywaniu kompetencji matematyczno — fizycznej w kategorii ,,wysoki” i ,sredni”.

Z kolei wsréd wszystkich 11 opiekundw NKP o kompetencji matematyczno-fizycznej na
koniec trwania projektu w trzech z ww. zagadnien nie ukazata sie odpowiedz wskazujgca
stopien sprawnosci uczniéw jako ,,niski”, co ukazano na ponizszym wykresie:
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Ocena kompetencji matematyczno-fizycznej

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

™ niski
M Sredni

m wysoki

stopien sprawnosci w stopien sprawnosci w stopien sprawnosci w stopien sprawnosci w

rozwijaniu i znajomosci liczenia  wykorzystaniu wiedzy rozumieniu wptywu
wykorzystywaniu miar, gtéwnych  do wyjasniania swiata nauki i technologii na
myslenia operacji i sposobow przyrody Swiat przyrody
matematycznego prezentacji
matematycznej

Wykres 11. Liczba opiekunéw NKP kompetencji matematyczno-fizycznej ukazujacych pod koniec
trwania projektu okreslony stopien umiejetnosci u uczniow

Kolejnym dodatkowym zrédtem badawczym, ktére moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z testdw kompetencyjnych sg wyniki badan ankietowych uczestnikéw projektu.
Pytania byty konstruowane w dostosowaniu do poziomu klasy gimnazjalistéw i stopnia ich
zaawansowania. Zatem wigzgce dane dotyczg ewaluacji koncowej przeprowadzanej
w ostatnim roku szkolnym realizacji projektu (lll klasa gimnazjum). Aby zobrazowac szerszy
kontekst tych wynikdw przedstawiono réwniez wyniki badan z | i Il roku szkolnego objetego
projektem.

W ramach badania ankietowego z pierwszego roku realizacji projektu zapytano
uczniow kompetencji matematyczno-fizycznej m.in. o to czy lubig sie uczy¢. Sposrod 1576
ankietowanych, 270 wucznidw (17%) odpowiedziato pozytywnie. Najwieksza grupa
respondentéw odpowiedziata jednak, ze zalezy to od przedmiotu (1138 odpowiedzi, 72%).
Wiekszos¢ sposrdd 1576 ankietowanych (1449 oséb) odpowiedziata réwniez na nastepne
pytanie: ,Jesli lubisz sie uczy¢ to dlaczego”? Sposrdd czterech mozliwych odpowiedzi
najwiecej uczniow wybrato: ,chce rozwija¢ swoje zdolnosci” (566 gtosow, 39%). Pozostali
ankietowani odpowiedzieli, ze chcg rozwija¢ swoje zainteresowania (526 odpowiedzi),
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zaspokajajg swojg ciekawosé (238 gtoséw) oraz chcg wiedzie¢ wiecej niz ich koledzy (119
wskazan).

Jak wida¢ z powyzszych danych uczestnicy na poczatku projektu (I klasa gimnazjum)
byli silnie zmotywowani do rozwijania swoich kompetencji. Mimo ze jedni uzasadniali to
swoimi zainteresowaniami, a drudzy ciekawoscig lub tym, iz chcg wiedzie¢ wiecej niz
koledzy, nalezy to ocenié¢ pozytywnie, gdyz czynniki motywacyjne na pewno wptynety w
duzym stopniu na bardzo dobre wyniki testéw kompetencyjnych w koricowej ewaluacji w Il
klasie gimnazjum oraz duzej ilosci ucznidw, ktora zrealizowata caty sciezke wsparcia przez 3
lata szkolne.

W drugim roku szkolnym zapytano natomiast uczestnikdw o to, czy jezeli mieli
problem ze zrozumieniem czego$ to rozrysowywali sobie schemat. Odpowiedzi udzielato
1617 uczestnikdw grup o kompetencji matematyczno-fizycznej, z tego 873 oséb (54%)
potwierdzito, ze gdy mieli problem ze zrozumieniem czego$ rozrysowywali sobie schemat,
dzieki czemu szybciej znajdowali rozwigzanie.

Czy jesli masz problem ze zrozumieniem czego$ rozrysowujesz sobie
schemat?

M tak, dzieki temu szybciej znajduje rozwigzanie M nie

Wykres 12. Schematyczne podej$cie do rozwigzywania problemow przez uczniéw kompetencji
matematyczno-fizycznej wg opinii z Il roku realizacji projektu
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W ramach tego samego badania ankietowego zapytano ucznidw z zespotow
o kompetencji matematyczno-fizycznej o to czy bardziej trafiata do nich wiedza
przekazywana poprzez schematy i dane w tabelach czy tez woleli forme wyktadu. 1061

ucznidw (66% ankietowanych o tej kompetencji) odpowiedziato, ze tatwiej im zrozumieé
przekazywang wiedze kiedy widzg schematy i tabele.

Czy bardziej do Ciebie trafia wiedza przekazywana poprzez schematy
i dane w tabelach czy wolisz forme wyktadu?

556; 34%

W tak, tatwiej mi zrozumiec kiedy widze schematy i tabele nie, wole forme wyktadu

Wykres 13. Preferencje uczniéw o kompetencji matematyczno-fizycznej z Il roku realizacji projektu
odno$nie przyswajania wiedzy

W drugim roku szkolnym zapytano réwniez uczniéw kompetencji matematyczno-
fizycznej o ich znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z kompetencjg matematyczng. Na podstawie
udzielonych odpowiedzi przez 1617 ucznidw, 1473 z nich (91%) wskazato ze znajg system
miar i wag, 90% terminy matematyczne, 60% operacje matematyczne.
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Czy znasz:

100,00% 91%
90,00%
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70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -

0,00% -

system miar i wag (np. kgig; operacje matematyczne terminy matematyczne (np.
kmicm) suma, sktadnik, iloczyn,
dzielna)

Wykres 14. Znajomos$¢ zagadnien w ramach kompetencji matematycznych w Il roku projektu

Zgodnie z cytowang na poczatku podrozdziatu definicja kompetencji matematycznej
okreslong przez Parlament Europejski i Rade w sktad tej kompetencji wchodzi réwniez m.in.
myslenie logiczne i przestrzenne. Dlatego tez w trakcie trwania trzeciego roku szkolnego
zapytano uczniéw o to czy potrafig myslec logicznie. Sposréd 1652 ucznidéw o kompetencji
matematyczno-fizycznej udzielajgcych odpowiedzi, najwiecej z nich tj. 1165 (71%). wskazato,
ze uczniowie potrafig mysleé¢ logicznie, starali sie szczegétowo analizowaé problem
i wyciggaé¢ samodzielnie wnioski, jedynie 50 respondentéw (3%) udzielito odpowiedzi iz
zupetnie nie posiada takich zdolnosci, natomiast 437 osdb (26%) wskazato ze czasami
dostrzegajg zwigzki miedzy przyczyng a skutkiem.
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Czy potrafisz logicznie mysle¢?

50

B Zupetnie nie posiadam takich
zdolnosci

M Tak, staram sie szczegétowo
analizowac problem i wycigga¢
samodzielnie wnioski

1 Czasem dostrzegam zwigzki
miedzy przyczyng a skutkiem

Wykres 15. Odsetek uczniéw potwierdzajgcych/nie potwierdzajgcych umiejetnosé logicznego
myslenia w Ill roku projektu

W trzecim roku szkolnym zapytano uczniéw natomiast o to czy zauwazyli, ze dzieki
uczestnictwu w projekcie bardziej rozumiejg swiat przyrody, zjawiska fizyczne oraz procesy
techniczne. Sposréd 1652 ucznidw kompetencji matematyczno-fizycznej udzielajgcych
odpowiedzi, 1402 (85%) odpowiedziato pozytywnie.

Czy zauwazytes, ze dzieki uczestnictwu w projekcie bardziej rozumiesz swiat
przyrody, zjawiska fizyczne, procesy techniczne?

® Nie ' Tak

Wykres 16. Liczba uczniéw kompetencji matematyczno-fizycznej potwierdzajgcych/nie
potwierdzajacych wzrost umiejetnosci rozumienia swiata przyrody
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Jak wynika z przedstawionych wyzej elementéw badan ankietowych uczestnicy od
poczatku projektu byli zainteresowani rozwijaniem swoich kompetencji matematyczno —
fizycznych w ramach projektu, bardziej trafiata do nich wiedza przekazywana poprzez
schematy i dane w tabelach niz w formie wyktadu, poznali postugiwanie sie systemem miar
i wag, termindw matematycznych, a takze wykonywania operacji matematycznych.
Zauwazyli, ze dzieki uczestnictwu w projekcie bardziej rozumiejg $Swiat przyrody, zjawiska
fizyczne oraz procesy techniczne.

B) Wozrost kompetencji przedsiebiorczych

Drugim elementem ww. rezultatu miekkiego projektu byt wzrost kompetencji
przedsiebiorczosci. Na podstawie ww. Zalecenia Parlamentu Europejskiego i rady w sprawie
kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie, kompetencje:
»Inicjatywnos¢ i przedsiebiorczos¢ oznaczajq zdolnos¢ osoby do wcielania pomystéw w czyn.
Obejmujg one kreatywnosé, innowacyjnos¢ i podejmowanie ryzyka, a takze zdolnos¢
do planowania przedsiewzie¢ i prowadzenia ich dla osiggniecia zamierzonych celow.
Stanowiq one wsparcie dla indywidualnych oséb nie tylko w ich codziennym Zyciu prywatnym
i spotecznym, ale takze w ich miejscu pracy pomagajgc im uzyskac¢ swiadomos¢ kontekstu ich
pracy i zdolnos¢ wykorzystywania szans; sq podstawq bardziej konkretnych umiejetnosci
i wiedzy potrzebnych tym, ktorzy podejmujq przedsiewziecia o charakterze spotecznym
lub handlowym lub w nich uczestniczq. Powinny one obejmowac swiadomosc¢ wartosci
etycznych i promowac dobre zarzqdzanie.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane z tq kompetencjq:

Konieczna wiedza obejmuje zdolnos¢ identyfikowania dostepnych mozZliwosci
dziatalnosci osobistej, zawodowej lub gospodarczej, w tym szerszych zagadnien stanowigcych
kontekst pracy i Zycia ludzi, takich jak ogdlne rozumienie zasad dziatania gospodarki, a takze
szanse i wyzwania stojgce przed pracodawcami i organizacjami. Osoby powinny rowniez by¢
Swiadome zagadnien etycznych zwigzanych z przedsiebiorstwami oraz tego, w jaki sposob
mogqg one wywolywaé pozytywne zmiany, np. poprzez sprawiedliwy handel
lub przedsiewziecia spoteczne.

Umiejetnosci odnoszq sie do proaktywnego zarzgdzania projektami (co obejmuje np.
planowanie, organizowanie, zarzgdzanie, kierowanie i zlecanie zadan, analizowanie,
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komunikowanie, sporzqgdzanie raportow, ocene i sprawozdawczosc), skutecznej reprezentacji
i negocjacji oraz zdolnosci zardwno pracy indywidualnej, jak i wspdtpracy w zespotach.
Niezbedna jest umiejetnosc¢ oceny i identyfikacji wtasnych mocnych i stabych stron, a takze
oceny ryzyka i podejmowania go w uzasadnionych przypadkach.

Postawa  przedsiebiorcza  charakteryzuje  sie inicjatywnoscig,  aktywnoscig,
niezaleznosciq i innowacyjnosciq zaréwno w Zzyciu osobistym i spotecznym, jak i w pracy.
Obejmuje rowniez motywacje i determinacje w kierunku realizowania celéw, czy to
osobistym, czy wspdlnych, zardwno prywatnych jak i w pracy”.

(str. 16-17 zatgcznika do ww. Zalecenia).

W kompetencje okreslone przez Parlament Europejski i Rade wpisujg sie zaktadane
w projekcie kompetencje przedsiebiorczosci. Zgodnie z zatozeniami projektu rozwijanie
przedsiebiorczosci miato miejsce miedzy innymi w ramach zaje¢ projektowych,
opracowywania projektéw edukacyjnych, korzystania z materiatéw e-learning, udziatu
w wykfadach prowadzonych w szkotach przez kadre naukowg uczelni wyzszych czy tez
przy pracy w Miedzyszkolnych Grupach Projektowych. Uczniowie grup o kompetencji
przedsiebiorczo$¢ mieli mozliwos¢ podczas opracowywania projektu edukacyjnego
rozwijania ww. kompetencji w ramach takich tematow jak np.:

e Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej.

e \Wspotczesne systemy spoteczno-gospodarcze.

e Start w biznesie — prognozowanie rynkow zbytu.

e Wtasna dziatalnos¢ gospodarcza forma walki z bezrobocie.

e E-biznes i sposoby jego wykorzystania.

e Znaczenie alternatywnych zrédet energii w Polsce i na $wiecie.
e Zrédfa finansowania gospodarstwa domowego.

e Poznaj region, w ktdrym mieszkasz.

e Domowe inwestycje.

o Gietda Papieréw Wartosciowych i zrddta informacji o spétkach gietdowych.

Sposrod 2069 uczestnikdw UGP i NKP, ktérzy zakoniczyli petng Sciezke wsparcia w ramach
projektu, 410 ucznidéw uczestniczyto w zajeciach o kompetencji przedsiebiorczosci. Tutaj
analogicznie jak u ucznidw o kompetencji matematyczno-fizycznej narzedziami badawczymi
majgcymi oceni¢ wzrost kompetencji byty wewnetrzne testy kompetencyjne.
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Biorgc pod uwage wyniki testéw kompetencyjnych uczniéw (realizujgcych projekt
w ramach kompetencji przedsiebiorczosci), na zakonczenie projektu odnotowano wzrost
kompetencji przedsiebiorczos¢ u 406 (99%) uczniow, w ramach tej kompetencji sposréod
410, ktorzy zakonczyli petna sciezke wsparcia w ramach projektu.

Dla szerszego kontekstu dodatkowo przedstawiono ponizej wyniki badan z pozostatych

lat szkolnych:

a) W pierwszym roku realizacji projektu wzrost kompetencji przedsiebiorczosé
odnotowano u 302 (74%) ucznidw sposrod 410, ktérzy zakonczyli petng sciezke
wsparcia w ramach projektu o tej kompetencji.

b) Po drugim roku realizacji projektu wskaznik ten osiggneto 390, tj. 95% ucznidw
w ramach tej kompetencji sposréd 410, ktorzy zakonczyli petng sciezke wsparcia
w ramach projektu.

Wazrost kompetencji u uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczos¢

4Uo

500 390

w
D
N

400

300

200

100

1rok 2 rok 3 rok

Wykres 17. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych wzrost kompetencji
w poszczegdlnych latach projektu

Dodatkowo aby zobrazowac szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika warto
przedstawi¢ wyniki dodatkowych Zrédet badawczych w postaci obserwacji i wywiadow
dokonywanych przez nauczycieli — opiekundéw grup (w zakresie zachowania, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez ucznidow) opisywanych
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w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP), oraz wyniki ankiet ewaluacyjnych
uzupetnianych przez uczniéw, ktére rédwniez odnosity sie do opisywanego w niniejszym
podrozdziale wskaznika.

Rozwdj kompetencji przedsiebiorczych u uczniéw nauczyciele wskazywali w zbiorczych
raportach wynikdw obserwacji oraz wywiadéw z uczniami. W ramach projektu zostato
utworzonych 38 grup przedsiebiorczosci w ramach Uczniowskich Grup Projektowych i 1
grupa w ramach Naukowych Két Projektowych. Na pytanie skierowane do opiekunéw UGP
kompetencji przedsiebiorczosci czy nastgpit u ucznidw zauwazalny przyrost wiedzy
i umiejetnosci przez caty okres trwania projektu liczba odpowiedzi pozytywnych byta
w przedziale 37-38 sposrdd 38 nauczycieli tj. 97-100%. Twierdzaco w |, Il i Il roku trwania
projektu odpowiadat réwniez opiekun NKP z kompetencji przedsiebiorczosci.

Przez okres trzech lat szkolnych obserwacja ucznidw przez opiekunéw UGP i NKP oraz
wywiady z nimi w zakresie kompetencji przedsiebiorczosci byty skoncentrowane m.in. na
ocenie stopnia sprawnosci w:

®»  wykazywaniu przez ucznidéw sprawnoéci we wcielaniu pomystéw pojawiajacych sie
w trakcie zaje¢ w czyn

B wykazywaniu przez uczniéw sprawnoéci w rozumieniu podstawowych zagadnien
z zakresu dziatania gospodarki/firm/ekonomii,

Nauczyciele okreslajgc  stopien sprawnosci w wykorzystywaniu kompetencji
przedsiebiorczo$é mieli oznaczy¢ go w skali ,niski”, ,sredni”, ,wysoki”.

Wg 17 z 38 (45%) opiekunéw UGP tej kompetencji, pod koniec trwania projektu
uczniowie wykazywali ,,wysoki” stopied umiejetnosci we wcielaniu pomystéw w czyn.
Zdaniem 21 z 38 (55%) opiekundw UGP uczniowie wykazywali ,,Sredni” poziom umiejetnosci
we wcielaniu pomystéw w czyn. Co wazne zaden z opiekundw nie wskazat odpowiedzi na
stopien ,niski”, podczas gdy jeszcze w | i Il roku trwania projektu 5% opiekunéw UGP
wskazywato na stopied ,niski” przy tej umiejetnosci. Opiekun NKP o kompetencji
przedsiebiorczosci przez 3 lata trwania projektu oceniat stopie sprawnosci uczniéw
we wecielaniu pomystow w czyn jako ,wysoki”.

60



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI eI

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Stopien sprawnosci we wcielaniu pomystéw pojawiajacych sie w trakcie
zajec¢ w czyn
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Wykres 18. Odsetek opiekunow UGP kompetencji przedsiebiorczosci oceniajacych stopien
sprawnosci uczniow we wcielaniu pomystow w czyn pod koniec trwania projektu

Kolejnym zagadnieniem z kompetencji przedsiebiorczosci na temat ktérego raportowali
opiekunowie UGP i NKP byta ocena stopnia sprawnosci ucznidw w rozumieniu
podstawowych zagadnien z zakresu dziatania gospodarki/firm/ekonomii.

W tym przypadku réwniez zaden z opiekundw w ostatnim roku trwania projektu nie
wskazat tej umiejetnosci w stopniu ,,niskim”. Z kolei w pierwszym roku az 34% opiekunow
UGP oraz w drugim roku 11% opiekunéw o tej kompetencji oceniato tg sprawnosé¢ uczniow
jako ,niska”. Pod koniec trwania projektu 47% opiekundw Uczniowskich Grup Projektowych
o kompetencji przedsiebiorczos¢ wskazato na ,,wysoki” stopien ww. sprawnosci oraz 53% na
,Sredni”. Z kolei opiekun NKP o kompetencji przedsiebiorczosci przez 3 lata trwania projektu
oceniat stopien sprawnosci ucznidow w rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu
gospodarki/firm/ekonomii jako ,,wysoki”.
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Stopien sprawnosci w rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu
gospodarki/firm/ekonomii

60%

50%

40%
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10% <

0%

wysoki Sredni niski

Wykres 19. Odsetek opiekunow UGP kompetencji przedsiebiorczosci oceniajacych stopien
sprawnosci uczniéw w rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu gospodarki/firm/ekonomii
pod koniec trwania projektu

Na podstawie opinii opiekundw, dzieki skutecznosci realizacji dziatan projektowych,
umozliwiony zostat wzrost sprawnosci u uczniéw w ramach kompetencji przedsiebiorczosé,
m.in. we wecielaniu pomystéw w czyn oraz rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu
gospodarki, firm i ekonomii

Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktdre moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z testow kompetencyjnych sg wyniki badan ankietowych uczestnikéw projektu.
Pytania byty konstruowane w dostosowaniu do poziomu klasy gimnazjalistéw i stopnia ich
zaawansowania. Zatem wigzgce dane dotyczg ewaluacji koncowej przeprowadzanej
w ostatnim roku szkolnym realizacji projektu (lll klasa gimnazjum). Aby zobrazowa¢ szerszy
kontekst tych wynikéw przedstawiono réwniez wyniki badan z | i Il roku szkolnego objetego
projektem.

W ramach badania ankietowego z pierwszego roku realizacji projektu uczniéw
kompetencji przedsiebiorczosci m.in. o to czy lubig sie uczyé. Sposréd 394 ankietowanych, 67
ucznidw (17%) odpowiedziato pozytywnie. Najwieksza grupa respondentéw odpowiedziata
jednak, ze zalezy to od przedmiotu (285 odpowiedzi, 72%). Wiekszos¢ sposrod 394
ankietowanych o tej kompetencji (362 osoby) odpowiedziaty réwniez na nastepne pytanie:
,Jesli lubisz sie uczyé to dlaczego”? Sposrdd czterech mozliwych odpowiedzi najwiecej
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uczniow wybrato: ,chce rozwija¢ swoje zdolnosci” (141 gtosow, 39%). Pozostali ankietowani
odpowiedzieli, ze chcg rozwijac¢ swoje zainteresowania (132 odpowiedzi), zaspokajajg swoja
ciekawosc (59 gtosdw) oraz chcg wiedzie¢ wiecej niz ich koledzy (30 wskazan).

Dodatkowo w ramach badan ankietowych uczniéw w drugim roku trwania projektu
zapytano uczestnikdéw grup o kompetencji przedsiebiorczosci o ich potencjalne dziatania,
gdyby chcieli zatozy¢ z kolegami kapele w szkole. Wéréd wskazanych odpowiedzi najczesciej
wybierang byta ta, ktéra wskazywata na przedsiebiorcze podejscie do zagadnienia, ukazujac,
ze poszliby z kolegami do dyrektora szkoty by przedstawi¢ szczegétowy plan ich
przedsiewziecia i moéwigc jakie korzysci bedzie mieé szkota z posiadania kapeli. Taka
odpowiedZ wskazato 246 (63% z 394) uczniéw tej kompetencji. Strukture udzielonych
odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:

Chcesz zatozy¢ z kolegami kapele w szkole, w zwigzku z czym:

B mowisz o tym rodzicom, aby oni w czasie wywiadowki porozmawiali z wychowawczynig i
zatatwili wszystko za Was

M idziesz z kolegami do wychowawczyni zgtosi¢ pomyst i czekacie az ona wszystko zatatwi, i powie
kiedy macie przyjs¢ na proby

idziesz z kolegami do dyrektora szkoty przedstawié szczegétowy plan waszego przedsiewziecia i
mowiac jakie korzysci bedzie miec¢ szkota z posiadania kapeli.

e

63%

Wykres 20. Odsetek ucznidw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych planowane dziatania
w celu zatozenia kapeli

W ramach tego samego badania ankietowego poproszono réwniez uczestnikow
zespotdéw o kompetencji przedsiebiorczosci o okreslenie co by zrobili w celu zdobycia potowy
brakujgcej im kwoty do zakupu laptopa. Najwiecej udzielonych odpowiedzi (177 z 394
ankietowanych, tj. 45%) wskazywato, Ze poprosiliby o wsparcie rodzine. Druga
pod wzgledem ilosci udzielonych odpowiedzi (86, 22%) byta ta, w ktdrej uczniowie podali, ze
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szukaliby pracy dorywczej np. mycie samochoddéw sgsiadéw, koszenie trawnikow, sprzatanie.
Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie.

Okresl, co bys zrobit(a) w celu zdobycia potowy brakujacej ci kwoty do zakupu
laptopa:

zorganizowat(a) sklepik internetowy sprzedaj-kup 10
potrzebnych rzeczy dla uczniéw w szkole.
sprzedat(a) zbedne rzeczy na Allegro 55

szukat(a) pracy dorywczej np. mycie samochodéw 36
sgsiadéw, koszenie trawnikdw, sprzatanie
uczestniczyt(a) w sezonowym zbiorze owocow i 66
warzyw, by zarobic¢ pienigdze

prosit(a) o wsparcie rodzine 177

Wykres 21. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujgcych konkretne dziatania w
celu zdobycia potowy brakujacej kwoty do zakupu laptopa

W ramach badania ankietowego ucznidow w trzecim roku trwania projektu
poproszono 413 ucznidw kompetencji przedsiebiorczosci o okreslenie przez nich
wykazywania sie inicjatywg i przedsiebiorczoscia. Sposréd wachlarza 4 odpowiedzi uczniowie
otrzymali mozliwo$¢ wyboru wiecej niz jednej z nich). Najwiecej wskazan (296) uczniowie
zaznaczyli przy odpowiedzi, ze wykazywanie sie inicjatywa i przedsiebiorczosciag wymaga
zaangazowania, dobrej organizacji pracy, umiejetnosci liczenia i analizowania. Zblizong liczbe
gtoséw (293) uczniowie wskazali przy odpowiedzi, ze wykazywanie sie inicjatywag
i przedsiebiorczoscig wymaga kreatywnosci, twdrczosci, otwartosci, zas 243 osoby wskazaty,
iz wymaga umiejetnosci planowania i realizowania projektow. Strukture udzielonych
odpowiedzi ucznidbw o kompetencji przedsiebiorczosci przedstawiono na ponizszym
wykresie:
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Wykazywanie sie inicjatywgq i przedsiebiorczoscia:

Wymaga zaangazowania, dobrej organizacji pracy, 296
umiejetnosci liczenia i analizowania

Wymaga umiejetnosci planowania i realizacji _243

projektow
Wymaga kreatywnosci, tworczosci, otwartosci _2‘53

Nie ma sensu 13

Wykres 22. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych z czym wigze sie
wykazywanie inicjatywy i przedsiebiorczosci

W ramach badania ankietowego w trzecim roku poproszono réwniez uczestnikow
grup o kompetencji przedsiebiorczos¢ o okreslenie co ich zdaniem umozliwia planowanie.
Uczestnicy otrzymali mozliwos¢ wielokrotnego wyboru odpowiedzi sposréd czterech
przedstawionych w ankiecie. Najwiecej odpowiedzi (343 z 413) uczniowie wykazali dla opcji,
ze planowanie pozwala lepiej wykorzysta¢ czas, 270 respondentdéw wskazato ze pozwala
osiggnagc¢ zamierzone cele, 261 zas ze daje szerszy obraz na to co jest zrobione, a co jeszcze
nie, jedynie 16 respondentow wskazato ze jest nie przydatne. Strukture udzielonych
odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:
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Planowanie:

Pozwala osiggnag¢ zamierzone cele —270
Daje szerszy obraz na to co jest zrobione, a co —261

jeszcze nie

Ponvala lepie wykoraystat czos | Il

Nie jest przydatne

Wykres 23. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych z czym wigze sie
planowanie

W tym samym badaniu ankietowym w trzecim roku réwniez w ramach pytania
z mozliwoscig wielokrotnego udzielania odpowiedzi poproszono ucznidw kompetencji
przedsiebiorczos¢ o rozszerzenie zdania: ,Zajecia prowadzone metodg projektowa
spowodowaty, ze ...”. Wychowankowie otrzymali do wyboru 4 odpowiedzi. Uczniowie
wskazali najwiecej odpowiedzi (256 z 413 ankietowanych) potwierdzajgcych, iz zajecia
prowadzone metodg projektowg spowodowaty, ze potrafig tak zaplanowac dziatania by moc
je realizowaé efektywnie. 232 osoby wskazaty, ze zajecia prowadzone metodg projektowq
spowodowaty, ze byli bardziej zaangazowani w wyznaczone dziatania, a 225 gtoséw byto na
odpowiedZ ze zajecia spowodowaty ze stali sie bardziej kreatywni i wykazywali wiecej
inicjatywy w dziataniu. Ponadto 171 uczniéw zaznaczyto odpowiedz, ze zajecia metodg
projektowg spowodowaty, ze byli bardziej optymistycznie nastawieni do realizowanych
zadan. Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:
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Zajecia prowadzone metodg projektowa spowodowalty, ze:

300 -~ o ¥ nllad

250 - _% | e
200 - | | I ¥
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100 S S I S
50 - L’_ I I I
0 T T T T 1
Nie widze Potrafie tak  Jestem bardziej Statem/am sie Jestem bardziej
roznicy w zaplanowaé zaangazowany/a bardziej optymistycznie
stosunku do dziatania, by =~ w wyznaczone kreatywny/ai nastawiony do
zajec mac je zadania wykazuje wiecej realizowanych
prowadzonych realizowac inicjatywy w zadan
metoda efektywnie dziataniu
tradycyjna

Wykres 24. Liczba uczniow z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych co spowodowaty
zajecia prowadzone metod3a projektowa

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych potwierdzono, ze uczniowie
chcieli rozwijaé swoje zdolnosci oraz zainteresowania oraz w wielu sytuacjach wiedzieli w jaki
sposob okaza¢ przedsiebiorcze podejscie do zagadnienia. Uczestnicy projektu wiedzieli, ze
wykazywanie sie przedsiebiorczosciag wymaga m.in. zaangazowania, dobrej organizacji pracy,
umiejetnosci liczenia i analizowania, kreatywnosci, twérczosci oraz otwartosci. Uczniowie
potwierdzili, ze prawidtowe planowanie pozwala lepiej wykorzysta¢ czas oraz zajecia
prowadzone metodg projektowg spowodowaty, ze potrafig tak zaplanowa¢ dziatania by méc
je realizowac efektywnie.

Podsumowujac  rezultat wzrostu kompetencji matematyczno-fizycznych
i przedsiebiorczosci po trzech latach szkolnych udzielanego wsparcia, na podstawie
wewnetrznych testéow kompetencyjnych odnotowano wzrost u 1645 uczniow kompetencji
matematyczno-fizycznej oraz 406 uczniéw kompetencji przedsiebiorczos¢.

tacznie zatem u 2051 uczniow na zakonczenie projektu zarejestrowano wzrost
kompetencji, osiggajac tym samym 134% zaktadanego wskaznika (u 1536 uczniow wzrost
kompetencji matematyczno-fizycznych i przedsiebiorczosci).
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4.2 Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan
problemowych, odczytywania i interpretowania zrédet informacji

Kolejnym rezultatem miekkim projektu byto nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy

w praktyce, rozwigzywania zadan problemowych, odczytywania i interpretowania Zrodet

informaciji u 1536 uczniow.

Narzedziami badawczymi okreslonymi we wniosku, ktére miaty oceni¢ ten wskaznik
bylty testy przeprowadzane wsréd uczniow. W kazdym semestrze i roku szkolnym
prowadzono badania czastkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu zarzadzajgcego projektem
o stopniu osiggania wskaznikow projektu. Koicowa ewaluacja dotyczgca ostatniego roku
realizacji projektu i zebrane dane ostatecznie potwierdzity osiggniecie zatozonego rezultatu
miekkiego przez uczestnikow.

Na podstawie wewnetrznych testéw kompetencyjnych potwierdzono, w ramach
koncowej ewaluacji projektu wzrost kompetencji u 2051 uczniéow (1645 z kompetencji
matematyczno-fizycznej oraz 406 z kompetencji przedsiebiorczosci). Tym samym
potwierdzono nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan
problemowych oraz odczytywania i interpretowania zrddet informacji. Szczegdétowe dane
dotyczace tego narzedzia badawczego opisano w podrozdziale 4.1.

Poniewaz niniejszy rezultat miekki dotyczy umiejetnosci uczniéw jako zrédto badawcze
zapewniajgce uzyskanie rzetelnych danych nalezato zastosowaé¢ badania ankietowe
uczestnikdw, w celu uzyskania danych umozliwiajgcych rzeczywiste stwierdzenie nabycia
okreslonej umiejetnosci jak rowniez uzyskania samooceny uczestnikéw. W zwigzku z czym
koricowe badania ankietowe przeprowadzane w Il roku szkolnym objetym realizacjg
projektu, pozwolity na finalny pomiar i ustalenie wartosci osiggniecia niniejszego wskaznika.

Uzyskane dane na podstawie koncowych ewaluacyjnych badan ankietowych
przeprowadzonych w trzecim roku potwierdzajg osiggniecie przez 1875 uczniow na koniec
trwania projektu zatozonego w projekcie rezultatu miekkiego tj.: ,u 1536 uczniow

nabytych _umiejetnosci _stosowania _wiedzy w___praktyce, rozwigzywania _zadan

problemowych, odczytywania i interpretowania Zzréodet informacji”.

Osiggnieto tym samym 122% oczekiwanej wielkosci wskaznika.
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Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan
problemowych, odczytywania i interpretowania zrédet informacji
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Wykres 25. Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan
problemowych, odczytywania i interpretowania zrédet informacji

Sposrod 1875 ucznidw, ktdrzy osiggneli ww. rezultat 1501 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 374 oséb uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczos¢. Wsrdd uczestnikdéw, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto 1104 dziewczat
oraz 771 chtopcéw.

Analizujac wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby oséb, ktéra zakonczyta
petng $ciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1659
ucznidw z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 410 ucznidw z grup
o kompetencji przedsiebiorczos¢, wynika ze:

- 90% ucznidw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1501 z 1659) uzyskato rezultat
sposrad tych, ktérzy zakonczyli petng sciezke wsparcia w ramach projektu

oraz

- 91% ucznidéw z kompetencji przedsiebiorczos¢ (374 z 410) uzyskato rezultat sposrdd tych,
ktorzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia w ramach projektu.
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Metodologia badania wskaznika:

Poniewaz rezultat sktada sie z 3 umiejetnosci, ktére z punktu widzenia merytorycznego
stanowig 3 podwskazniki w ramach tego rezultatu tj.:

1. nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce,
2. nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych,
3. nabycie umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrédet informacji,

w pierwszej kolejnosci nalezato przeanalizowac¢ dane indywidualnie dla kazdej umiejetnosci,
na podstawie zestawu pytan z ankiet koncowych mierzacych dany podwskaznik by wskazac
ilu uczestnikéw nabyto okreslong umiejetnos¢ w podziale na kompetencje. Na podstawie
odpowiedzi do kazdego pytania z listy nalezato wyliczy¢ srednig dla danego podwskaznika.

Wg. powyzszej metodologii uzyskano nastepujace wyniki:

® 1876 ucznidw wykazato umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, w tym
z kompetencji matematyczno — fizycznej 1503, przedsiebiorczosci 373, (1104
dziewczat i 772 chtopcow),

® 1884 uczniéw wykazato umiejetnosci rozwigzywania zadari problemowych,
w tym z kompetencji matematyczno — fizycznej 1506, przedsiebiorczosci 378,
(1110 dziewczat i 774 chtopcow),

B 1866 ucznidw wykazato umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrédet
informacji, w tym z kompetencji matematyczno - fizycznej 1493,
przedsiebiorczosci 373, (1097 dziewczat i 769 chtopcow).

W celu uzyskania wyniku koricowego pomiaru wskaznika dla catego rezultatu
miekkiego nalezato zliczy¢ srednig z 3 ww. umiejetnosci.

W zwigzku z czym w ramach ewaluacji koncowej uzyskano wynik 1875 uczniow,
ktorzy nabyli umiejetnos¢ stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan
problemowych, odczytywania i interpretowania informacji.

Powyzszg metodologie zobrazowano na zestawieniu odpowiedzi potwierdzajacych
nabycie przez ucznidw okreslonych umiejetnosci z koricowej ewaluacji w podziale na dang
umiejetnosé¢ oraz zbiorczo dla catego wskaznika.
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Tabela 12. Wyliczenie rezultatu miekkiego nabycia umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce,
rozwigzywania zadan problemowych, odczytywania i interpretowania zrodet informacji

Ogotem  kompetencja kompetencja dziewczeta chtopcy
matematyczno- przedsiebiorczos¢
fizyczna
NABYCIE UMIE.IF,TNO§CI 1875 1501 374 1104 771
STOSOWANIA WIEDZY W
PRAKTYCE,
ROZWIAZYWANIA ZADAN
PROBLEMOWYCH,

ODCZYTYWANIA |

INTERPRETOWANIA

ZRODEL - tACZNIE

Nabycie umiejetnosci 1876 1503 373 1104 772
stosowania wiedzy w

praktyce (Srednia)

Nabycie umiejetnosci 1884 1506 378 1110 774
rozwigzywania zadan

problemowych (Srednia)

Nabycie umiejetnosci 1866 1493 373 1097 769
odczytywania i

interpretowania zrodet

informacji $rednia
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Tabela 13. Wyliczenie podwskaznika nabycia umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce

Ogdotem  kompetencja kompetencja dziewczeta chtopcy
matematyczno- przedsiebiorczosé
fizyczna
Nabycie umiejetnosci 1876 1503 373 1104 772

stosowania wiedzy w

praktyce (Srednia)

Podczas rozwigzywania 1859 1490 369 1089 770
problemoéw podawatem/am

przyktady ich rozwigzania w

oparciu o posiadang wiedze

Wykonujac czynnosci w ramach 1895 1518 377 1109 786
przydzielonego mi zadania

staratem/am sie znalez¢

rozwigzania skuteczniejsze od

dotychczas stosowanych lub

takie, ktérych zaden z innych

uczestnikow grupy nie wymyslit

Podczas pracy nad rozwigzaniem 1931 1544 387 1136 795
problemu/zadania opieratem/am

sie na podstawie posiadanych

informacji i potrafitem je na

biezgco wykorzystac

Jezeli kwestia rozwigzania zadania 1880 1505 375 1110 770
przewyzszata moja wiedze mimo

to angazowatem/am sie w

zadanie, poszukiwatem informacji

lub w przypadku potrzeby

zwracatem/am sie o udzielenie

informacji do innych cztonkow

grupy

Podczas pracy w zespole 1899 1519 380 1113 786
przewaznie na zadane pytanie

staratem/am sie udzieli¢

wyczerpujgcej odpowiedzi

Przy opracowywaniu zadania 1912 1531 381 1127 785
projektowego stosowatem na

biezgco nowo nabyte

umiejetnosci

Przy tworzeniu prezentacji 1933 1542 391 1146 787
multimedialnej z naszego tematu

staratem/tam sie przekazac

kluczowe aspekty zdobytej przeze

mnie wiedzy, lub

wykorzystywatem/tam wiedze

odnosnie nowych narzedzi (np.

Power Point) i metod

przygotowywania prezentacji
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multimedialnych

Zdobytg podczas zajec 1774 1434 340 1047 727
projektowych wiedz

wykorzystywatem/am do

odrabiania prac domowych

Wiedze zdobytg dzieki udziatowi 1805 1445 360 1063 742
w projekcie miatem/am

mozliwo$¢ wykorzysta¢ w moim

zyciu codziennym (np. podczas

prac domowych, w dyskusjach z

kolegami/kolezankami, rodzicami

Tabela 14. Wyliczenie podwskaznika nabycia umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych

Ogobtem kompetencja kompetencja dziewczeta chtopcy
matematyczno- przedsiebiorczos$é
fizyczna

Nabycie umiejetnosci 1884 1506 378 1110 774
rozwigzywania zadan
problemowych
(Srednia)
Kiedy przedstawione nam 1867 1489 378 1099 768

byto zadanie problemowe

systematycznie

zbieratem/am informacje i

wiedze o problemie oraz

posiadatem/am dobrg

znajomosc¢ zrodet wiedzy

W kwestii rozwigzania 1855 1485 370 1088 767
zadania problemowego

nawet w niejasnych

sytuacjach i pod presja

czasu, formutowatem/am

realistyczne rozwigzania

Podczas ustalania 1826 1464 362 1077 749
sposobu rozwigzania

problemu efektywnie

odnositem/am sie do

fachowej wiedzy, co

wptywato na

konstruktywne

rozwigzanie problemu

W trakcie realizacji zaje¢ 1900 1520 380 1121 779
potrafilismy jasno okresli¢

cele jakie maja byc

osiggniete w ramach zaje¢

W przypadku pojawienia 1893 1514 379 1119 774
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sie krytyki naszych

pomystéw/rozwigzan

prositem/am o

dodatkowe uwagi, a

nastepnie

modyfikowatem/am je

Podczas zajec nie sprawito 1870 1489 381 1097 773
mi ktopotu wykorzystanie

wdrozonych w ramach

projektu, nowych technik

i narzedzi

Jezeli w trakcie zajec 1923 1541 382 1133 790
projektowych co$ nam sie

nie udato to

potrafitem/am wspdlnie z

innymi cztonkami grupy

ustali¢ co powinnismy

poprawic i jak zrealizowac

poprawnie zadania (plan

awaryjny)

W przypadku realizacji 1909 1527 382 1122 787
zadania problemowego w

trakcie zaje¢ w trakcie

realizacji zadania

analizowalismy jak to

zadanie przygotowag,

jakie sg problemy lub

kluczowe elementy do

jego wykonania, a w

przypadku ktopotéw

korzystalismy ze wsparcia

opiekuna i wiedzielismy

doktadnie o co zapytaé

Rozwigzujgc kwestie 1898 1518 380 1122 776
problemowg gtéwnym

zrédtem pozyskiwania

wiedzy byt Internet,

opiekun grupy

W przypadku realizacji 1894 1513 381 1122 772
zadania problemowego w

trakcie zajec

znajdywalismy jego

rozwigzanie w ramach

porozumienia,

wystuchujac wszystkich

uwag cztonkdéw zespotu
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Tabela 15. Wyliczenie podwskaznika nabycia umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrédet

informacji
Ogétem kompetencja kompetencja dziewczeta chtopcy
matematyczno- przedsiebiorczo$¢

fizyczna
Nabycie umiejetnosci 1866 1493 373 1097 769
odczytywania i
interpretowania zrodet
informacji (Srednia)
Znalezione/uzyskane przeze 1913 1532 381 1126 787
mnie materiaty/informacje
byty wykorzystywane w
realizacji zadania
W przypadku przekazania 1817 1454 363 1064 753

informacji innym cztonkom

zespotu informacje

znalezione przeze mnie byty

przekazywane na czas

Odnoszac sie do poczatku 1817 1456 361 1081 736
mojego udziatu w projekcie

aktualnie znacznie lepiej

umiem zbieraé, odczytywad i

interpretowac zdobyte

informacje

W przypadku koniecznosci 1830 1464 366 1068 762
interpretowania informacji z

reguty nie prositem/am o

pomoc, gdyz umiatem/am

samemu/sama

zinterpretowac zdobyte

informacje

W przypadku zbierania 1886 1512 374 1112 774
informacji do projektu z

reguty widziatem/am jakie

rézne zrédta informacji s mi

potrzebne np. czy wystarczy

jedynie Internet, czy nalezy

poszukaé map, ksigzek, zdjec,

filmow itp.

W przypadku pozyskanych 1900 1515 385 1115 785
informacji bytem/am w stanie

je odpowiednio odczytac i

zinterpretowac

Prawidtowa kolejnosc 1899 1520 379 1114 785
sposobu przedstawienia

zrédta informacji powinna

wygladaé: Nazwisko i Imie
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W zwigzku z tym, iz rezultat miekki sktada sie z 3 umiejetnosci szczegétowe dane
dot. wynikéw konncowych badan ankietowych przedstawiono w podrozdziale 4.2.1, 4.2.2,
4.2.3. Przedstawiono réwniez wyniki badan innych dodatkowych Zzrédet badawczych, ktére
nie jako pozwalajg przedstawi¢ tto dla badan dotyczacych rezultatu.

4.2.1 Umiejetnos¢ stosowania wiedzy w praktyce

Pierwszg z umiejetnosci, okreslong w ww. rezultacie miekkim byto stosowanie wiedzy
w praktyce. Na podstawie badan ankietowych nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy
w praktyce pod koniec trwania projektu potwierdzito 1876 uczniéw.

Podwskaznik nabycia umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce potwierdzony zostat
na podstawie 9 pytan ankietowych skierowanych do ucznidw w ramach ewaluacji koncowe;j.
taczne zestawienie ww. pytadn wraz wyliczeniem S$redniej dla danego wskaznika
przedstawiono w tabeli nr 13.

Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi do ww. 9 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia sredniej podwskaznika nabycia umiejetnosci stosowania
wiedzy w praktyce.

Pod koniec trzeciego roku trwania projektu w badaniu ankietowym w ramach ewaluacji
koricowe] brato udziat 2015 ankietowanych. Umiejetnos¢ stosowania wiedzy w praktyce
uczniowie potwierdzili poprzez wybdér w ankiecie odpowiedzi, ktéra wskazywata
na umiejetnosci, cechy ucznia w zakresie stosowania wiedzy w praktyce.

W pytaniu o ich dziatania , podczas rozwigzywania probleméw” uczniowie mieli
do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,podawatem/am przyktady ich rozwigzania
w oparciu o posiadang wiedze” i b)”kierowatem/am sie tylko niepopartg doswiadczeniem,
wiasng intuicjg, 1859 ucznidw tj. 92% respondentéw zaznaczyto prawidtowg odpowiedz a).

Dodatkowo w kolejnym pytaniu z dwiema mozliwymi odpowiedziami uczniowie
potwierdzili, ze ,wykonujgc czynnosci w ramach przydzielonego im zadania” starali sie
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znalezé rozwigzania skuteczniejsze od dotychczas stosowanych lub takie, ktérych zaden

z innych uczestnikéw grupy nie wymyslit (1895 ucznidéw, 94% sposrdod 2015 ankietowanych).
Drugg mozliwg odpowiedZ: ,nie wykazywatem/am inicjatywy w poszukiwaniu metod
skutecznego rozwigzania, przygotowania przydzielonego mi zadania” wybrato jedynie 6%
ankietowanych.

Potwierdzeniem zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce byly réwniez odpowiedzi
uczniow udzielone w ramach kolejnego pytania ankiety, gdy mieli do wyboru dwie mozliwe
odpowiedzi precyzujgce, ze ,podczas pracy nad rozwigzaniem problemu/zadania”,
a) opierali sie na podstawie posiadanych informacji i potrafili je na biezaco wykorzystac,
b) nie potrafili wykorzystac juz raz zdobytej wiedzy. Strukture udzielonych 1931 pozytywnych
odpowiedzi dla opcji a) (96%, sposréd 2015 ucznidw) w podziale na kompetencje ukazano
na ponizszym wykresie:

Podczas pracy nad rozwigzaniem problemu/zadania
15
1600
1400 B Opieratem/am sie na podstawie
1200 p05|ad-anyc.h |nfor.mfa\c1| i
potrafitem je na biezgco
1000 wykorzystac
800 . . P
Nie potrafitem wykorzystaé juz
600 3 raz zdobytej wiedzy
400
200 L
0
matematyczno-fizyczna przedsiebiorczos¢

Wykres 26. Zastosowanie wiedzy przy rozwigzywaniu problemoéw

Kolejne pytanie ankiety odnosito sie do sytuacji ,jezeli kwestia rozwigzania zadania,
przewyzszata wiedze uczestnikdw projektu”. Wiekszo$é uczniéw wykazata, ze w przypadku
takiego problemu ,mimo to angazowali sie w zadanie, poszukiwali informacji
lub w przypadku potrzeby zwracali sie o udzielenie informacji do innych cztonkéw grupy”
(1880 odpowiedzi, 93%). Jedynie 135 ucznidw (7%) odpowiedziato, ze w takim przypadku
,hie podejmowato sie realizacji zadania lub tez nie przyznawali sie do braku odpowiedniej
wiedzy i realizowali je btednie”, tym samym narazajgc grupe na nieosiggniecie w okreslonym
czasie zatozonych celéw.
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Ankietowani potwierdzili rowniez, ze ,,podczas pracy w zespole” przewaznie na zadane
pytanie starali sie udzieli¢ wyczerpujacej odpowiedzi (1899 uczniéw, 94% z 2015
ankietowanych). Jedynie 6% ucznidw odpowiedziato, ze z reguty zapytani nie potrafili udzieli¢
odpowiedzi.

Dodatkowo respondenci odpowiadali, ze ,,przy opracowywaniu zadania projektowego”
stosowali na biezagco nowo nabyte umiejetnosci (1912 odpowiedzi, 95% z 2015
ankietowanych). Drugg mozliwg odpowiedz, wskazujgca ze nie potrafili wykorzysta¢ nowo
nabytych umiejetnosci udzielito jedynie 5% ucznidw.

Uczestnicy projektu w trakcie zaje¢ projektowych stosowali wiedze w praktyce m.in.
poprzez przygotowywanie projektow edukacyjnych w postaci prezentacji multimedialnych
a nastepnie prezentowali je na forum grupy. W zwigzku z czym w kwestionariuszu
ankietowym zapytano o ich dziatania ,przy tworzeniu prezentacji multimedialnej z ich
tematu”. Uczniowie rowniez mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) staratem/am sie
przekaza¢ kluczowe aspekty zdobytej przeze mnie wiedzy lub wykorzystywatem/am
wiedze odnos$nie nowych narzedzi i metod przygotowywania prezentacji multimedialnych i
b) podczas udziatu w przygotowaniu prezentacji nie wykorzystywatem praktycznie zadnego
elementu zdobytej wiedzy. Wiekszos¢ uczniow (1933 uczniéw, sposrod 2015 udzielajacych
odpowiedzi, tj. 96%) zaznaczyto prawidtowg odpowiedZ a). Strukture udzielonych
odpowiedzi w zaleznosci od ptci respondentdéw ukazano na ponizszym wykresie:
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Przy tworzeniu prezentacji mulitmedialnej z naszego tematu:

Podczas udziatu w

7 przygotowywaniu prezentacji nie
wykorzystywatem praktycznie
Chtopiec zadnego elementu zdobytej
wiedzy

M Staratem/tam sie przekazac
kluczowe aspekty zdobytej przeze
mnie wiedzy, lub

) wykorzystywatem/tam wiedze

Dziewczyna 114k odnosnie nowych narzedzi i

metod przygotowywania
prezentacji multimedialnych

Ut

0 200 400 600 800 1000 1200

Wykres 27. Zastosowanie w praktyce posiadanych informacji

W ramach tego samego badania ewaluacyjnego uczniowie potwierdzili rowniez, ze
,2dobytg podczas zaje¢ projektowych wiedze” wykorzystywali do odrabiania prac
domowych (1774 uczniéw, 88% sposrdod 2015 ankietowanych). Drugg odpowiedZ wskazujaca
ze nie mieli okazji tej wiedzy w zaden sposdb wykorzystaé zaznaczyto 12% respondentow.

W pytaniu o wykorzystanie ich wiedzy , wiedze zdobytg dzieki udziatowi w projekcie”
uczniowie mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,miatem/am mozliwosé
wykorzysta¢c w moim zyciu codziennym (np. podczas prac domowych, w dyskusjach
z kolegami/kolezankami, rodzicami)” i b)”nie mogtem/am wykorzystaé, gdyz nie miata ona
zadnego przetozenia do zycia codziennego”, 1805 ucznidw tj. 90% respondentow zaznaczyto
prawidtowg odpowiedz a).

Uczniowie mieli mozliwos¢ nabycia umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce, gdyz
zastosowanie metody projektu ukierunkowane byto na aktywne dziatania ucznidéw. Jak
pokazujg powyzsze odpowiedzi uczestnikdw w ramach projektu nabyli oni umiejetnos$é
rozwigzywania probleméw naukowych 2z wykorzystaniem zdobytej podczas zajeé
projektowych wiedzy, dazyli do uzyskania w sposéb skuteczny rozwigzania zadan
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lub probleméw. Uczestnicy angazowali sie aktywnie w realizowane zadania w ramach
projektu edukacyjnego w zespole i poszukiwali informacji. Zdobytg wiedze, dane i informacje
uczniowie przedstawiali w sposdéb praktyczny w tworzonej prezentacji multimedialne;j.
Powyzsze dane z ewaluacji koncowej potwierdzajg, ze 1876 uczestnikdw projektu nabyto
samodzielng umiejetnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce.

Dodatkowo aby uzyskac szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika oprécz
koncowych badan ankietowych przedstawiono wyniki wybranych elementéw badan
ankietowych przeprowadzonych w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz obserwacji i wywiadoéw
dokonywanych przez nauczycieli — opiekundw grup w zakresie zachowan, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez ucznidéw
przedstawionych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Juz w pierwszym roku trwania projektu zapytano uczniéw w przygotowanej ankiecie
w jakich sytuacjach wykorzystywali wiedze w praktyce. Zapytano woéwczas ucznidow czy
wiedze zdobytg na lekcjach wykorzystywali przy odrabianiu prac domowych, w zyciu
codziennym, przy majsterkowaniu oraz podczas zabaw. Najwiecej pozytywnych odpowiedzi
uczniowie udzielili, ze zdobytg na lekcjach wiedze wykorzystywali przy odrabianiu prac
domowych (1423 odpowiedzi ,tak wykorzystuje”, 72% z 1970).

Stosowanie wiedzy w praktyce:

Wiedze zdobytg na lekcjach
wykorzystuje podczas zabaw

Wiedze zdobytga na lekcjach

wykorzystuje przy majsterkowaniu m Tak wykorzystuje

. . B Czasami wykorzystuje

Wiedze zdobytg na lekcjach

wykorzystuje w domu, w zyciu Nie wykorzystuje
codziennym

Wiedze zdobytg na lekcjach

wykorzystuje przy odrabianiu prac
domowych

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Wykres 28. Liczba uczniéw potwierdzajgcych/nie potwierdzajgcych wykorzystywanie wiedzy w
praktyce w | roku trwania projektu
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Analogiczne pytanie zadano uczniom podczas trwania drugiego roku projektu.
Na 2151 udzielonych odpowiedzi, ponownie najwiecej ucznidw odpowiedziato, ze
wykorzystywato wiedze zdobytg podczas lekcji przy odrabianiu prac domowych. 1593
uczniow udzielito odpowiedzi ,tak” oraz dodatkowo 516 ankietowanych wskazato
odpowiedz ,czasami wykorzystuje”. tacznie, zatem w wiekszym lub mniejszym stopniu
wiedza wykorzystywana byta przy odrabianiu prac domowych przez 2109 ucznidw (98%). Tak
duza ilos¢ pozytywnych odpowiedzi moze oznaczaé, ze uczniowie nie mieli problemdw
w zrozumieniu materiatu prezentowanego na zajeciach szkolnych i potrafili sprawnie sie nim
postugiwac w trakcie odrabiania prac domowych.

W kolejnym pytaniu uczniowie zostali poproszeni o wskazanie czy zdobytg na lekcjach
wiedze wykorzystywali w domu, w zyciu codziennym. W tym przypadku 953 ucznidow
odpowiedziato ,, Tak wykorzystuje”, 1082 badanych potwierdzito, ze ,,Czasami wykorzystuje”.
Powyzsze odpowiedzi mogg wskazywaé, ze uczniowie zauwazyli zwigzek pomiedzy tym czego
sie nauczyli, a tym, co spotyka ich w zyciu codziennym.

Wykorzystanie wiedzy zdobytej na lekcjach

B Tak wykorzystuje =~ M Czasami wykorzystuje Nie wykorzystuje

Czy wykorzystujesz wiedze zdobytg na lekcjach 503
podczas zabaw?

Czy wykorzystujesz wiedze zdobytg na lekcjach przy 461
majsterkowaniu?

Czy wykorzystujesz wiedze zdobytg na lekcjach, w 1
zyciu codziennym?

Czy wykorzystujesz wiedze zdobytg na lekcjach przy
odrabianiu prac domowych?

Wykres 29. Liczba uczniéw potwierdzajgcych/nie potwierdzajgcych wykorzystywanie wiedzy
w praktyce w Il roku trwania projektu

Nastepne pytanie ankiety skierowanej do ucznidw miato na celu zweryfikowanie, czy
wiedza zdobyta na lekcjach byta wykorzystywana podczas majsterkowania. Dominujgca
odpowiedzig, wskazang przez 930 ucznidéw, byta odpowiedz , Czasami wykorzystuje”. Nieco
mniej odpowiedzi (760 osdéb) przypadio na ,tak wykorzystuje”. Powyzisze odpowiedzi
wskazujg, ze wiekszos¢ ucznidw wykorzystywata zdobytg wiedze rdéwniez podczas
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majsterkowania w swoim wolnym czasie - odpowiedzi twierdzgacych tgcznie udzielito 1690
0s6b.

Kolejne pytanie dotyczyto wykorzystywania wiedzy podczas zabaw. Wsréd odpowiedzi
najczesciej wskazywana byta ,czasami wykorzystuje” (1020 badanych). Nastepng
w kolejnosci najczesciej wskazywang odpowiedzig byta ,tak wykorzystuje” (628 osob).
Powyzisze odpowiedzi ankietowanych wskazujg, ze wiedza, ktérg zdobyli uczniowie podczas
zaje¢ szkolnych byta wykorzystywana réwniez w duzej mierze przy czynnosciach znacznie
odbiegajacych od zaje¢ szkolnych tzn. podczas zabaw, facznie przez 1648 uczestnikow
projektu. Kazda z ww. udzielonych odpowiedzi potwierdza, ze zostat osiggniety zaktadany
wskaznik nabycia umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce przez co najmniej 1536
uczniow. Uczniowie wykorzystywali zdobytg podczas zajeé projektowych wiedze nie tylko
do odrabiania prac domowych, lecz réwniez w tak codziennych czynnosciach sprawowanych
w ich czasie wolnym jak: zabawa, majsterkowanie, czynnosci domowe.

Dodatkowo juz w pierwszym roku trwania projektu zapytano w badaniu ankietowym
ucznidéw, czy wiedzg po co sie uczg. Uczniowie mieli mozliwos¢ wielokrotnego udzielania
odpowiedzi. Zdecydowana wiekszos¢ ucznidw miata pozytywne intencje do nauki. Jedynie
5% (98 z 1970) nie zastanawiato sie nad swojg motywacjg do nauki.

Czy wiesz po co sie uczysz?

Nie zastanawiata/em sie nad tym 98

Chca tego rodzice i nauczyciele 49

Zeby poznaé i zrozumieé $wiat 1153

Zeby sie rozwija¢ 1451

Zeby byé madrym cztowiekiem 1294

Zeby mie¢ dobrg prace w przysztosci 1692

Zeby mie¢ dobre stopnie 1104

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Wykres 30. Opinie ucznidw na temat celowosci nauki w | roku trwania projektu

82



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY )

-

E KAPITAL LUDZKI O . I

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Analogiczne pytanie zadano réwniez uczniom w drugim roku trwania projektu.
Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale wg. obszaru zamieszkania ucznidw
ankietowanych ukazano na ponizszym wykresie:

Czy wiesz po co sie uczysz?

889882

H Miasto

m Wies

Wykres 31. Opinie uczniow na temat celowosci nauki w Il roku trwania projektu

W obu badaniach dominujagcg odpowiedzig byto: ,zeby mie¢ lepszg prace
w przysztosci” co moze oznacza¢, ze uczniowie mieli Swiadomos¢ wagi pozyskiwanej nauki
dla ich przysztego zycia co z duzym prawdopodobienstwem wptywato na ich pozytywne
postawy do checi nauki.

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w pierwszym i drugim roku
trwania projektu potwierdzono, ze uczniowie wykorzystywali wiedze zdobytg podczas lekgji
przede wszystkim przy odrabianiu prac domowych, lecz rowniez w zyciu codziennym, przy
majsterkowaniu a nawet podczas zabaw. Dodatkowo poréwnujgc dane za pierwszy i drugi
rok, ilo$¢ odpowiedzi pozytywnych wzrastata w miare realizacji projektu. Co bardzo wazne,
uczniowie wykazali, ze mieli silng motywacje (pozytywne postawy) do tego zeby sie uczyg,
gdyz wiedzieli, ze dzieki temu bedg mieli mozliwos$¢ otrzymania lepszej pracy w przysztosci
oraz moga sie dalej rozwijac.
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Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktére moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W trakcie trwania catego projektu poproszono opiekunéw UGP o ocene stopnia
sprawnosci uczniow w operowaniu przerobionym materiatem. W pierwszym roku (7%
opiekundéw) oraz w drugim roku (2% opiekundéw) potwierdzito, ze oceniato tg sprawnosc jako
,niska”, by w ostatnim roku trwania projektu juz zaden sposréd 180 opiekunéw UGP nie
wskazat na taki stopien tej sprawnosci. Na ponizszym wykresie ukazano opinie opiekunow
z ostatniego roku realizacji projektu:

Stopien sprawnosci w operowaniu przerobionym materiatem

<>

wysoki Sredni niski

Wykres 32. Odsetek opiekunéw UGP oceniajgcych pod koniec trwania projektu stopien sprawnosci
ucznidw w operowaniu przerobionym materiatem

Opiekunowie grup UGP potwierdzili réwniez, iz uczniowie stosowali wiedze w praktyce.
Po trzecim roku trwania projektu, 100% opiekundw wykazato, ze uczniowie wykorzystujg
nabytg podczas trwania projektu wiedze w praktyce. Wypowiedzi opiekundédw grup stanowig
bardzo wiarygodne zrédto informacji o nabytych umiejetnosciach przez uczniow, gdyz to
wiasnie opiekunowie grup, mogli najlepiej zaobserwowac stopienn zastosowania zdobytej
wiedzy w praktyce.

Opiekunowie grup UGP potwierdzili rowniez po trzecim roku trwania projektu
w swoich raportach, (173 z 180 odpowiedzi, 96%), ze wiedze, jaka uczniowie zdobyli podczas
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zaje¢ projektowych, wykorzystywali w zyciu codziennym (np. podczas prac domowych,
w dyskusjach z kolegami/rodzicami). Z t3 samg odpowiedzig zgodzito sie na koniec projektu
réwniez 11 z 12 opiekunéw NKP (92%).

Opiekunowie grup UGP i NKP na koniec trwania projektu potwierdzili réwniez
wykorzystanie przez uczniéw wiedzy w praktyce przy innych zagadnieniach. Przy pytaniu,
czy przy tworzeniu prezentacji multimedialnych uczniowie przekazywali kluczowe aspekty
zdobytej przez nich wiedzy, lub tez wykorzystywali wiedze odnosnie nowych narzedzi
i metod przygotowania prezentacji multimedialnych w 100% opiekunowie zaréwno UGP
jak i NKP potwierdzili powyzszy stan rzeczy. Ponadto 95% opiekunéw UGP w pierwszym roku
i 97% w trzecim roku potwierdzito, ze uczniowie wykorzystywali zdobyta podczas zajec
projektowych wiedze podczas zajec¢ szkolnych.

Dodatkowo 98% opiekundw UGP w pierwszym roku, 99% w drugim i 100%
na zakonczenie projektu potwierdzito, ze uczniowie wykorzystywali i przetwarzali wyszukane
informacje oraz 95% w pierwszym roku i 100% na koniec projektu odpowiedziato, ze
uczniowie przekonywujgco prezentowali opanowang wiedze i umiejetnosci.

Opinie opiekunéw UGP i NKP wyrazone na podstawie trzech lat przeprowadzanych
obserwacji oraz wywiaddéw z uczniami stanowig wiarygodne zrddto informacji o nabytej
umiejetnosci przez ucznidw stosowania wiedzy w praktyce. W ewaluacji koricowej wszyscy
opiekunowie UGP potwierdzili, ze uczniowie w stopniu ,,$rednim” lub ,wysokim” wykazywali
sie sprawnoscig w operowaniu przerobionym materiatem. Zdaniem opiekunéw uczniowie
stosowali wiedze w praktyce, np. przy tworzeniu prezentacji multimedialnych przekazywali
kluczowe aspekty zdobytej przez nich wiedzy, lub tez wykorzystywali wiedze odnosnie
nowych narzedzi i metod do ich przygotowania. Ponadto uczniowie przekonywujgco
prezentowali opanowang wiedze i umiejetnosci.
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4.2.2 Umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan problemowych

Drugim zagadnieniem ww. rezultatu miekkiego projektu byta kwestia nabycia przez
ucznidw umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych. Podczas zaje¢ projektowych
uczestnicy spotykali sie z zadaniami problemowymi naukowo — badawczymi, ktére mogty
zawiera¢ zagadnienia o pewnym stopniu trudnosci dla ucznia, lecz ich rozwigzanie zawsze
byto mozliwe dzieki doswiadczeniom, zadaniom i zaangazowaniu opiekuna
we wprowadzaniu uczniéw do materiatu ktérego dotyczyt projekt badawczy.

Na koniec trwania projektu u 1884 ucznidw na podstawie badania ankietowego
potwierdzono nabycie umiejetnosci rozwiqzywania zadan problemowych.

Podwskaznik nabycia umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych potwierdzony
zostat na podstawie 10 pytan ankietowych skierowanych do uczniéw w ramach ewaluacji
koricowej. taczne zestawienie ww. pytan wraz wyliczeniem sredniej dla danego wskaznika
przedstawiono w tabeli nr 14.

Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi do ww. 10 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia $redniej podwskaznika nabycia umiejetnosci rozwigzywania
zadan problemowych.

Pod koniec trwania projektu badanie ankietowe w ramach ewaluacji korcowej,
wypetnito 1998 ucznidéw. W pytaniu o ich dziatania ,kiedy przedstawione im byto zadanie
problemowe” uczniowie mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,systematycznie
zbieratem/am informacje i wiedze o problemie oraz posiadatem/am dobrg znajomos¢
zrédet wiedzy” i b) ,nie zbieratem/am doktadnych informacji i wiedzy o problemie, 1867
ucznidw tj. 93% respondentdw zaznaczyto prawidtowa odpowiedz? a). Jedynie 131 ucznidéw
(7%) wskazato odpowiedz b).

Uczniowie potwierdzili rowniez, ze , w kwestii rozwigzywania zadania problemowego”
nawet w niejasnych sytuacjach i pod presjg czasu, formutowali realistyczne rozwigzania
(1855 odpowiedzi, 93% z 1998 ankietowanych). Jedynie 7% respondentdw wskazato
na drugg mozliwg odpowiedz odpowiadajac, ze nie formutowali realistycznych rozwigzan.

Co istotne ,podczas ustalania sposobu rozwigzywania probleméw” wiekszos¢
ucznidw wskazato, ze efektywnie odnosili sie do fachowej wiedzy, co wptywato
na konstruktywne rozwigzanie problemu (1826 uczniow, 91% z 1998 ankietowanych).
OdpowiedZz b) rzadko odwotywatem sie do specjalistycznej wiedzy wskazato 9%
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respondentdw. Strukture odpowiedzi w podziale na kompetencje w ramach ktérych
uczniowie realizowali projekt wykazano na ponizszym wykresie:

Podczas ustalania sposobu rozwigzania problemu:
1600 1464
1400
M Efektywnie odnositem/am sie do
1200 fachowej wiedzy, co wptywato na
1000 konstruktywne rozwigzanie
problemu
800 .
Rzadko odwotywatem/am sie do
600 specjalistycznej wiedzy
362
400 /\
136
200 i 36
» -
0
matematyczno-fizyczna przedsiebiorczos¢

Wykres 33. Wykorzystywanie fachowej wiedzy przy rozwigzywaniu problemoéw

W pytaniu o ich dziatania ,w trakcie realizacji zaje¢” uczniowie mieli do wyboru dwie
mozliwe odpowiedzi a) ,, potrafilismy jasno okresli¢ cele jakie majg by¢ osiggniete w ramach
zajec” i b) ,,nie okreslalismy rzeczywistych celéw jakie majg by¢ osiggniete (po co? dlaczego
sie spotykamy na zajeciach?), 1900 uczniéw tj. 95% respondentéw, w tym 1121 dziewczat
zaznaczyto prawidtowa odpowiedz a). Jedynie (5% sposréd 1998 ankietowanych) wskazato
odpowiedz b).

Wychowankowie podali réowniez, ze ,w przypadku pojawienia sie krytyki ich
pomystow/rozwigzan” prosili o dodatkowe uwagi a nastepnie je modyfikowali (1893
odpowiedzi, 95%). Jedynie 5% respondentéw odpowiedziato, ze w takim przypadku
reagowali wycofujgc sie lub obrazajac sie.

Co wazne ,podczas zaje¢” uczniom nie sprawito kiopotu wykorzystywanie
wdrozonych w ramach projektu nowych technik i narzedzi (1870 odpowiedzi, 94% sposréd
1998 ankietowanych). 6% ucznidw wskazato drugg odpowiedZ ukazujacg, ze podczas zajeé
mieli problemy/trudnosci w wykorzystaniu nowych narzedzi, metod, technik.
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W ramach tego samego badania ankietowego w pytaniu o ich dziatania ,jezeli
w trakcie zaje¢ projektowych co$ im sie nie udato” uczniowie rowniez mieli do wyboru dwie
mozliwe odpowiedzi a) ,potrafitem/am wspdlnie z innymi cztonkami grupy ustali¢
co powinniSmy poprawic i jak zrealizowa¢ poprawnie zadania (plan awaryjny)” i b) ,nie
mielismy pomystéw jak poprawi¢ zadania”, 1923 ucznidéw tj. 96% respondentdw, zaznaczyto
prawidtowg odpowiedz a). Jedynie (4% sposrod 1998 ankietowanych) wskazato odpowiedz
b).

Uczniowie ,w przypadku realizacji zadania problemowego w trakcie zaje¢”
wykazywali sie inicjatywa. Wiekszo$¢ ucznidéw odpowiedziato, ze w trakcie realizacji zadania
analizowali jak to zadanie przygotowad, jakie sq problemy lub kluczowe elementy do jego
wykonania, a w przypadku ktopotéw korzystali ze wsparcia opiekuna i wiedzieli doktadnie
o co zapyta¢. Takich odpowiedzi udzielito 1909 ucznidw, tj. 96% sposréd 1998
ankietowanych. Jedynie 4% respondentéw wskazato na drugg mozliwg odpowiedz ukazujaca,
ze ,dopiero po zrealizowaniu zadania dowiadywaliSmy sie, ze przygotowujac zadanie
przyjelismy zte zatozenia (nie potrafilismy na wstepie ustali¢ z czym mozemy mieé problemy
i gdzie poszuka¢ pomocy, wiedzy)”. Strukture odpowiedzi w zaleznosci od pici osdéb
ankietowanych ukazano na ponizszym wykresie:

W przypadku realizacji zadania problemowego w trakcie zajec:

Dopiero po zrealizowaniu zadania
dowiadywalismy sie, ze
‘ przygotowujac zadanie

4 przyjeliémy zte zatozenia (nie
chtopiec potrafilismy na wstepie ustali¢ z
787 czym mozemy mieé problemy i
gdzie poszukaé pomocy, wiedzy)

® W trakcie realizacji zadania

‘ analizowalismy jak to zadanie
przygotowad, jakie sg problemy
dziewczyna | lub kluczowe elementy do jego

. wykonania, a w przypadku
ktopotéw korzystaliSmy ze
wsparcia opiekuna i wiedzielismy
doktadnie o co zapytaé

0 200 400 600 800 1000 1200

Wykres 34. Analiza zadania problemowego
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W ramach tego samego badania ankietowego w pytaniu o Zrddta pozyskiwania
wiedzy ,,rozwigzujac kwestie problemowg” uczniowie réwniez mieli do wyboru dwie mozliwe
odpowiedzi a) ,gtownym zrédtem pozyskiwania wiedzy byt Internet, opiekun grupy”
i b) ,uwazatem/am, ze nie potrzebuje nigdzie zasiegna¢ niezbednych informacji/pomocy”,
1898 ucznidw tj. 95% respondentéw, zaznaczyto prawidtowg odpowiedZ a). Jedynie 5%
sposrod 1998 ankietowanych wskazato odpowiedz b).

Na podstawie kwestionariusza ankietowego uczniowie potwierdzili réwniez, ze
oW przypadku realizacji zadania problemowego w trakcie zaje¢”, znajdowali jego
rozwigzanie w ramach porozumienia, wystuchujgc wszystkich uwag cztonkéw zespotu
(1894 ucznidw, 95%). Jedynie 5% respondentéw wskazato drugg mozliwg odpowied?, ze
»decyzje o jego rozwigzaniu zawsze podejmowat/a jedna osoba z grupy”.

Wyniki badan ankietowych w ramach ewaluacji korcowej wskazujg iz kwestia
rozwigzywania zadan problemowych byta wysoko oceniania przez ucznidw, do czego
pozytywnie mogto sie przyczynic¢ wiele czynnikoéw, tj.:

= prowadzenie zaje¢ metodg projektu z zastosowaniem ¢wiczen, zadan i analiz naukowo
— badawczych, zastosowania wiedzy w praktyce,

= opieka merytoryczna nauczyciela na kazdym etapie realizacji projektu edukacyjnego
przez uczniéw,

= materialy e-learning ktére byty ukierunkowane na przedstawienie zagadnien
naukowych w sposéb przystepny i ciekawy dla uczniéow (interaktywne doswiadczenia,
przyktady zagadnien) przyjazny réwniez w szacie graficznej oraz z elementami
dzwiekowymi.

tacznie na podstawie ewaluacji korncowej u 1884 uczniéow potwierdzono nabycie
umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych. Wychowankowie potrafili jasno okreslié
cele jakie miaty byé osiggniete w ramach zaje¢ a w przypadku zaistnienia probleméw ustalali
co nalezy poprawié zgodnie z tzw. planem awaryjnym i z wykorzystaniem nowych technik
i narzedzi. Uczniowie analizowali jak przygotowac zadanie, oraz ustalali jakie sg problemy
lub kluczowe elementy do jego wykonania, a w przypadku ktopotow korzystali ze wsparcia
opiekuna.

Dodatkowo aby uzyskaé szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika oprdcz
korncowych badan ankietowych przedstawiono wyniki wybranych elementéw badan
ankietowych przeprowadzonych w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz obserwacji i wywiadow
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dokonywanych przez nauczycieli — opiekundéw grup w zakresie zachowan, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez ucznidéw
przedstawionych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W pierwszym oraz drugim roku trwania projektu w ramach badan ankietowych
zapytano ucznidw o ich dziatania, w sytuacji gdy mieli problem z rozwigzaniem zadania. W
ramach mozliwosci wielokrotnego wyboru odpowiedzi w | i Il roku szkolnym najwiecej
uczniow udzielito odpowiedzi, ze szukali informacji, ktédre miaty poméc im je rozwigzaé (1456
odpowiedzi sposréd 1970 ankietowanych w | roku i 1598 wskazan sposréd 2151 — 74%
ankietowanych w Il roku). Najmniej odpowiedzi w obu latach udzielono, ze takiego zadania
nie rozwigzywali.

Co robisz, gdy masz problem z rozwigzaniem zadania?

Po prostu nie rozwigzuje go “233
Prosze kogo$ o pomoc 1170
Staram sie inaczej do nich podejs¢ —957
Sprawdzam, ktdra cze$é potrafie juz rozwigzaé —922
Szukam informacji, ktére pomoga mi je rozwigzaé 1456

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Wykres 35. Czynnosci uczniow w sytuacji napotkania problemdéw z rozwigzaniem zadania,
na podstawie ich relacji z | roku projektu
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Co robisz, gdy masz problem z rozwigzaniem zadania?
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1232
1200
1000
800
600 ® Mat-Fiz
400 M Przedsiebiorczos¢
200
0
Szukam Sprawdzam, Staram sie  Prosze kogos$ o Po prostu nie
informaciji, ktorg cze$¢  inaczej do nich pomoc rozwigzuje go
ktore pomogg  potrafie juz podejs¢

mi je rozwigza¢  rozwigzad

Wykres 36. Czynnosci uczniow w sytuacji napotkania probleméw z rozwigzaniem zadania,
na podstawie ich relacji z Il roku projektu, wg podziatu na kompetencje

Dodatkowo w ramach badan ankietowych ucznidw juz w pierwszym roku zapytano
uczestnikdw m.in. o to jakie zadania lubili rozwigzywaé. Z 1970 ankietowanych, 935 oséb
(47%) odpowiedziato, ze zadania problemowe, gdyz sprawiato im to satysfakcje gdy je
rozwigzywali, 869 odpowiedzi (44%), ze zadania proste, gdyz uczniowie chcieli mieé¢ wiecej
czasu dla siebie oraz 166 wskazan (8%) dla odpowiedzi, ze nie lubili rozwigzywac zadan.
Prowadzenie zaje¢ metodg projektowg miato m.in. dostarcza¢ zagadnien, ktére przez
uczniéw powinny by¢ rozwigzywane w sposéb bardziej wymagajgcy niz zadania standardowe
i zmuszajgce rdwnoczesnie do logicznego i analitycznego myslenia.

Powyzisze dane wskazujg, ze na poczatku projektu zagadnienia naukowe,
zaawansowane zadania wymagajgce myslenia ukierunkowanego na rozwigzywanie
probleméw badawczych, nie byly znane wielu uczestnikom i stanowity dla nich pewng
bariere.

W drugim roku trwania projektu zapytano ucznidw o to w jaki sposdb rozwigzywali
zadania. Najwiecej odpowiedzi (1280, 60% sposrdod 2151 ankietowych) wskazywato na to, ze
uczniowie starali sie je ,rozwigzaé¢ po swojemu”, co moze oznacza¢ pozytywng postawe
uczniéw dla rozwigzywania zadan problemowych, ich inicjatywnos¢ lub probe zastosowania
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przez nich wiedzy w praktyce. Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale na kompetencje
w ramach ktérych realizowali projekt ukazano na ponizszym wykresie:

W jaki sposob rozwigzujesz zadania?
1200
989
1000
800
589
600
B Mat-Fiz
400 291 Przedsiebiorczos¢
500 183
76
23
0 |
Tak jak nauczyt mnie Czasami staram sie ~ Zawsze szukam nowego
nauczyciel rozwigzaé je ,,po sposobu
swojemu”

Wykres 37. Sposoby rozwigzywania zadan na podstawie odpowiedzi ucznidw z Il roku realizacji
projektu, wg podziatu na kompetencje

W badaniach ankietowych przeprowadzonych w pierwszym i drugim roku trwania
projektu uczniowie potwierdzili, ze dziatania zmierzaty do konstruktywnego rozwigzywania
zadan problemowych. Wychowankowie lubili rozwigzywa¢ zadania problemowe, gdyz byli
dumni gdy udato im sie je rozwikta¢. Uczestnicy projektu szukali informacji, ktére miaty
poméc im rozwigza¢ zadania problemowe. Odpowiedzi pozytywnych byto coraz wiecej
w miare realizacji projektu. Ponadto uczniowie najczesciej préobowali je rozwigzac¢ na swdj
sposob wykazujgc w ten sposéb duzg inicjatywe oraz chec¢ rozwiktania niecodziennych
skomplikowanych zadan.

Kolejnym dodatkowym zréodtem badawczym, ktdére moze stanowié tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Na pytanie zadawane przez 3 lata trwania projektu opiekunom UGP , czy uczniowie
rozwigzywali problemy typowe odpowiedzi pozytywne oscylowaty w granicy 99-100%.
Opiekunowie NKP przez caty okres trwania projektu w 100% potwierdzali, ze uczniowie
rozwigzywali problemy typowe. Z kolei przy pytaniu o umiejetno$é rozwigzywania
problemdéw nietypowych, w ciggu trzech lat mozna zaobserwowaé tendencje wzrostowa,
gdyz w pierwszym roku taki stan rzeczy potwierdzito 82% opiekunéw UGP, w drugim roku
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89%, by na koniec trwania projektu juz 97%. Swiadczy¢ to moze o nabywaniu w trakcie
trwania projektu przez uczniéw pewnosci siebie i wiary we wtasne mozliwosci, nawet przy
rozwigzywaniu problemoéw nie podlegajgcych schematom, lecz ktére wymagaty od nich
dodatkowego wysitku intelektualnego. Na koniec trwania projektu réwniez 100% opiekunow
NKP potwierdzito rozwigzywanie problemdw nietypowych przez uczniow.

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw nietypowych

100%

95%

90%

85%

80%

75%

70%

Wykres 38. Odsetek opiekunéw UGP potwierdzajgcych umiejetnos¢ rozwigzywania przez uczniow
problemdéw nietypowych w poszczegdlnych latach projektu

Na podstawie przeprowadzonych przez opiekundw UGP i NKP obserwacji i wywiadéw
z uczniami, potwierdzili oni, ze ich wychowankowie potrafili rozwigza¢ problemy typowe
oraz nietypowe. Pierwsze z nich mozna rozwigzywaé na podstawie ustalonych schematéw,
wzordéw i najprawdopodobniej dlatego opiekunowie bardzo pozytywnie wypowiadali sie
o tej umiejetnosci u ucznidw przez caty okres trwania projektu. Dla poréwnania w przypadku
probleméw nietypowych, ktdre wymagaty od uczniéw dodatkowego zaangazowania,
doktadnej analizy zastanego problemu oraz analitycznego i logicznego myslenia to w miare
realizacji projektu coraz wiecej opiekundw wypowiadato sie pozytywnie potwierdzajac, ze
uczniowie nabyli umiejetnos¢ rozwigzywania nietypowych problemdéw.
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4.2.3 Umiejetnos$¢ odczytywania i interpretowania zrédet informacji

Trzecim zagadnieniem ww. rezultatu miekkiego projektu byfta kwestia nabycia
przez ucznidow umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrédet informacji.
Wychowankowie podczas realizacji projektu edukacyjnego korzystali z wielu réznych zrédet
informacji. Byly to nie tylko ksigzki i czasopisma specjalistyczne, ale takze materiaty
e-learningowe, do ktérych uczniowie otrzymali dostep na portalu projektu. Uczniowie
w swoich pracach powotywali sie réwniez wielokrotnie na Zzrédta internetowe.

W ramach ewaluacji koncowej na podstawie badania ankietowego wykazano, ze 1866
uczniow nabyto umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrodet informacji.

Podwskaznik nabycia umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrédet informaciji
potwierdzony zostat na podstawie 7 pytan ankietowych skierowanych do uczniéw w ramach
ewaluacji koficowej. tgczne zestawienie ww. pytan wraz wyliczeniem sredniej dla danego
wskaznika przedstawiono w tabeli nr 15.

Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi do ww. 7 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia $redniej podwskaznika nabycia umiejetnosci rozwigzywania
zadan problemowych.

Skuteczno$é¢ odnajdywania Zrodet informacji uczniowie potwierdzili w badaniu
ankietowym w ramach ewaluacji koricowej (w ktérym wzieto udziat 1998 ankietowanych).

W pytaniu o wykorzystanie znalezionych informacji ,,znalezione/uzyskane przez mnie
materiaty/informacje” uczniowie mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,byty
wykorzystywane w realizacji zadania” i b) ,nie byly wykorzystane przy pracy
nad projektem/nie przydaty mi sie”, 1913 ucznidw tj. 96% respondentéw zaznaczyto
prawidtowa odpowiedz a). Jedynie 4% ucznidw wskazato odpowiedz b). Swiadczy¢ to moze
o tym, ze informacje zdobyte przez uczniéw byty przydatne oraz wiarygodne dla catej grupy.

Dodatkowo uczniowie potwierdzili, ze ,w przypadku przekazania informacji innym
cztonkom zespotu” informacje znalezione przez uczniéw byly przekazywane na czas (1817
odpowiedzi, sposréd 1998, tj. 91%), co jest bardzo istotne dla skutecznosci w osiggnieciu
celéow catej grupy. Drugg odpowiedZ ukazujacg, ze ,zdarzyto sie, ze informacje byly
przeze mnie przekazywane zbyt pozno” zaznaczyto 9% respondentéw.
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Uczniowie potwierdzili takze w tym badaniu ankietowym, ze ,odnoszac sie
do poczatku ich udziatu w projekcie” aktualnie znacznie lepiej umieja zbieraé, odczytywac
i intepretowac zdobyte informacje (1817 odpowiedzi, sposrédd 1998 ankietowanych, tj.
91%). Swiadczy¢ to moze o skutecznosci dziatari projektowych oraz duzej inicjatywnosci
i zaangazowaniu ucznidw do samo nauki. 9% respondentéw wskazato drugg mozliwg
odpowiedz: ,,na chwile obecng nie zauwazytem/am zmian w zakresie moich umiejetnosci
dotyczacych zbierania, odczytywania i interpretowania zdobytych informacji”. Uczniowie
z duzym prawdopodobienstwem nie tylko rozwineli podczas trwania projektu swojg wiedze
odnosnie wyszukiwania zrédet informacji, lecz w sposdéb efektywniejszy nauczyli sie je
interpretowac. Strukture odpowiedzi w zaleznosci od kompetencji ukazano na ponizszym
wykresie:

Odnoszac sie do poczatku mojego udziatu
w projekcie:

Na chwile obecng nie zauwazytem/am zmian w zakresie moich umiejetnosci dotyczacych
zbierania, odczytywania i interpretowania zdobytych informacji

m Aktualnie znacznie lepiej umiem zbierac¢, odczytywac i interpretowac zdobyte informacje

'\
V|37
przedsiebiorczo$é ». 361
.
144
matematyczno-fizyczna 1456

Wykres 39. Umiejetnos$é odczytywania i interpretowania zrédet informacji

W pytaniu o uzyskiwanie pomocy ,w przypadku koniecznosci interpretowania
informacji” uczniowie réwniez mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,z reguty nie
prositem/am o pomoc, gdyz umiatem/am samemu/sama zinterpretowaé¢ zdobyte
informacje” i b) ,dopdki nie zdobywatem/am od innych pomocy w ich interpretacji to
przerywatem/am wszystkim zadajac liczne pytania lub odktadatem/am wykonanie zadania,
1830 uczniow tj. 92% respondentdéw zaznaczyto prawidtowg odpowiedz a). 8% uczniow
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wskazato odpowiedz b). Strukture odpowiedzi w podziale na pte¢ 1998 osdb ankietowanych
ukazano na ponizszym wykresie.

W przypadku koniecznosci interpretowania informacji:

d

Dopdki nie zdobywatem/am od
69 innych pomocy w ich interpretacji
to przerywatem/am wszystkim
762 zadajac liczne pytania, lub
odktadatem/am wykonanie
zadania

chtopiec

M Z reguty nie prositem/am o
‘ pomoc, gdyz umiatem/am
samemu/sama zinterpretowaé
zdobyte informacje

o1 99

dziewczyna
1068
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Wykres 40. Samodzielne interpretowanie zrédet informacji

Co istotne uczniowie wiedzieli z jakich zrodet informacji korzystaé. 1886 oséb z 1998
udzielajagcych odpowiedzi (94%) potwierdzito, ze ,w przypadku zbierania informacji
do projektu” z reguly wiedzieli jakie rdéine irdédta informacji byly im potrzebne
np. czy wystarczyt jedynie Internet, czy nalezato poszukaé¢ map, ksigzek, zdje¢, filmow itp.
Jedynie 112 (6%) ucznidw zaznaczyto drugg odpowiedz, iz w przypadku zbierania informacji
do projektu korzystali z jednego zrddta, bez zastanowienia czy co$ jeszcze jest im potrzebne
i dopiero przy oddawaniu pracy dowiadywali sie od kolegdéw/kolezanek lub opiekuna
o innych Zrddtach, ktére znacznie wzbogacityby ich prace. Strukture udzielonych odpowiedzi
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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W przypadku zbierania informacji do projektu:

/ Korzystatem/am z jednego Zrddta
bez zastanowienia czy cos$ jeszcze

jest mi potrzebne, dopiero przy
&1 oddawaniu pracy

przedsiebiorczoéé dowiadywatem/am sie od
74 kolegéw/kolezanek lub opiekuna

o innych zrédtach, ktére znacznie
ubogacityby mojg prace

Z reguty widziatem/am jakie
rézne zrédfa informacji sg mi
potrzebne np. czy wystarczy
matematyczno-fizyczna 512 jedynie Internet, czy nalezy

1 poszukac¢ map, ksigzek, zdjeé,
filmow itp.
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Wykres 41. Korzystanie z réznych zrédet informacji

W pytaniu o zastosowanie ich umiejetnosci ,,w przypadku pozyskanych informacji”
uczniowie rowniez mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,bytem/am w stanie je
odpowiednio odczytac i zinterpretowac” i b) ,zawsze potrzebowatem/am pomocy innych
do interpretacji, 1900 ucznidw tj. 95% respondentow sposréd 1998 ankietowanych
zaznaczyto prawidtowg odpowiedz a). 5% ucznidw wskazato odpowiedz b).

Ponadto na podstawie badania ankietowego uczniowie potwierdzili, ze , prawidtowa
kolejnos¢ sposobu przedstawienia zrédta informacji powinna wyglagda¢” Nazwisko i Imie
autora, Tytut publikacji, Wydawca, miejsce i data wydania, str. Prawidtowg odpowiedz
wskazato 1899 ucznidw (95%) co moze wskazywac na to, iz pozyskanie zrédta potrafili dobrze
odczytac a nastepnie w sposdb poprawny i wyczerpujacy przedstawié¢ w przygotowywanym
materiale w sposdb umozliwiajgcy wiasciwg identyfikacje zrodta. Drugg odpowiedz ,Miejsce
i data wydania, Tytut publikacji, str.” wskazato 5% respondentéw. Uczniowie wykazali zatem,
ze nabyli umiejetnos¢ odczytywania i interpretowania zrédet informacji oraz dodatkowo
potrafili je wykorzystywac¢ i odpowiednio sie na nie powotywaé, co ukazano na ponizszym
wykresie:
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Prawidtowa kolejno$¢ sposobu przedstawienia Zrédta informacji powinna
wyglada¢:
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Wykres 42. Sposdb przedstawiania zrédta informaciji

Na podstawie ewaluacji koicowej wykazano, ze 1866 uczniow nabylo umiejetnosci
odczytywania i interpretowania Zrodet informacji. Znalezione przez ucznidw informacje
przekazywane pozostatym cztonkom zespotu na czas byty wykorzystywane w pracach grupy.
Uczniowie nauczyli sie sami interpretowac zdobyte informacje oraz wiedzieli z jakich zrédet
skorzystaé by je zdobyé. Ponadto uczestnicy projektu wykazali sie umiejetnoscig
prawidtowego ukazania zrédta zdobytych informacji.

Dodatkowo aby uzyska¢ szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika oprécz
kocowych badan ankietowych przedstawiono wybrane elementy badan ankietowych
przeprowadzane w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz wyniki obserwacji i wywiadow
dokonywanych przez nauczycieli — opiekundéw grup w zakresie zachowan, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez uczniéw opisywanych
w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W ramach badan ankietowych juz w pierwszym roku realizacji projektu zapytano
bezposrednio uczniow (w ramach pytania z mozliwoscig wielokrotnego udzielania
odpowiedzi) z jakich pomocy korzystali podczas nauki. Ankietowani najwiecej odpowiedzi
wskazali dla trzech zrédet: podrecznikéw (1797 odpowiedzi), Internetu (1572) oraz notatek z
zeszytu (1564). Swiadczy to o réznorodnosci wykorzystywanych przez ucznidw zrédet
informacji z ktoérych korzystali podczas nauki. Strukture odpowiedzi pozytywnych
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udzielonych przez 1970 ankietowanych ucznidw w | roku realizacji projektu ukazano
na ponizszym wykresie:

Czy podczas nauki korzystasz z:

/]
Czasopism _.314
Z notatek w zeszycie | () 1564
Internetu | (1572
Innych ksiazek | (R | 570
Atlasow | R ) 856
Podrecznika L_'l797

Wykres 43. Liczba odpowiedzi pozytywnych ukazujacych z jakich Zzrédet uczniowie korzystali
podczas nauki wg. ich opinii z | roku realizacji projektu

W drugim roku projektu zapytano ucznidow w badaniu ankietowym o to czy mieli
problem w wyrazaniu mysli w formie pisemnej. Sposréd 2011 ankietowanych, 1366 oséb
(68%) potwierdzito, ze nie mieli problemu w wyrazaniu mysli w formie pisemnej. Jednakze,
az 32% uczniéw na poczatku drugiego roku, oznajmito, ze mieli z tym ktopoty lub nie zawsze
potrafili dobrze uzasadni¢ swoje stanowisko, co w miare realizacji projektu miato by¢
niwelowane.
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Czy masz problem w wyrazaniu mysli w formie pisemnej?

nie zawsze potrafie dobrze uzasadni¢ swoje > 524
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Wykres 44. Liczba uczniéw potwierdzajacych/nie potwierdzajacych umiejetnosé wyrazania mysli w
formie pisemnej w drugim roku trwania projektu

W kolejnym badaniu ankietowym przeprowadzanym w drugim roku zapytano m.in.
uczniow o to czy rozumieli to co czytali. Sposréd ankietowanych (2151 uczniéw) odpowiedzi
potwierdzajacej udzielito 1545 uczestnikdow (72%). Strukture udzielonych odpowiedzi
w drugim roku realizacji projektu ze wzgledu na obszar zamieszkiwania respondentow
zaprezentowano na ponizszym wykresie:
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Woykres 45. Liczba uczniow potwierdzajgcych/nie potwierdzajacych zrozumienie tego co czytali wg
ich opinii z drugiego roku trwania projektu

Na podstawie przeprowadzonych badani ankietowych w pierwszym i drugim roku
trwania projektu potwierdzono, ze uczniowie korzystali z réznorodnosci zrédet informaciji:
podreczniki, Internet, notatki z zeszytu, itd. Co wiecej uczniowie wykazali, ze rozumieli
to co czytajg oraz w wiekszosci przypadkow nie mieli problemu w wyrazaniu mysli w formie
pisemnej.

Kolejnym dodatkowym zrédtem badawczym, ktére moze stanowié¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W trakcie trwania 3 lat projektu pytano opiekunéw UGP i NKP m.in. o to czy uczniowie
wykazywali sie umiejetnoscig porozumiewania sie w jezyku ojczystym. Wszyscy opiekunowie
UGP i NKP potwierdzali w swoich raportach semestralnych i rocznych przez caty okres
trwania projektu, ze uczniowie wykazywali sie takg umiejetnoscig. Ponadto opiekunowie byli
W ciggu trzech lat realizacji projektu pytani o to czy uczniowie studiowali materiaty Zrédtowe
i je poprawnie interpretowali. Mimo wysokiego odsetka opiekundw UGP (96%)
potwierdzajgcych taki stan rzeczy juz w pierwszym roku, to w ciggu trwania projektu nadal
nastepowata tendencja wzrostowa tej umiejetnosci (98% w drugim roku oraz 178 ze 180
opiekunédw — 99% na zakoriczenie projektu).
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Wykres 46. Odsetek opiekunow potwierdzajacych studiowanie przez uczniow materiatéw
Zrédtowych i ich poprawng interpretacje w poszczegdlnych latach projektu

Opiekunowie potwierdzili réwniez, ze uczniowie porzadkowali, klasyfikowali
i wyprowadzali wnioski (97% opinii pozytywnych opiekunéw UGP w pierwszym roku
oraz 99% w drugim i trzecim roku trwania projektu).

Zauwazamy zatem, ze oprocz samych ucznidw, rowniez ich opiekunowie,
ktérzy w ciggu trzech lat dokonywali obserwacji i wywiadow potwierdzili nabycie
przez ucznidw umiejetnosci odczytywania i interpretowania zrédet informacji. W miare
realizacji projektu coraz wiecej opiekunéw zgadzato sie z opiniag, ze uczniowie studiowali,
prawidtowo interpretowali zrédta informacji oraz porzadkowali, klasyfikowali i wyciggali
whnioski uzyskujgc na koniec trwania projektu (99% pozytywnych odpowiedzi opiekunow
UGP).
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4.3 Ocena dalszego rozwoju uczniow w obszarze rozwijanych kompetencji w projekcie
(wybor dalszej sciezki ksztatcenia, zainteresowanie zawodami)

We wniosku o dofinansowanie projektu ws$rdd rezultatow miekkich znalazty sie
rowniez dwa wskazniki zwigzane z wyborami ucznidw odnosnie ich dalszej przysztosci.
Odnosity sie one zaréwno do ich przysztych planédw edukacyjnych jak i zawodowych.
Rezultatami tymi byty:

e 1536 uczniow chetnych do dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym
z kompetencjg matematyczno - fizyczna lub przedsiebiorczosci,

e 1536 ucznidw zainteresowanych zawodami zwigzanymi z kierunkami
technicznymi, fizycznymi, biomedycznymi i ekonomicznymi.

W kazdym semestrze i roku szkolnym prowadzono badana czgstkowe dostarczajgce
wiedzy dla zespotu zarzadzajacego projektem o stopniu osiggania wskaznikdw projektu.
Koricowa ewaluacja dotyczgca ostatniego roku realizacji projektu i zebrane dane ostatecznie
potwierdzity osiggniecie zatozonych rezultatéow przez uczestnikdw.

Narzedziem badawczym okreslonym we wniosku, ktére miato oceni¢ chec
do dalszego ksztatcenia byly deklaracje. Z kolei narzedziami badawczymi okreslonymi
we whniosku, ktore mialy oceni¢ zainteresowanie zawodami byly ankiety, obserwacje
i wywiady.

Uzyskane dane na podstawie koncowych badan ewaluacyjnych (deklaracji)
przeprowadzonych w trzecim roku potwierdzajg, ze 1542 uczniow byto chetnych
do dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym z kompetencja matematyczno-fizyczng
lub przedsiebiorczosci. Osiggnieto tym samym 100,39% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

Sposrod 1542 ucznidw, ktdrzy osiggneli ww. rezultat 1219 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 323 osoby uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczosé. Wsréd uczestnikdw, ktorzy osiggneli ww. rezultat byto 889 dziewczat
oraz 653 chtopcéw.
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Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby oséb, ktéra zakonczyta
petna Sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1659
uczniow z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 410 ucznidw z grup
o kompetencji przedsiebiorczos¢, wynika ze:

- 73% ucznidéw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1219 z 1659) uzyskato rezultat
sposréd tych, ktérzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia w ramach projektu

oraz

- 79% ucznidw z kompetencji przedsiebiorczosé (323 z 410) uzyskato rezultat sposréd tych,
ktorzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia w ramach projektu.

Uzyskane dane na podstawie koncowych badan ewaluacyjnych ankietowych
przeprowadzonych w trzecim roku potwierdzajg, ze 1763 ucznidw bylo zainteresowanych
zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi, fizycznymi, biomedycznymi
i ekonomicznymi. Osiggnieto tym samym 115% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

Sposréd 1763 ucznidw, ktdérzy osiggneli ww. rezultat 1415 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 348 oséb uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczosé. Wséréd uczestnikdw, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto 1030 dziewczat
oraz 733 chtopcéw.

Analizujac wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby osob, ktéra zakonczyta
petna Sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1659
ucznidw z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 410 ucznidw z grup
o kompetencji przedsiebiorczos¢, wynika ze:

- 85% ucznidéw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1415 z 1659) uzyskato rezultat
sposrad tych, ktérzy zakonczyli petng sciezke wsparcia w ramach projektu

oraz

- 85% ucznidw z kompetencji przedsiebiorczos¢ (348 z 410) uzyskato rezultat sposrdd tych,
ktoérzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia w ramach projektu.

Szczegdtowe dane dotyczgce wynikdw koncowych badan ewaluacyjnych (deklaracji)
odnoszacych sie do wyboru dalszej Sciezki ksztatcenia przedstawiono w podrozdziale 4.3.1.
Natomiast szczegétowe dane dotyczgce koncowych badan ankietowych odnoszacych sie
do zainteresowania zawodami zawarto w podrozdziale 4.3.2.
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4.3.1 Woybor dalszej scieiki ksztatcenia

Na podstawie wypetnionych przez uczestnikéw projektu deklaracji, 1542 uczniéw
potwierdzito che¢ do dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym z kompetencja
matematyczno-fizyczna lub przedsiebiorczosci.

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie zrédtem, na podstawie ktérego oceniono
chec¢ ucznidow do dalszego ksztatcenia na profilu zwigzanym z kompetencjag matematyczno-
fizyczng lub przedsiebiorczosci byty deklaracje (przeprowadzone on-line pod koniec trwania
projektu), wielokrotnego wyboru odpowiedzi. Zostali nimi objeci uczestnicy grup
o kompetencji matematyczno — fizycznej i przedsiebiorczosci, ktdrym przedstawiono ten sam
zestaw pytan niezaleznie od rodzaju kompetencji, w ktdrej uczestniczyli w projekcie,
gdyz na etapie szkoty gimnazjalnej wybdr zaje¢ pozalekcyjnych/pozaszkolnych przez uczniow
nie zawsze determinuje dalszg $ciezke edukacyjna.

Odnosnie badania rezultatu miekkiego realizacji projektu: ,,1536 uczniéw chetnych
do dalszego ksztaftcenia o profilu zwigzanym z kompetencja matematyczno — fizycznym
lub przedsiebiorczosci”, w deklaracjach on-line poproszono uczniéw o udzielenie odpowiedzi
na nastepujgce pytania:

e ,Czy po ukoriczeniu obecnej szkoty, chcieliby Panstwo kontynuowaé swojg dalszg
edukacje na profilu zwigzanym z kompetencjg matematyczng?

e ,Czy po ukoniczeniu obecnej szkoty, chcieliby Panstwo kontynuowaé swojg dalszg
edukacje na profilu zwigzanym z kompetencja fizyczng?

e ,Czy po ukoniczeniu obecnej szkoty, chcieliby Panstwo kontynuowaé swojg dalszg
edukacje na profilu zwigzanym z kompetencjg przedsiebiorczosci?

Odpowiedzi pozytywnych, odnoszacych sie co najmniej do jednej z powyzszych
kompetencji udzielito, w swoich deklaracjach, 1542 uczniéw bedacych uczestnikami projektu
sposrdod 2084 ankietowanych, co dowodzi, iz osiggniety zostat ww. rezultat miekki projektu
w 100,39% realizacji zaktadanego wskaznika rezultatu. W badaniu 1180 osdb potwierdzito, ze
chcieliby kontynuowa¢ swojg dalszg edukacje na profilu zwigzanym z matematyka i 880 osdéb
na profilu zwigzanym z fizykg. Dodatkowo 841 osdb, potwierdzito ze chcieliby kontynuowaé
swojg dalszg edukacje na profilu zwigzanym z przedsiebiorczosciag. W ramach mozliwosci
wielokrotnego wyboru odpowiedzi niektdrzy uczniowie wybierali odpowiedzi potwierdzajgce
dla wiecej niz jednego profilu.
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Swiadczy to z duzym prawdopodobienstwem o skutecznoéci dziatari projektowych,
duzym zaangazowaniu uczniéw do nauki oraz ich zainteresowaniu w ww. profilach w ramach
swojej dalszej edukacji. Realizacja projektu wymagata od uczniéw duzej cierpliwosci
oraz poswiecania swojego czasu wolnego dla realizacji dziatan projektowych w ramach zaje¢
pozalekcyjnych, lub tez w przypadku NKP zaje¢ pozaszkolnych.

Chec¢ kontynuacji dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym
z kompetencja matematyczno-fizyczna
lub przedsiebiorczosci
1800
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1400 .
Rezultat okreslony we
1200 whiosku - min 1536 oséb
1000 chetnych.do dalszego
ksztatcenia
800
600
400
200
0 .
1

Wykres 47. Che¢ kontynuacji dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym z kompetencja
matematyczno-fizyczng lub przedsiebiorczosci

Dodatkowo aby uzyskac szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika oprécz
koncowych badan ewaluacyjnych (deklaracji) przedstawiono wyniki wybranych elementéw
badan ankietowych przeprowadzonych w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz obserwacji
i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli — opiekunéw grup w zakresie zachowan,
postaw, stopnia rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez
uczniow przedstawionych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Juz na poczatku trwania projektu zapytano ucznidéw w badaniu ankietowym do jakiej

klasy w szkole sredniej chcieliby pdjs¢. Obok najwiekszej ilosci oséb jeszcze
niezdecydowanych (684 — 35%) drugg najwiekszg liczbg odpowiedzi (562 tj. 29% sposréd
1970 ankietowanych) byta klasa matematyczno-fizyczna. Strukture udzielonych odpowiedzi
w podziale na pte¢ oséb ankietowanych oraz ich obszar zamieszkania ukazano na ponizszym
wykresie:
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Wykres 48. Wybor klasy w szkole sredniej podany przez uczniow w | roku trwania projektu

W drugim roku trwania projektu réwniez zadano uczniom to samo pytanie,
lecz z rozszerzonym wachlarzem odpowiedzi. Tym razem sposréd 2151 najwiecej ucznidw
(602 — 28%) wybrato klasy o profilu ogélnym. Jednakze klasy matematyczno-informatyczne
z elementami przedsiebiorczosci (404 gtosy) oraz matematyczno-fizyczne (399 odpowiedzi)
wybrato tgcznie 803 ucznidw (37%), co moze wskazywac na wzrastajgce w miare realizacji
projektu zainteresowanie uczniéw matematyka, fizykg oraz przedsiebiorczoscig. Strukture
udzielonych w Il roku odpowiedzi w podziale na kompetencje w ramach ktérych uczniowie
realizowali zajecia projektowe ukazano na ponizszym wykresie:
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Czy w szkole sredniej chciatabys$/chciatbys péjsé do klasy:

|

O profilu ogdélnym
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Wykres 49. Wybér klasy w szkole sredniej podany przez uczniow w Il roku trwania projektu

Badania ankietowe przeprowadzone w pierwszym i drugim roku trwania projektu,
potwierdzajg iz w miare realizacji projektu uczniowie wykazywali coraz wieksze
zainteresowanie profilem klasy w szkole S$redniej zwigzanym z matematyka, fizyka
lub przedsiebiorczoscig, co najprawdopodobniej wynika ze skutecznosci oraz atrakcyjnosci
dla ucznidw przeprowadzanych zaje¢ projektowych.

Kolejnym dodatkowym Zzréodtem badawczym, ktére moze stanowié tto dla danych
uzyskanych z deklaracji oraz ankiet sg wyniki obserwacji i wywiaddéw dokonywanych
przez nauczycieli wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Opiekunéw UGP i NKP zapytano m.in. o to czy uczniowie wyrazali che¢ do dalszego
ksztatcenia o profilu matematyczno-fizycznym lub przedsiebiorczosci. Pod koniec trwania
projektu 172 ze 180 opiekunédw UGP (96%) oraz 12 opiekundéw NKP (100%) potwierdzito, ze
uczniowie wyrazali che¢ dalszego ksztatcenia na profilach matematyczno-fizycznych
lub przedsiebiorczosci. Na ponizszym wykresie wykazano udzielone odpowiedzi w ramach
ewaluacji koncowej opiekunow UGP w podziale na kompetencje w ramach
ktérych realizowali projekt:
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Czy uczniowie wyrazali wieksze zainteresowanie kontynuacjg nauki
na kierunkach matematyczno-fizycznych/zwigzanych
z przedsiebiorczoscia?
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Wykres 50. llos¢ opiekunéw UGP potwierdzajacych/nie potwierdzajacych pod koniec trwania
projektu zainteresowanie uczniéw kontynuacjg nauki na kierunkach matematyczno-
fizycznych/przedsiebiorczosci

Odpowiedzi opiekunéw UGP i NKP oparte na ich trzyletnich obserwacjach i wywiadach
przeprowadzanych z uczniami sg wiarygodnym Zrédtem. Swiadczg one o tym, ze
zdecydowana wiekszo$¢ z nich zaobserwowata u ucznidw zainteresowanie ucznidw
kontynuacjg nauki na kierunkach matematyczno-fizycznych lub przedsiebiorczosci. Wzrost
zainteresowania tymi przedmiotami moze wynikaé z faktu, iz uczniowie w ramach zajeé
projektowych poznawali $wiat metodami empirycznymi, wykonywali szereg doswiadczen,
a wiedza, ktdrg przyswajali podczas zajeé teoretycznych miata swoje zastosowanie podczas
eksperymentow. Uczniowie najprawdopodobniej przestali obawia¢ sie nauk S$cistych,
co mogto réwniez przetozy¢ sie zarowno na wyniki testow gimnazjalnych jak i ich wybér
dalszej sciezki edukacyjnej.
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4.3.2 Zainteresowanie zawodami

W badaniu ankietowym przeprowadzonych w ramach ewaluacji koricowej 1763
uczniow bedacych uczestnikami projektu potwierdzito, ze s3 zainteresowani zawodami
zwigzanymi z kierunkami technicznymi, fizycznymi, biomedycznymi i ekonomicznymi,
co dowodzi, iz osiggniety zostat ww. rezultat miekki.

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie narzedziem badawczym na podstawie
ktorego oszacowano stopie osiggniecia wskaznika byto badanie ankietowe on-line
przeprowadzone w ramach ewaluacji koncowej pod koniec trwania projektu. Ankieta
umozliwiata uczniom wielokrotny wybdér odpowiedzi. Badaniem objeto uczestnikow grup
o kompetencji matematyczno — fizycznej i przedsiebiorczosci, ktdrym przedstawiono ten sam
zestaw pytan niezaleznie od rodzaju kompetencji, w ktdrej uczestniczyli w projekcie,
gdyz na etapie szkoty gimnazjalnej wybdr zaje¢ pozalekcyjnych/pozaszkolnych przez uczniéw
nie zawsze determinuje zainteresowanie wykonywaniem okreslonego zawodu.

W ankiecie poproszono uczniéw o udzielenie odpowiedzi na nastepujace pytania:

e ,Czy sg Painstwo zainteresowani zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi?”

e ,Czy sg Panstwo zainteresowani zawodami zwigzanymi z kierunkami fizycznymi?”

e ,Czy sg Panstwo zainteresowani zawodami zwigzanymi z kierunkami
biomedycznymi?”

e ,Czy sg Panstwo zainteresowani zawodami zwigzanymi z kierunkami
ekonomicznymi?”

Odpowiedzi pozytywnych, dotyczgcych wyboru co najmniej jednego z powyzszych
kierunkéw udzielito w swoich ankietach 1763 ucznidw (sposréod 2084 respondentéw)
bedgcych uczestnikami projektu, zatem zostato osiggniete 115% realizacji zaktadanego
wskaznika rezultatu miekkiego projektu. Czes¢ ucznidw wybierata odpowiedzi pozytywne
w wiecej niz jednym przypadku.

Na podstawie ankiety, 1079 badanych wskazato zainteresowanie zawodami
technicznymi, 772 respondentéw zainteresowanie zawodami fizycznymi i 804 zawodami
biomedycznymi. Powyzsze dane potwierdzajg zorientowanie ucznidow kontynuacjg rozwijania
kompetencji matematycznych i naukowo-technicznych. Ponadto 925 badanych wskazato
zainteresowanie zawodami ekonomicznymi, co wskazuje rowniez zainteresowanie uczniéw
kontynuacjg rozwijania kompetencji dotyczgcej przedsiebiorczosci.
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Zainteresowanie zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi,
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Wykres 51. Zainteresowanie zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi, fizycznymi,
biomedycznymi i ekonomicznymi

Ocena tego wskaznika jest pozytywna, biorgc pod uwage to w ramach jakich zawodow
najbardziej poszukuje sie na obecnym rynku pracy pracownikéw, np. inzynierdw, lekarzy, itp.
Na podstawie rankingu stworzonego przez jeden z najwiekszych amerykanskich portali
informacyjnych, US News & World Report na liscie najlepszych zawodéw w roku 2012
znalazty sie m.in.: wykwalifikowany pielegniarz, programista, farmaceuta, web developer,
asystent medyczny, administrator baz danych i fizjoterapeuta (artykut , Najlepsze zawody
na 2012 rok” z dnia 27.03.2012 roku zamieszczony na stronie www.egospodarka.pl). Lista

najpopularniejszych zawoddéw poswiadcza stuszno$¢ wyboru kompetencji i umiejetnosci,
ktore przede wszystkim miaty by¢ rozwijane w ramach dziatan projektowych.

Dodatkowo aby uzyska¢ szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaZznika oprécz
koncowych badan ankietowych przedstawiono wybrane elementy badan ankietowych
przeprowadzane w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz wyniki obserwacji i wywiadéw
realizowanych przez nauczycieli — opiekundéw grup w zakresie zachowan, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez ucznidéw opisywanych
w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).
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W ramach badania ankietowego przeprowadzanego w pierwszym roku 1970 uczniéw
odpowiadajac jaki zawdd chcieliby wykonywac¢ w przysztosci, najczesciej nie wybierali
zawodow z zamknietej listy (1069 gtosow, 54%), gdyz zapewne ich wybdr nie byt zbiezny
z zamknietym katalogiem zawoddéw lub uczniowie byli jeszcze w zbyt mtodym wieku by juz
wtedy okresla¢ z duzg Swiadomoscia swoéj przyszty zawdd. Na drugim miejscu wsréd
udzielonych odpowiedzi znalazt sie zawdd informatyk (212 wskazan, 11%), na trzecim lekarz
(209 gtoséw, 11%).

Przyszty zawéd

M Lekarz

M Inzynier

™ Nauczyciel

M Dziennikarz
® Informatyk

® Zaden z powyiszych

Wykres 52. Wybor przysztego zawodu podany przez uczniéw w | roku trwania projektu

W kolejnym badaniu ankietowym przeprowadzonym w drugim roku projektu wsréd
2151 ankietowanych, uczniowie réwniez poproszeni zostali o odpowiedZ na pytanie jaki
zawdd chcieliby wykonywaé w przysztosci, lecz z rozszerzonym wachlarzem odpowiedzi
(lekarz, inzynier, nauczyciel, dziennikarz, informatyk, manager, architekt) oraz dodatkowo
mozliwoscig wpisania dowolnego zawodu. Poproszono ucznidw o wpisanie jednego
z podanych zawodow jesli byt zgodny z ich marzeniami lub tez o wpisanie innego. Uczniowie
chetnie skorzystali z ostatniej mozliwosci i wymieniali zawody spoza listy.

Ze wzgledu na bardzo zréznicowang ilos¢ odpowiedzi wymienione przez ucznidow
zawody zostaty podzielone na kategorie techniczne, biomedyczne, fizyczne, ekonomiczne,
informatyczne oraz inne. Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato, ze
zainteresowanych zawodami technicznymi byto 429 ucznidw (20%). Wsréd tej kategorii
wybierano takie zawody jak: architektura, elektronika, elektrotechnika, elektryka,
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mechanika, mechatronika, inzynieria budowlana, nawigacja, geodezja, geologia, kartografia,
rolnictwo. Inng kategoria zawoddw wybrang przez 282 uczniéw (13%) byta kategoria
zawoddéw biomedycznych. Ws$réd wymienionych zawoddéw znalazty sie: chirurgia,
biotechnologia, anatomopatologia, antropologia sgdowa, farmacja, chemia, stomatologia,
fizjoterapia, fizykoterapia, ginekologia, weterynaria, okulistyka, onkologia, biologia. Nieco
mniej - 233 ucznidow (11%) wskazato, ze jest zainteresowanych zawodami zwigzanych
z informatyka. 161 ucznidow (7%) potwierdzito, ze jest zainteresowana zawodami zwigzanymi
z ekonomiag np. z bankowoscig, finansami, ksiegowoscia, rachunkowoscig. Cze$¢ uczniow
odpowiedziata, ze chcieliby zosta¢ przedsiebiorcg - wtascicielem firmy lub maklerem
gietdowym. Zawody zwigzane z fizykg wybrato 24 uczniéw (1%). Wsrdéd wymienionych
figurowaty gtéwnie: astronomia, astronautyka, kosmonautyka. Cze$¢ uczniow stwierdzita, ze
chce by¢ naukowcami - badaczami, inni ze chcieliby by¢ nauczycielami matematyki lub fizyki.

Jaki zawéd chciatabys/chciatbys wykonywaé w przysztosci?
liczba oséb
1022
429
282 233
161
24
techniczne biomedyczne informatyka ekonomiczne fizyczne inne

Wykres 53. Wybor przysztego zawodu podany przez ucznidéw w |l roku trwania projektu

Ostatnia najczesciej wybierana kategoria ,,inne” wskazana przez 1022 uczniéw (48%)
obejmowata rdinorodne zawody np. zwigzane z fotografig, aktorstwem, dietetyka,
dziennikarstwem, fryzjerstwem, hotelarstwem.

Badania ankietowe przeprowadzone w pierwszym i drugim roku realizacji projektu
potwierdzity duzg liczbe mtodych oséb, dla ktérych wybdr przysztego wymarzonego zawodu
nie byt jeszcze pewny, lecz w miare realizacji projektu zaobserwowano takie wzrost
zainteresowania zawodami zwigzanymi m.in. z kategoriami zwigzanymi z technikg,
biomedycyng, informatyka i ekonomia.

113



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY i i@

* ok

E KAPITAL LUDZKI UNA E  oresc

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kolejnym dodatkowym zrédtem badawczym, ktére moze stanowic¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W trzecim roku trwania projektu wg opinii az 171 ze 180 opiekunéw UGP (95%)
oraz 12 opiekunéw NKP (100%) uczniowie przejawiali zainteresowanie zawodami
zwigzanymi z kompetencjg matematyczno-fizyczng lub przedsiebiorczosci. Opinie opiekunow
UGP i NKP byty zebrane pod koniec realizacji projektu w raportach semestralnych (UGP)
oraz rocznych (NKP), ktére dotyczyty obserwacji zachowania, postaw, umiejetnosci i wiedzy
uczniow a takze przeprowadzonych z nimi wywiadow.

Czy uczniowie przejawiali, wskazywali zainteresowanie zawodami
zwigzanymi z kierunkami matematyczno-
fizycznymi/przedsiebiorczosciag?

kompetencja przedsiebiorczosé

kompetencja matematyczno-fizyczna

34

0 20 40 60 80 100 120 140

nie M tak

Wykres 54. llos¢ opiekunéw UGP potwierdzajgcych/nie potwierdzajacych pod koniec trwania
projektu zainteresowanie uczniéw zawodami zwigzanymi z kierunkami matematyczno-
fizycznymi/przedsiebiorczoscia

Opinie opiekunéw UGP i NKP zebrane w ramach ewaluacji koricowej po trzech latach
przeprowadzanych obserwacji i wywiaddw z uczniami Swiadczg o tym, ze zaobserwowali oni
wéréd ucznidw zapat do pozyskiwania dodatkowej wiedzy oraz rozwijania swoich
umiejetnosci, ktéry docelowo ma im pomdc przy zdobyciu wymarzonego zawodu z duzym
prawdopodobienstwem z kategoria powigzang z kompetencja matematyczno-fizyczng
lub przedsiebiorczosci.
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4.4 Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy wiasnej

Kolejnym rezultatem miekkim projektu bylo rozwiniecie umiejetnosci pracy

zespotowej oraz organizacji pracy wiasnej u 1536 uczniow.

Narzedziami badawczymi okreslonymi we wniosku, ktore miaty oceni¢ ten wskaznik
byty ankiety, obserwacje i wywiady. W kazdym semestrze i roku szkolnym prowadzono
badania czgstkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu zarzadzajgcego projektem o stopniu
osiggania wskaznikéw projektu. Koncowa ewaluacja dotyczaca ostatniego roku realizacji
projektu i zebrane dane ostatecznie potwierdzity osiggniecie zatozonego rezultatu miekkiego
przez uczestnikow.

Uzyskane dane na podstawie koncowych badan ewaluacyjnych ankietowych
przeprowadzonych w trzecim roku potwierdzajg rozwiniecie umiejetnosci pracy zespofowej
oraz organizacji pracy wtasnej przez 1872 uczniow na koniec trwania projektu zatozonego
w projekcie rezultatu miekkiego tj.: ,u 1536 ucznidw rozwinietych umiejetnosci pracy

zespotowej oraz organizacji pracy wtasnej”.

Osiggnieto tym samym 122% oczekiwanej wielkosci wskaznika.
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Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy wtasnej
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Wykres 55. Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy wiasnej

Sposréd 1872 ucznidw, ktdérzy osiggneli ww. rezultat 1497 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 375 oséb uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczosé. Wséréd uczestnikdw, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto 1104 dziewczat
oraz 768 chtopcéw.

Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby oséb, ktéra zakonczyta
petng sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1659
uczniow z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 410 ucznidw z grup
o kompetencji przedsiebiorczos¢, wynika ze:

- 90% uczniéw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1497 z 1659) uzyskato rezultat
sposrad tych, ktérzy zakonczyli petng sciezke wsparcia w ramach projektu

oraz

- 92% uczniéw z kompetencji przedsiebiorczos$¢ (375 z 410) uzyskato rezultat sposréd tych,
ktorzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia w ramach projektu.
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Metodologia badania wskaznika:

Poniewaz rezultat sktada sie z 2 umiejetnosci, ktére z punktu widzenia merytorycznego
stanowig 2 podwskazniki w ramach tego rezultatu tj.:

1. rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej,
2. rozwiniecie umiejetnosci organizacji pracy wtasne;.

Dlatego tez, w pierwszej kolejnosci nalezato przeanalizowad indywidualnie dla kazdej
umiejetnosci, na podstawie zestawu pytan z ankiet koncowych mierzacych dany
podwskaznik ilu uczestnikdw nabyto okreslong umiejetno$¢ w podziale na kompetencje.
Na podstawie odpowiedzi do kazdego pytania z listy nalezato wyliczyé srednig dla danego
podwskaznika. Wg. powyzszej metodologii uzyskano nastepujgce wyniki:

® 1889 uczniéw wykazato umiejetnosci pracy zespotowej, w tym z kompetencji
matematyczno — fizycznej 1510 oséb, przedsiebiorczosci 379, (1114 dziewczat
i 775 chtopcow),

® 1855 ucznidw wykazalo umiejetnoéci organizacji pracy wiasnej, w tym
z kompetencji matematyczno — fizycznej 1483 osdb, przedsiebiorczosci 372,
(1094 dziewczat i 761 chtopcow).

W celu uzyskania wyniku koricowego pomiaru wskaznika dla catego rezultatu
miekkiego nalezato zliczy¢ srednig z 2 ww. umiejetnosci. W zwigzku z czym uzyskano wynik
1872 ucznidw, ktdérzy rozwineli umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz organizacji pracy wtasnej.

Powyzszag metodologie zobrazowano na zestawieniu pytan z kwestionariuszy
ankietowych z koncowej ewaluacji w podziale na dang umiejetnos¢, pteé oraz zbiorczo
dla catego wskaznika.
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Tabela 16. Wyliczenie rezultatu miekkiego rozwiniecia umiejetnosci pracy zespotowe;j
oraz organizacji pracy wtasnej

Ogotem kompetencja kompetencja dziewczeta chtopcy
matematyczno- przedsiebiorczosé
fizyczna
ROZWINIECIE UMIEJETNOSCI 1872 1497 375 1104 768
PRACY ZESPOtOWEJ ORAZ
ORGANIZACIJI PRACY
WLASNE] - (LACZNIE
SREDNIA)
Rozwiniecie umiejetnosci 1889 1510 379 1114 775
pracy zespotowej (Srednia)
Rozwiniecie umiejetnosci 1855 1483 372 1094 761
organizacji pracy witasnej
(Srednia)
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Tabela 17. Wyliczenie podwskaznika rozwiniecia umiejetnosci pracy zespotowej

Ogodtem kompetencja kompetencja dziewczeta chtopcy
matematyczno- przedsiebiorczos¢
fizyczna
Rozwiniecie umiejetnosci 1889 1510 379 1114 775
pracy zespotowej (Srednia)
W grupie znaliSmy swoje role 1856 1488 368 1089 767

oraz postawione przed nami

zadania w projekcie

W przypadku rozwigzywania 1833 1474 359 1075 758
problemoéw w grupie

projektowej szukaliscie

rozwigzan poprzez udzielanie

sobie wzajemnie informacji (w

grupie)

Podczas rozwigzywania 1934 1541 393 1145 789
problemoéw w grupie

stuchatem/am opinii innych

cztonkéw grupy

W przypadku zaistnienia 1896 1516 380 1123 773
sytuacji konfliktowych w

grupie staraliSmy sie dojs¢ do

porozumienia by osiggnac

rozwigzania korzystne dla

wszystkich w grupie

Podczas prac grupy 1909 1523 386 1129 780
zauwazytem/am prace innych

cztonkdéw grupy i jg

docenitem/tam

W grupie wtaczatem/am siew 1866 1493 373 1105 761
prace grupy, nawet w

przypadku oporu innych

uczestnikdw/czek

Poszukujgc rozwigzania 1893 1514 379 1111 782
problemoéw w grupie

unikatem/am wskazywania

winnych tych problemdw,

przerzucania

odpowiedzialnosci na

kolegéw/kolezanki w grupie

Podczas realizacji zadan w 1913 1527 386 1132 781
grupie czesto

poszukiwatem/am sugestii i

konsultacji innych cztonkéw

grupy

Uczestniczac w zajeciach 1883 1499 384 1110 773
projektowych najpierw

ustalilismy zgodnie z
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zatozeniami metody

projektowej formy wzajemnej

komunikacji (np. e-mailowo),

wspotpracy w grupie, role w

grupie i nastepnie

przystapiliSmy do dziatan

Rozstrzygajac kwestie 1896 1522 374 1115 781
problemowg moje dziatania

zmierzaty do znalezienia

wspdlnego rozwigzania

problemu

Uczestniczac w zajeciach 1896 1515 381 1120 776
projektowych chetnie

stuchatem/am propozycji i

sugestii innych cztonkéw

zespotu

Tabela 18. Wyliczenie podwskaznika rozwiniecia umiejetnosci organizacji pracy wtasnej

Ogoétem kompetencja kompetencja dziewczeta chiopcy
matematyczno- przedsiebiorczos¢
fizyczna
Rozwiniecie umiejetnosci 1855 1483 372 1094 761
organizacji pracy witasnej
(Srednia)
Podczas realizacji zadan w 1844 1472 372 1071 773

grupie tworzytem/am swoj

wtasny plan (w myslach, lub na

kartce papieru) aby dziatania i

zadania przypisane dla mnie w

projekcie tworzyé w sposéb

przemyslany i zorganizowany

Realizujac zadania 1859 1481 378 1103 756
podejmowane przeze mnie

dziatania wykonywane byty w

sposob przemyslany i

zorganizowany

Podczas realizacji zadan w 1880 1504 376 1107 773
grupie doktadnie

widziatem/tam skad wzigé

informacje, czasami inni

cztonkowie grupy zwracali sie

do mnie z pytaniami, polegajac

na mojej wiedzy

Organizujgc wtasng prace 1902 1524 378 1123 779
zawsze wiedziatem/am jakie sg

moje zadania w projekcie, a
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efekty mojej pracy spetnity

moje oczekiwania

Realizujgc zadania 1876 1498 378 1112 764
wykonywatem/tam zadania mi

zlecone poprawnie, na kazdym

etapie realizacji zajec i projektu

wiedziatem/tam doktadnie co

przygotowac

Podczas pracy nad zadaniem 1818 1456 362 1068 750
nawet pod presjg czasu zawsze

wiedziatem/am co mam

przygotowac i skad zaczerpngé

informacje

W przypadku zaistnienia 1800 1440 360 1067 733
przeszkody spowalniajgcej

moje dziatania szukatem/tam w

grupie pomocy u innych

uczestnikdw/czek,

podpowiedzi, informacji jak

poradzi¢ sobie z zadaniem

Podczas realizacji dziatann nawet 1860 1487 373 1100 760
w sytuacji gdy zmieniaty sie

zlecone mi zadania,

potrafitem/am szybko i

sprawnie je przygotowac

W zwigzku z tym, iz rezultat miekki sktada sie z 2 umiejetnosci szczegétowe dane
dotyczace wynikéw koricowych badan ankietowych przedstawiono w podrozdziale 4.4.1
i4.4.2.
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4.4.1 Umiejetnos¢ pracy zespotowej

Przeprowadzajgc zajecia projektowe na podstawie metody projektu, istotne
dla osiggniecia wszystkich celdw i rezultatdw grupy byto rozwiniecie u uczniow umiejetnosci
pracy zespotowej. tacznie na podstawie $redniej uzyskanej z wynikéw odpowiedzi do pytan
ankietowych na koniec projektu mierzagcych umiejetnos¢ pracy zespotowej, 1889 uczniéow
potwierdzito rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowe;.

Podwskaznik rozwiniecia umiejetnosci pracy zespotowe] potwierdzony zostat
na podstawie 11 pytan ankietowych skierowanych do uczniéw w ramach ewaluacji
konicowej. taczne zestawienie ww. pytan wraz wyliczeniem sredniej dla danego wskaznika
przedstawiono w tabelinr 17.

Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi do ww. 11 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia $redniej podwskaZnika rozwiniecia umiejetnosci pracy
zespotowe;.

W ramach ewaluacji koncowej w pytaniu o znajomo$é swoich rél uczniowie mieli
do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi ,,w grupie” a) ,znaliSmy swoje role oraz postawione
przed nami zadania w projekcie” i b)’nie kazdy/a z nas rozumiat/a swojq role oraz
postawione przed nami zadania do wykonania w projekcie”, 1856 ucznidw tj. 92% sposrod
2015 respondentéw zaznaczyto prawidiowa odpowiedZ a). Jedynie 8% ucznidow udzielito
odpowiedzi b). Oprdécz ustalenia form wzajemnej komunikacji w grupie, innym bardzo
istotnym zagadnieniem, (ktéry grupy musiaty spetni¢ by mogty osiggna¢ bardzo pozytywne
efekty pracy zespotowej) to wtasnie kwestia ustalania podziatu rél oraz obowigzkdw,
ktére uczniowie w ramach ewaluacji koicowej potwierdzili.

Ankieta, jakg uczniowie wypetniali pod koniec trwania projektu zawierata rowniez inne
pytania zwigzane z zagadnieniem umiejetnosci pracy zespotowe]j, majacej zbadaé czy dzieki
realizacji projektu przez 3 lata szkolne uczestnicy wykazali sie rozwinieciem tej umiejetnosci.
Na pytanie ,w przypadku rozwigzywania probleméw w grupie projektowej szukaliscie
rozwigzan poprzez:” 1833 ucznidw (91%, sposrod 2015 ankietowanych) odpowiedziato, ze
udzielali sobie wzajemnie informacji w grupie co wskazuje na mocne zorientowanie
ucznidw na prace w grupie i komunikacje zespotowg. Drugg odpowiedz ukazujgcay, ze
uczniowie poszukiwali informacji u innych 0séb spoza grupy wskazato 9% respondentéw.
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Zatem w przypadku rozwigzywania probleméw uczniowie w pierwszej kolejnosci
poszukiwali rozwigzania w swojej grupie, z kolei rzadko zwracali sie o informacje do innych
0s6b spoza grupy; dane zostaty przedstawione na ponizszym wykresie:

W przypadku rozwigzywania probleméw w grupie projektowej
szukaliscie rozwigzan poprzez:
1200
1000
800 m Udzielanie sobie wzajemnie
informacji (w grupie)
600 Poszukiwanie informacji u innych
0s0b (spoza gru
400 (spoza grupy)
200
e 7
0
Dziewczeta Chtopcy

Wykres 56. Poszukiwanie informacji w swojej grupie

Uczniowie mieli duzo wiary w mozliwosci swojej grupy. Potwierdzity ten stan rzeczy
odpowiedzi uczniéw w ramach kolejnego pytania dotyczgcego rozwigzywania probleméw w
grupie. Na pytanie ,, podczas rozwigzywania probleméw w grupie” uczniowie mieli do wyboru
dwie odpowiedzi: a) stuchatem/am opinii innych cztonkéw grupy, b) nie interesowaty mnie
opinie innych cztonkéw grupy, 1934 ucznidw (96% z 2015 ankietowanych) wskazato
prawidtowg odpowiedz a). Jest to bardzo istotny element pracy zespotowej, w ktorej decyzje
podejmowane byty wspdlnie po wystuchaniu wszystkich cztonkow danej grupy. Jedynie 4%
respondentdw odpowiedziato, ze nie interesowaty ich opinie innych cztonkdéw grupy.

Silna przynaleznos$¢ ucznidw do swojej grupy wigze sie réwniez z faktem, iz nawet
sytuacje konfliktowe w grupie nie powinny demotywowaé jej cztonkéw do dalszej pracy.
Potwierdzity taki stan rzeczy odpowiedzi udzielone na kolejne pytanie ,w przypadku
zaistnienia sytuacji konfliktowych w grupie:” az, 1896 ucznidw, (94%) wskazato odpowiedz a)
,staraliSmy sie dojs¢ do porozumienia by osiggnac¢ rozwigzania korzystne dla wszystkich w
grupie”. Jedynie 6% respondentéw wybrato odpowiedzZ b) ,nie do korca potrafilismy dojs¢
do porozumienia, konflikt trwat, kazdy z nas trzymat sie mocno swojej strony”. Co ciekawe,
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mimo tego, ze mniej chtopcéw udzielato odpowiedzi na ankiete to i tak u wiekszej ilosci
chtopcoéw niz dziewczat, rzadziej osiggano porozumienie, co moze wynikaé z wiekszej empatii

u dziewczat. Jednakze co wazine, odpowiedzi ukazujacych, ze nie do kornca potrafiono
0siggna¢ porozumienie byto zdecydowanie mniej (niecate 6%) niz odpowiedzi pozytywnych,
potwierdzajacych, ze cztonkowie grupy starali sie dojs¢ do porozumienia by osiggngé
rozwigzania korzystne dla wszystkich w grupie, gdyz najprawdopodobniej wspdlny cel grupy
byt dla nich najwazniejszy.

W przypadku zaistnienia sytuacji konfliktowych w grupie:

Pl
'61 Nie do konca potrafilismy dojs¢

Chtopcy _' 773 do porozumienia, konflikt trwat,
| kazdy z nas trzymat sie mocno

swojej strony

m Staralismy sie dojs¢ do
8 porozumienia by osiggnac

Dziewczeta ' rozwigzania korzystne dla
00 00

600 800 1000 1200

0 2 4

Wykres 57. Sytuacje konfliktowe w grupie

Co wiecej, uczniowie ,podczas pracy grupy” zauwazyli prace innych cztonkéw grupy
i ja docenili (1909 pozytywnych odpowiedzi, 95% z 2015 ankietowanych, w tym 1129
dziewczat). Jedynie 106 ucznidéw (5%) udzielito drugiej odpowiedzi wskazujgc ze, nie
dostrzegali, zeby inni cztonkowie grupy pracowali.

Dazenie do osiggniecia celdw postawionych przed grupg byto bardzo waine
dla zdecydowanej wiekszosci ucznidw. Dlatego tez, ,w grupie” uczniowie witaczali sie
w prace grupy nawet w przypadku oporu innych uczestnikow/czek (1866 wskazan, 93%).
7% respondentéw wskazato drugg odpowiedz, ze zachowywali sie biernie, przygladajac sie
jedynie efektom pracy innych uczestnikdéw/czek.

Ponadto co bardzo istotne dla wykazania umiejetnosci pracy zespotowej, uczniowie
,Poszukujgc rozwigzania problemdédw w grupie” w wiekszosci wskazali odpowiedz
a) ,unikatem/am wskazywania winnych tych probleméw, przerzucania odpowiedzialnosci
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na kolegéw/kolezanki w grupie”, co odzwierciedlono na ponizszym wykresie (1893
odpowiedzi, 94% sposréd 2015 ankietowanych). 6% respondentéw wybrato odpowiedz
b) ,kazde oskarzenie lub pretensje traktowatem/tam bardzo osobiscie (obrazanie sie z mojej
strony)”. Odpowiedzi te wskazujg, ze najistotniejsze dla ucznidw byto osiggniecie celéw
grupy, ich uprzedzenia, animozje wobec innych uczniéw byty przez nich samych

zazegnywane.
Poszukujac rozwigzania probleméw w grupie:
1600 1514
1400
1200 ® Unikatem/am wskazywania
winnych tych probleméw,
1000 przerzucania odpowiedzialnosci
na kolegéw/kolezanki w grupie
800 Kazde oskarzenie lub pretensje
traktowatem/tam bardzo
600 379 osobiscie (obrazanie sie z mojej
. strony)
400 A
200 9 e
\ 23
0
matematyczno-fizyczna przedsiebiorczos¢

Wykres 58. Unikanie wskazywania winnych w grupie

W kolejnym pytaniu tym razem odnosnie sugestii innych cztonkéw grupy , podczas
realizacji zadan w grupie:” uczniowie mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) , czesto
poszukiwatem/am sugestii i konsultacji innych cztonkéw grupy” i b)”nie reagowatem/am
na uwagi i sugestie innych cztonkdéw grupy”, 1913 ucznidw tj. 95% sposréd 2015
respondentéw zaznaczyto prawidiowa odpowiedZ a). Jedynie 102 ankietowanych (5%)
odpowiedziato, ze nie reagowato na uwagi i sugestie innych cztonkéw grupy, co mogto
wynikac z ich osobistych ambicji. 95% pozytywnych odpowiedzi ukazujacych, ze uczniowie
z checig poszukiwali sugestii u innych osdéb stanowi kolejne potwierdzenie dla faktu
rozwiniecia u uczniow umiejetnosci pracy zespotowe;.
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Bardzo istotnym elementem pracy zespotowej byto ustalenie wzajemnej komunikacji
i to nie tylko na linii opiekun/uczniowie, lecz réwniez pomiedzy wszystkimi uczestnikami
grupy. Ustalenie pewnych regut na samym poczatku powstania grupy byto bardzo wazne
w celu prawidtowej komunikacji w grupie a co jest z tym zwigzane identyfikacji z grupa.

Pracujagc w grupie zgodnie z metoda projektu uczniowie rozwijali umiejetnosci
podejmowania decyzji, rozwigzywania konfliktéw, czy tez wyrazania wifasnych opinii.
Dodatkowo praca w grupie pobudzata do stuchania innych oséb, dyskutowania, a co sie
z tym wigze takze poszukiwania kompromiséw. Mozna z duzym prawdopodobiefstwem
stwierdzié, iz przy realizacji tematu metodg projektu uczniowie bardziej rozwijali umiejetnosé
pracy zespotowej niz uczestniczgc w zajeciach prowadzonych w ramach tradycyjnych form
prowadzenia zajed.

Dlatego tez na tyle istotne byto najpierw ustalenie wzajemnej komunikacji w grupie,
co zostato ukazane na ponizszym wykresie w rozbiciu na kompetencje w ramach ktérych
uczniowie uczestniczyli w projekcie. Wiekszosé¢ uczniéw (1883 odpowiedzi pozytywnych z
tacznej ilosci 2015 ankietowanych, tj. 93%) potwierdzito, ze ,uczestniczagc w zajeciach
projektowych” a) ,najpierw ustalilismy zgodnie z zatozeniami metody projektowej formy
wzajemnej komunikacji (np. e-mailowo), wspotpracy w grupie, role w grupie i nastepnie
przystapilismy do dziatan”. 7% respondentéw wskazato odpowiedz b) ,kazdy/kazda z nas
dziata/a samodzielnie nie komunikujgc sie z innymi cztonkami/cztonkiniami grupy”. Jak
wynika z powyzszych danych sposoby wzajemnej komunikacji oraz podziat rél, ktére zostaty
ustalone w grupach zgodnie z zasadami metody projektdw, w znacznej mierze przyczynity sie
do rozwoju umiejetnosci pracy zespotowej u ucznidw.
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Uczestniczac w zajeciach projektowych:

/ Kazdy/kazda z nas dziatat/a
samodzielnie nie komunikujac sie
18 innymi cztonkami/cztonkiniami

przedsiebiorczos¢ 381 grupy

B Najpierw ustalilismy zgodnie z

114 zatozeniami metody projektowej
matematyczno-fizyczna 1499 formy wzajemnej komunikacji
(np. e-mailowo), wspotpracy w
grupie, role w grupie i nastepnie
przystgpiliSmy do dziatan
0 500 1000 1500

Wykres 59. Ustalenie formy wzajemnej komunikacji w grupie

Uczniowie potwierdzili réwniez, ze ,rozstrzygajac kwestie problemowg” ich dziatania
zmierzaty do znalezienia wspdlnego rozwigzania problemu. Z takg odpowiedzig zgodzito sie
1896 respondentow, tj. 94% z 2015 ankietowanych. Pozostali wskazali na drugy odpowiedz,
ze nie poszukiwali rozwigzan problemu. Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale
na pte¢ oséb ankietowanych ukazano na ponizszym wykresie:

Roztrzygajac kwestie problemowa:

53
Chiopcy 781  Nie poszukiwatem/am rozwigzan
problemu
B Moje dziatania zmierzaty do
66 znalezienia wspdlnego
. rozwigzania problemu
Dziewczeta

1115

0 200 400 600 800 1000 1200

Wykres 60. Wspdlne rozwigzanie problemu
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Uczniowie potwierdzali takze w ramach tego badania ankietowego, ze ,uczestniczac
w zajeciach projektowych” chetnie stuchali propozycji i sugestii innych cztonkéw zespotu
(1896 pozytywnych odpowiedzi, w tym 1120 dziewczat). Odpowiedzi te stanowig zatem
ponad 94% odpowiedzi ankietowanych ucznidw. Jedynie 6% ucznidw wskazato druga
odpowiedz, ze polegali tylko na swoich wtasnych pomystach. Wynikato to zapewne wynikato
z indywidualnych ambicji mtodych osdb.

tacznie na podstawie sredniej uzyskanej z wynikéw pozytywnych odpowiedzi, 1889
ucznidow potwierdzito rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej. Uczniowie potwierdzili
w ramach ewaluacji koncowej, ze cele grupy byty dla nich na tyle istotne, ze udzielali sobie
wzajemnie informacji, stuchali opinii pozostatych cztonkéw oraz starali sie dojs¢
do porozumienia by osiggnac¢ rozwigzania korzystne dla wszystkich w grupie. Co wiecej
unikali oni wskazywania winnych oraz przerzucania odpowiedzialnosci na pozostatych
cztonkdw zespotu. Bardzo istotnym potwierdzeniem dla rozwiniecia umiejetnosci pracy
zespotowej byt fakt, iz uczniowie zgodnie z zatozeniami metody projektowej najpierw ustalali
formy wzajemnej komunikacji, wspotpracy w grupie, dzielili sie rolami a dopiero pdzniej
przystepowali do dziatan.

Dodatkowo aby uzyska¢ szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika oprécz
kocowych badan ankietowych przedstawiono wybrane elementy badan ankietowych
przeprowadzane w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz wyniki obserwacji i wywiadow
dokonywanych przez nauczycieli — opiekundéw grup w zakresie zachowan, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez uczniéw opisywanych
w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Na podstawie badan ankietowych juz na poczatku projektu postanowiono zapytaé
ucznidw o ich opinie odnosnie pracy zespotowej. 1970 ankietowanych odpowiadato
w pierwszym roku m.in. na pytanie: ,,Czy Twoim zdaniem kazdy cztonek grupy powinien mie¢
jakie$ zadanie do wykonania?” 1693 uczniow (86%) odpowiedziato wéwczas twierdzaco.

W tym samym badaniu ankietowym zapytano réwniez ucznidw o inne zagadnienia
zwigzane z umiejetnoscig pracy zespotowej, m.in. o to czy mozna krytykowa¢, osSmieszaé
i osgdzac kolegéw. Poza tym zapytano czy pracujgc w grupie mozna poprawia¢ wypowiedzi
innych, spéznia¢ sie oraz nie dochowywac tajemnicy grupy. Na podstawie udzielonych
odpowiedzi mozna wywnioskowaé, ze wiekszos¢ ucznidow juz w pierwszym roku trwania
projektu zdawato sobie sprawe na czym polega praca zespotowa. Uczniowie wykazali, m.in.,
Ze w grupie nie mozna o$Smieszac kolegdéw (1822 odpowiedzi, 92%) oraz spdzniac sie (1794
wskazan, 91%). Z drugiej strony wiekszos¢ odpowiedzi pozytywnych uczniowie udzielili
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podajac, ze pracujgc w grupie mozna poprawia¢ wypowiedzi innych (1589 oséb, 81%).

Na podstawie udzielonych odpowiedzi mozna wywnioskowaé, ze wiekszo$¢ ucznidw

wiedziata, ze w grupie nie mozna o$mieszaé kolegdéw, lecz mozna poprawiac ich wypowiedzi,

gdyz najistotniejsze dla grupy byto osiggniecie celdw i rezultatdw grupy. Strukture

odpowiedzi na powyzsze pytania ukazano na ponizszym wykresie:

m tak

Czy Twoim zdaniem pracujgc w grupie mozna nie
dochowywac tajemnicy grupy

Czy Twoim zdaniem pracujgc w grupie mozna
spoézniad sie
Czy Twoim zdaniem pracujgc w grupie mozna

poprawia¢ wypowiedzi innych

Czy Twoim zdaniem pracujgc w grupie mozna osgdzaé
kolegdéw

Czy Twoim zdaniem pracujgc w grupie mozna
o$mieszaé kolegow

Czy Twoim zdaniem pracujgc w grupie mozna
krytykowac kolegow

Dopuszczalne dziatania w grupie

nie

(e

F_ﬁa_'

Wykres 61. Dopuszczalne dziatania w grupie

W badaniu ankietowym przeprowadzanym w drugim

roku trwania projektu,

uzupetnianym przez 2151 ucznidw zapytano uczniéw: ,Czy wspdlne rozwigzywanie zadan

sprawia Ci przyjemnos$é?” Wiekszos¢ uczniow wskazata, ze bardzo lubili pracowac z kim$

z grupy (1491 odpowiedzi, 69%).
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Czy wspodlne rozwigzywanie zadan sprawia Ci przyjemnos¢?

B Tak, bardzo lubie z kim$ pracowa¢
M Jest mi wszystko jedno czy pracuje sama/sam czy z kim$
M Nie, lubie pracowaé sama/sam

Wykres 62. Wspdlne rozwigzywanie zadan na podstawie opinii ucznidéw z Il roku

W drugim roku trwania projektu zapytano rowniez, juz bezposrednio o to
czy uczniowie lubili pracowaé w grupie. Najwiecej udzielonych odpowiedzi potwierdzito taki
stan rzeczy.

Czy lubisz pracowac¢ w grupie?

Wole pracowac sama/sam 116

Jest mi wszystko jedno 305

Lubie pracowac tylko z mojg kolezankg/ z moim
kolega

257

Tak lubie pracowaé w grupie
@p grup 1473

Wykres 63. Praca w grupie na podstawie opinii uczniéow z Il roku
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Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w pierwszym i drugim roku
trwania projektu potwierdzono, ze wiekszo$¢ uczniow wiedziata jakie zachowania s3
dopuszczalne w pracy zespotowej, np. ze nie mozna osmieszaé kolegdw, lecz z drugiej strony
mozna poprawia¢ ich wypowiedzi. Uczniowie wykazali, ze lubig pracowa¢ w grupie
i wiedzieli, ze kazdy w grupie powinien mie¢ jasno okreslone zadania, by mdc wspdinie
w ramach pracy zespotowej osiggnac zaktadane cele i rezultaty postawione przed grupa.

Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktére moze stanowic¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W ciggu trzech lat szkolnych udzielanego wsparcia w ramach badan ewaluacyjnych
zadawano wiele pytan opiekunom UGP i NKP, na podstawie ktérych analizowano, czy
uczniowie rozwijali umiejetnos$¢ pracy zespotowej. Na pytanie czy uczniowie dzielili sie pracg
przez caty okres trwania projektu odpowiedzi pozytywne oscylowaty w przedziale 99%-100%
opiekunéw UGP oraz wynosity 100% wg opinii opiekundw NKP (za wyjgtkiem pierwszego
roku gdy jeden z dwunastu opiekunéw NKP udzielit odpowiedzi negatywnej).

Innym bardzo istotnym zagadnieniem, przyczyniajgcym sie do dobrego wykonywania
zadan projektowych w grupie byt fakt, ze uczniowie w swoim zespole zdaniem opiekundéw
nie czuli zagrozenia. Opinie takg potwierdzato w trakcie trwania projektu co najmniej 97%
opiekunow UGP by na jego koniec wszyscy nauczyciele sie z nig zgodzili. Opiekunowie NKP
zgadzali sie z takg opinig w 100%. Opiekunowie potwierdzali réwniez w swoich raportach
przez caty okres trwania projektu, ze uczniowie wymieniali uwagi i spostrzezenia w grupie
(99-100% odpowiedzi opiekunéw UGP, oraz 100% odpowiedzi opiekunédw NKP).

Opiekunowie UGP i NKP potwierdzali rowniez w raportach semestralnych i rocznych
przez caty okres realizacji projektu, ze uczniowie byli zadowoleni z udziatu w zajeciach.
Pozytywne postawy uczniéw do realizowanych projektowych byly istotne dla rozwiniecia
wielu umiejetnosci w tym umiejetnosci pracy zespotowej. Opinie pozytywne opiekunéw UGP
w tym temacie oscylowaty w trakcie trwania projektu pomiedzy 97-100%, podczas gdy opinie
opiekundw NKP odnosnie zadowolenia uczniow byty w 100% pozytywne.

W trakcie trwania projektu coraz wiecej opiekunédw UGP i NKP zgadzato sie z opinig, ze
kazdy uczestnik pracowat i éwiczyt umiejetnosci. Odsetek opiekunéw UGP zgadzajacych sie
z taka opinig w poszczegdlnych latach projektu przedstawiono na ponizszym wykresie (97%
udzielonych odpowiedzi pozytywnych w pierwszym roku, 98% w drugim oraz 99%
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w trzecim). W przypadku opiekunéw NKP w pierwszych dwdch latach z taka opinig zgadzato
sie 10 z 12 nauczycieli, by w ostatnim roku juz wszyscy potwierdzili takie zachowanie
u uczniow.

Praca i ¢wiczenie umiejetnosci przez uczniow

oo -

99%

98%

98%

97%

97%

96%

| rok Il rok 1l rok

Wykres 64. Odsetek opiekunow UGP potwierdzajacych prace i ¢wiczenie umiejetnosci przez
uczniéw
Innym potwierdzeniem dla rozwiniecia umiejetnosci pracy zespotowej byt fakt, iz
opiekunowie UGP oraz NKP przez caty okres trwania projektu potwierdzali, ze osiggniete
zostaty w badanym okresie cele (98-100% odpowiedzi) i rezultaty (96-100% odpowiedzi) oraz
w ostatnich raportach za trzeci rok, ze osiggniete zostaty rezultaty podczas trwania catego
projektu (100% odpowiedzi opiekunéw UGP i NKP).

Pod koniec trwania projektu opiekunowie potwierdzali rowniez w swoich raportach, ze
uczniowie wiaczali sie w prace grupy nawet w przypadku oporu innych uczestnikow (98%
opinii opiekunéw UGP). Zgadzali sie oni rowniez z opinig, ze uczniowie pracowali zgodnie
z zatozeniami metody projektowej, np. ustalajgc formy wzajemnej komunikacji, wytyczajac
role w grupie itd. (100% pozytywnych opinii opiekunédw UGP i NKP). Ponadto projektow
ramach ewaluacji koricowej opiekunowie potwierdzili, ze w przypadku zaistnienia problemu
uczniowie unikali wskazywania winnych oraz przerzucania odpowiedzialnosci na innych
cztonkéw grupy (160 ze 180 opiekundw UGP - 89% oraz 10 z 12 opiekundw NKP — 83%).

Opinie opiekundw UGP i NKP poswiadczajg, iz uczniowie w ciggu trzech lat trwania
projektu rozwineli umiejetnos$é pracy zespotowej. Opiekunowie zaobserwowali, ze uczniowie
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pracowali i éwiczyli swoje umiejetnosci, stuchali pozostatych cztonkéw zespotu oraz dzielili
sie pracg. O efektach pracy zespotowej moze s$wiadczy¢ fakt, iz zdaniem opiekunéw
uczniowie osiggneli cele i rezultaty grupy, nie czuli zadnego zagrozenia oraz byli zadowoleni
z takiej formy pracy.

Dzieki zastosowaniu metody projektu uczestnicy stale uczyli sie odpowiedzialnosci oraz
podejmowania decyzji. W pracy grupowe] rozwijali takze umiejetnosci rozwigzywania
konfliktdw, wyrazania opinii, stuchania innych oséb i ich sugestii, poszukiwania
kompromisdéw oraz prowadzenia dyskusji, planowania i realizacji projektéw.

Zaréwno uczniowie jak i opiekunowie docenili zalety wykorzystanej w trakcie zajec
projektowych metody projektu oraz jej wptywu na rozwiniecie umiejetnosci pracy
zespotowej. W Swietle opinii otrzymanej od opiekuna grupy o kompetencji przedsiebiorczosé
z gimnazjum w Gostyniu pod koniec trwania projektu: ,metoda projektu jest jedng
z ciekawszych i bardziej efektywnych metod nauczania. Cele, jakie Paristwo postawiliscie
rozpoczynajqc projekt, zostaty w duzym stopniu przez uczniow osiggniete. Mtodziez nabrata
duzej sprawnosci w planowaniu i organizowaniu swojej pracy, wspdtdziataniu i pracy
w grupie. Moim zdaniem to najwazniejsze z zalet tej metody”.

Takze praca ucznidw w ramach Miedzyszkolnych Grupach Projektowych (MGP)
realizowana byta w kontekscie projektowej wspdtpracy. Pomimo dzielgcej ucznidw
odlegtosci uczniowie stawali sie dla siebie rownorzednymi partnerami niezaleznie od miejsca
zamieszkania (dwa rézne wojewddztwa) i potrafili zrealizowaé wspdlny projekt edukacyjny.
Wymagato to od ucznidow przede wszystkim inicjatywnosci w podejmowanych dziataniach jak
rowniez aktywnosci i przedsiebiorczosci. Uczniowie podjeli wyzwanie (projekt ze wzgledu na
dzielacg ucznidéw odlegtosé moégt nie zostaé zrealizowany), wykazali sie kreatywnoscig (np.
podczas kontraktéw z pozostatymi uczniami z innych miejscowosci), innowacyjnoscig (byt to
najprawdopodobniej pierwszy tego typu projekt realizowany przez uczniéw jak i nauczycieli)
oraz zdolnoscia planowania (kazdy uczestnik miat do wykonania zadania,
ktore bez wczesniejszego zaplanowania nie mogtyby by¢ wykonane).

Dzieki takiemu przedsiewzieciu uczniowie mogli nauczyé sie pracy w grupie nawet
na odlegto$é, a wykonywane zadania pozwolity przetamac bariere odlegtosci i pokazaé, ze
taka wspodtpraca moze by¢ podejmowana nawet na poziomie globalnym (np. z uczniami
z innych szkoét potozonych za granicg). Ponadregionalna wspoétpraca ucznidéw z dwéch
roznych wojewddztw miata istotne znaczenie dla rozwoju umiejetnosci pracy zespotowe;j.
Potwierdzili to w trzecim roku opiekunowie: , NaleZy rowniez zwrdci¢ uwage na kontekst
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projektowej wspotoracy miedzyszkolnej. W tym wymiarze uczniowie stawali sie dla siebie
rownorzednymi partnerami niezaleznie od miejsca zamieszkania - moi uczniowie pochodzq
z bardzo matych wiosek w okolicy DrgZnej, zas wspodtpracujgca grupa - z bardzo duzego
miasta - Szczecina. Jak przekonali sie po nawigzaniu pierwszych kontaktéw uczniowie z obu
Srodowisk, mimo pewnych rdznic, sq jednak do siebie bardzo podobni. Majq podobne
aspiracje, problemy, zainteresowania”.

4.4.2 Organizacja pracy wiasnej

Drugim zagadnieniem ww. rezultatu miekkiego projektu byta kwestia rozwiniecia
u uczniéw umiejetnosci organizacji pracy wiasnej. tacznie na podstawie Sredniej uzyskanej
z wynikéw odpowiedzi do pytan ankietowych na koniec projektu mierzacych umiejetnos¢
organizacji pracy wtasnej, 1855 ucznidw potwierdzito rozwiniecie umiejetnosci organizacji
pracy wiasnej.

Podwskaznik rozwiniecia umiejetnosci organizacji pracy wiasnej potwierdzony zostat
na podstawie 8 pytan ankietowych skierowanych do uczniéw w ramach ewaluacji koricowe;.
taczne zestawienie ww. pytadn wraz wyliczeniem S$redniej dla danego wskaznika
przedstawiono w tabeli nr 18.

Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi do ww. 8 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia sredniej podwskaznika rozwiniecia umiejetnosci organizacji
pracy wiasne;j.

W ramach ewaluacji kofncowej w pytaniu o kolejno$é zadan uczniowie mieli
do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi ,,podczas realizacji zadan w grupie” a) ,,tworzytem/am
swoj wiasny plan (w myslach lub na kartce papieru), aby dziatania i zadania przypisane dla
mnie w projekcie tworzy¢ w sposob przemyslany i zorganizowany” i b)”nie
zastanawiatem/am sie nad ich kolejnoscig, nie analizowatem co i na kiedy ma by¢
przygotowane”, 1844 uczniow tj. 92% sposrdd 1998 respondentdw zaznaczyto prawidiowa
odpowiedz a). Uczestnicy projektu potwierdzili, ze umieli usystematyzowac swoje dziatania.
Swiadczy to o skutecznym oddziatywaniu dziatan projektowych na dobrg organizacje pracy
wiasnej, gdyz ustalany byt przez ucznidw ustalany harmonogram ich dziatan. Strukture
odpowiedzi wg podziatu na pteé oséb ankietowanych ukazano na ponizszym wykresie:
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Podczas realizacji zadan w grupie:

1200 1071
'  Tworzytem/am swdj wtasny plan
1000 (w myslach, lub na kartce
papieru) aby dziatania i zadania
773 . . L
, przypisane dla mnie w projekcie
800 l . . ! .
tworzy¢ w sposob przemyslany i
I zorganizowany
600 Nie zastanawiatem/am sie nad ich
kolejnoscig, nie analizowatem co i
400 na kiedy ma by¢ przygotowane
200 96\ 53
N "
0
dziewczyna chtopiec

Wykres 65. Wtasny plan dziatania

W badaniu ankietowym pod koniec trwania projektu zapytano réwniez ucznidw, o ich
dziatania podczas realizacji zadan projektowych. Uczniowie potwierdzili, ze ,realizujac
zadania” podejmowane przez nich dziatania byty podejmowane w sposéb przemyslany
i zorganizowany. Sposréd 1998 ankietowanych, 1859 udzielito takiej odpowiedzi, tj. 93%
respondentow. Pozostate 7% ankietowanych odpowiedziato, ze dziaftali w sposéb
chaotyczny, nieuporzadkowany i niezorganizowany.

W dalszej czesci ankiety zapytano ucznidéw o znajomos¢ poszukiwania informacji.
Okazuje sie, ze przy tym zagadnieniu uczniowie udzielili 1880 pozytywnych odpowiedzi (94%)
wskazujac, ze ,podczas realizacji zadan w grupie” doktadnie wiedzieli skad wzig¢
informacje, czasami inni cztonkowie grupy zwracali sie do nich z pytaniami, polegajac
na ich wiedzy. Pozostate 6% respondentdw odpowiedziato, ze nie wiedzieli skad czy tez
od kogo pozyskaé potrzebne informacje. Strukture odpowiedzi w podziale na kompetencje
ukazano na ponizszym wykresie:
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Podczas realizacji zadan w grupie:

&7 Nie wiedziatem/am skad czy tez

od kogo pozyskac potrzebne

., ) )
/ 376 informacje

przedsiebiorczos¢

Doktadnie widziatem/tam skad

A 96 wzig¢ informacje, czasami inni
L cztonkowie grupy zwracali sie do
matematyczno-fizyczna —— 1504 mnie z pytaniami, polegajac na

mojej wiedzy

0 500 1000 1500 2000

Wykres 66. Znajomo$¢ zrodet informacji

Uczniowie potwierdzili réwniez rozwiniecie umiejetnosci organizacji pracy witasnej,
odpowiadajgc ze ,organizujgac wiasng prace” zawsze wiedzieli jakie byly ich zadania
w projekcie, a efekty ich pracy spetnity ich oczekiwania (1902 pozytywne odpowiedzi, 95%).
5% ucznidow sposrdd 1998 ankietowanych odpowiedziato, ze btednie wyznaczali zadania
niezbedne dla osiggniecia zatozonego celu.

Ponadto w ramach ewaluacji koncowej w pytaniu o poprawno$¢ realizacji zadan
uczniowie réwniez mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi ,realizujgc zadania”
a) ,wykonywatem/am zadania mi zlecone poprawnie, na kazdym etapie realizacji zaje¢
i projektu wiedziatem/tam doktadnie co przygotowac” i b)’popetniatem/am btedy
w zleconych mi pracach oraz nie sprawdzatem/am na biezgco etapdw realizacji projektu
przez grupe”, 1876 ucznidw tj. 94% sposrdd 1998 respondentdw zaznaczyto prawidtowa
odpowiedz a).

Ankietowani wykazali w badaniu ankietowym pod koniec projektu réwniez, ze
»,podczas pracy nad zadaniem” nawet pod presjg czasu zawsze wiedzieli co majg
przygotowac i skad zaczerpnac informacje (1818 odpowiedzi sposréd 1998 ankietowanych,
91%). Pozostatych 9% respondentéw wybrato drugg odpowiedz: ,nie zastanawiatem/am sie
nad zrédtami/zasobami, z ktérych skorzystam do rozwigzania zadania”.
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Uczniowie wykazali takze, ze ,,w przypadku zaistnienia przeszkody spowalniajgcej ich
dziatania”, poszukiwali w grupie pomocy u innych uczestnikow/czek, podpowiedszi,
informacji jak poradzi¢ sobie z zadaniem (1800 odpowiedzi, 90%), co swiadczy bardzo
pozytywnie o ich zachowaniach, gdyz wiedzieli, ze lepiej poprosi¢ w swojej grupie o pomoc,
zeby osiggnac¢ wspdlny cel grupy niz ,ukrywac sie” z niemoznoscig rozwigzania danego
zadania, co ostatecznie mogloby spowolni¢ prace catej grupy. Pozostatych 10%
respondentow wskazato drugg odpowiedz: ,skupiatem/am sie jedynie na swoim dziataniu,
zawsze wiedziatem/am co mam robié¢”.

Innym zagadnieniem poswiadczajagcym rozwiniecie u ucznidw umiejetnosci
organizacji pracy wifasnej byty ich zachowania w przypadku gdy zmieniaty sie zlecone im
zadania. Uczniowie potwierdzili w ankiecie, ze , podczas realizacji dziatan”, nawet w sytuacji,
gdy zmienialy sie zlecone im zadania potrafili szybko i sprawnie je przygotowac.
Ankietowani udzielili w tym przypadku 1860 pozytywnych odpowiedzi (93% sposrdod 1998
ankietowanych). Drugg odpowiedz: ,w przypadku zmiany zleconych mi zadan, nie
wiedziatem/am co mam przygotowac i na kiedy” wskazato 7% respondentéw. Strukture
odpowiedzi ze wzgledu na pte¢ ankietowanych ukazano na ponizszym wykresie:

Podczas realizacji dziatan:

chtopiec W przypadku zmiany zleconych
760 mi zadan, nie wiedziatem/am co

‘ mam przygotowac i na kiedy

®m Nawet w sytuacji gdy zmieniaty

' sie zlecone mi zadania,
! 67 potrafitem/am szybko i sprawnie
0 200 400 600 800 1000 1200

Wykres 67. Sprawnos¢ wykonywania zmienionych zadan
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tacznie na podstawie ww. odpowiedzi 1855 ucznidw potwierdzito rozwiniecie
umiejetnosci organizacji pracy wtasnej. Uczniowie tworzyli wtasne plany by ich dziatania byty
podejmowane w sposdéb zorganizowany i przemyslany. Wykonywali zlecone im zadania
poprawnie i zawsze wiedzieli co majg przygotowad i skad zaczerpna¢ informacje. Uczestnicy
projektu w ramach pracy na zajeciach projektowych, jak réowniez w domu potrafili
prawidtowo zorganizowa¢ wtasng prace, dzieki czemu po pierwsze mogli skutecznie osiggnac
wiasne zatozenia oraz po drugie dzieki temu nie powodowali opdznier prac swojej grupy
i przyczyniali sie do jej sukceséw.

Dodatkowo aby uzyska¢ szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika
opréocz koncowych badan ankietowych przedstawiono wybrane elementy badan
ankietowych przeprowadzane w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz wyniki obserwacji
i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli — opiekunéw grup w zakresie zachowan,
postaw, stopnia rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych
przez ucznidw opisywanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Na podstawie badan ankietowych juz w pierwszym roku trwania projektu zapytano
bezposrednio uczniéw m.in. o kwestie zapisywania sobie spraw do wykonania. Sposréd 1970
ankietowanych wéwczas uczniéw wiekszo$s¢ z nich warunkowata zapisywanie spraw do
wykonania od ich duzej ilosci (1149, 58%). Z kolei 529 ucznidw (27%) potwierdzito, ze zawsze
zapisywali sobie sprawy, ktére nalezato wykonac. Pozostali ankietowani uczniowie (292
osoby, 15%) odpowiedzieli, ze nigdy nie zapisywali sobie spraw do wykonania.

Czy zapisujesz sobie sprawy, ktére masz do wykonania?

Wykres 68. Zapisywanie spraw wg opinii uczniow z | roku realizacji projektu
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W pierwszym oraz drugim roku trwania projektu zapytano ucznidow w badaniach
ankietowych o kwestie samodzielnego sporzgdzania notatek. W pierwszym roku sposrod
1970 ankietowanych, 1827 ucznidow (93%) potwierdzito, ze potrafia samodzielnie robié
notatki. W drugim roku trwania projektu sposréd 2151 ankietowanych juz 2015 uczniéw
(94%) odpowiedziato pozytywnie, co moze swiadczy¢ o ich postepach w organizacji pracy
wiasnej w trakcie trwania projektu.

Czy potrafisz samodzielnie robi¢ notatki?
1200
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64 72
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Wykres 69. Samodzielne sporzgdzanie notatek wg. opinii uczniow z Il roku realizacji projektu

Innym pytaniem réwniez skierowanym do ucznidow w badaniach ankietowych
w pierwszym oraz drugim roku trwania projektu byto to ktére odnosito sie do umiejetnosci
samodzielnej nauki. Na pytanie o to czy uczniowie potrafia uczyé sie samodzielnie
w pierwszym roku sposréd 1970 ankietowanych 1371 ucznidéw (70%) odpowiedziato
pozytywnie, nie uzalezniajgc tego od nauczanych przedmiotéw. W drugim roku trwania
projektu sposréd 2151 ankietowanych na to samo pytanie juz 1530 ucznidw (71%)
odpowiedziato pozytywnie a dodatkowo 575 ucznidw (27%) uzalezniato pozytywng
odpowiedZ od nauczanych przedmiotow. Jedynie 2% ucznidw w Il roku trwania projektu
wskazato, ze nie potrafili samodzielnie sie uczyd.
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Czy potrafisz uczy¢ sie samodzielnie?
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Wykres 70. Samodzielna nauka wg. opinii uczniow z Il roku realizacji projektu

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w pierwszym i drugim roku
realizacji projektu uczniowie wykazali, ze potrafili sie samodzielnie robi¢ notatki
i samodzielnie sie uczy¢. llos¢ odpowiedzi pozytywnych wzrastata wraz z dtuzszym okresem
realizacji projektu. Uczniowie szczegdlnie w przypadku, gdy mieli duzo spraw do wykonania
nauczyli sie zapisywaé sobie sprawy do wykonania, czy czegos nie przeoczyé.

Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktére moze stanowié¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Juz na poczatku projektu jednym z kluczowych zagadnien rozstrzyganych w ramach

badan ewaluacyjnych byta kwestia sprawdzenia czy uczniowie potrafili organizowac prace
wtasng, proces samodzielnego zdobywania wiedzy i informacji. Na pytanie kierowane
do opiekunéw o to czy uczniowie potrafili zaplanowac i zorganizowac swoje stanowiska,
miejsce wykonywania zadan/dziatan, ilos¢ pozytywnych opinii opiekunéw UGP wzrastata
w miare realizacji projektu, uzyskujac w pierwszym roku 97% odpowiedzi pozytywnych, (174
ze 180 opiekundw) by na koniec projektu uzyska¢ 99% (179 ze 180 opiekundéw) odpowiedzi
pozytywnych. Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie.
W przypadku opiekunéw NKP opinie wszystkich 12 nauczycieli byty pozytywne przez caty
okres trwania projektu.
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Planowanie i organizacja wlasnego miejsca pracy

99% 99%

100%
99%
99%
98%
98%
97%
97%
96%
96%
95%

97%
A

1rok 2 rok 3 rok

Wykres 71. Odsetek opiekunéw UGP potwierdzajacych planowanie i organizacje miejsca pracy
przez ucznidw w poszczegdlnych latach projektu

Ponadto opinie opiekunéw UGP potwierdzajgce, ze uczniowie potrafili oceni¢ swdj
zasob wiedzy, przez caty okres trwania projektu oscylowaty w przedziale 99-100%. Opinie
opiekunow NKP na ten temat byty w trakcie trwania catego projektu w 100% pozytywne.

Bardzo istotnym zagadnieniem ukazujgcym dobrze zorganizowang prace wtasng
ucznidéw byto tworzenie przez nich terminarza dziatan. Pod koniec trwania projektu 172
ze 180 opiekunéw UGP (96%) potwierdzito, ze uczniowie tworzyli swoisty harmonogram
dziatan (swdj wtasny plan — w myslach lub na kartce papieru) by dziatania/zadania im
przypisane tworzyé w sposéb przemyslany i zorganizowany.

Dodatkowo na koniec trwania projektu 178 ze 180 opiekunéw UGP (99%) oraz 100%
opiekundw NKP potwierdzito, ze na kazdym etapie realizacji projektu wiedzieli doktadnie,
co majg przygotowaé. Dobrg organizacje pracy witasnej ucznidw potwierdzili rowniez
w ostatnich raportach opiekunowie UGP wskazujgc, ze uczniowie nawet pod presjg czasu
konsekwentnie ustalali zasoby konieczne do wykonania zadania (175 - 97% opinii)
oraz systematycznie monitorowali etapy zadania, by mdéc wychwycié ewentualne zagrozenia
dla jego realizacji (172 - 96% odpowiedzi opiekundw UGP). Na koniec trwania projektu 176
opiekunéw UGP (98%) potwierdzito takze, ze w sytuacji, gdy zmieniaty sie zadania zlecone
uczniom to ich wychowankowie potrafili szybko i sprawnie je przygotowac.
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Odpowiedzi opiekunow $wiadczg o tym, Zze ich zdaniem uczniowie dobrze
organizowali prace witasng, gdyz tworzyli sobie zaréwno harmonogram dziatan
oraz w przypadku zmiany ich zadan potrafili je szybko i sprawnie przygotowac. Odnosnie
umiejetnos$ci organizacji przez ucznidw witasnego miejsca pracy ilos¢ pozytywnych opinii
opiekunédw w miare realizacji projektu wzrastata. Uczniowie potrafili oceni¢ swdj zasob
wiedzy oraz na kazdym etapie dokfadnie wiedzieli co majg przygotowac.
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4.5 Wazrost wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu

Kolejnym rezultatem miekkim projektu byt wzrost wykorzystywania w nauce
e-learningu i Internetu_u 1536 uczniow.

Narzedziami badawczymi okreslonymi we wniosku, ktore miaty oceni¢ ten wskaznik
byty ankiety oraz elektroniczne raporty z systemu LMS. W kazdym semestrze i roku szkolnym
prowadzono badania czgstkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu zarzgdzajgcego projektem
o stopniu osiggania wskaznikdw projektu. Koncowa ewaluacja dotyczgca ostatniego roku
realizacji projektu i zebrane dane ostatecznie potwierdzity osiggniecie zatozonego rezultatu
miekkiego przez uczestnikéw.

Uzyskane dane na podstawie konicowych badan ewaluacyjnych ankietowych
przeprowadzonych w trzecim roku potwierdzajq wzrost wykorzystywania w nauce
e-learningu i Internetu przez 1871 uczniow na koniec trwania projektu zatoionego
w projekcie rezultatu miekkiego tj.: ,u 1536 ucznidw wzrost wykorzystywania w_nauce

e-learningu i Internetu”.

Osiagnieto tym samym 122% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

Wazrost wykorzystywania w nauce e-learningu
i Internetu
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Wykres 72. Wzrost wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu
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Sposréd 1871 ucznidw, ktdérzy osiggneli ww. rezultat 1495 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 376 osdb to uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczosé. Wsrdd uczestnikdw, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto 1105 dziewczat
oraz 766 chtopcow.

Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby osoéb, ktéra zakonczyta
petng sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikow UGP i NKP, w tym 1659
uczniow z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 410 ucznidw z grup
o kompetencji przedsiebiorczos¢, wynika ze :

- 90% ucznidw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1495 z 1659) uzyskato rezultat
sposrod tych, ktérzy zakonczyli petng sciezke wsparcia w ramach projektu

oraz

- 92% ucznidw z kompetencji przedsiebiorczos¢ (376 z 410) uzyskato rezultat sposrdd tych,
ktorzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia w ramach projektu.

Wskaznik wzrostu wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu potwierdzony
zostat na podstawie 12 pytan ankietowych skierowanych do uczniéw w ramach ewaluacji
koricowe;j. tgczne zestawienie ww. pytan wraz wyliczeniem $redniej dla danego wskaznika
przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 19. Wyliczenie rezultatu miekkiego wzrostu wykorzystywania w nauce e-learningu i

Internetu

Ogoétem

kompetencja
matematyczno-
fizyczna

kompetencja

przedsiebiorczos¢

dziewczeta chiopcy

Wazrost wykorzystywania w
nauce e-learningu i Internetu
(Srednia)

Materiaty e-learningowe
pozwalajg na doksztatcanie sie w
dowolnym miejscu i czasie,
wystarczy tylko Internet
Korzystanie w trakcie projektu z
e-learningu i Internetu
dopingowato mnie do dalszej
samodzielnej nauki,
wyszukiwania informacji w domu
za posrednictwem Internetu
Odnoszac sie do poczatku
mojego udziatu w projekcie to
obecnie czesciej umiejetnie
korzystam z Internetu,
przyktadowo znajdujac trafniej i
szybciej potrzebne mi informacje
Podczas samodzielnej nauki w
domu chetnie
podejmowatem/am sie realizacji
prac domowych,
przygotowywatem dodatkowe
nie wymagane ode mnie
informacje, ktére mogty byc
przydatne dla grupy przy
opracowywaniu projektu
Realizujac zadania w domu
wykonywatem/am je sprawnie,
gdyz wiedziatem co i jak
przygotowac

W przypadku koniecznosci
zdobycia informacji samodzielnie
zdobywatem/am potrzebne do
realizacji zadania informacje.
Posiadajgc zdobytg wiedze na
zajeciach projektowych dbatem o
to by informacje, ktérymi
dysponuje byty aktualne

Podczas realizacji zadania
domowego trafnie ocenitem/am

1871

1896

1728

1788

1830
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1515
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co wiem i jak tg wiedze

zastosowac do realizacji zadania

Poszukujac potrzebnych 1948 1556 392 1155 793
informacji w Internecie

postugiwatem/am sie stowami

»kluczami” w wyszukiwarce

internetowej

Informacje pozyskane z Internetu 1871 1495 376 1100 771
sprawdzatem/am ich zrédto

pochodzenia i potrafitem/am w

razie koniecznosci do tego wrdcic

Rozwigzujac kwestie 1922 1532 390 1139 783
problemowa poszukiwatem/am

informacji przez Internet

Umiejetnos¢ samoksztatcenia sie 1855 1480 375 1091 764
poprzez materiaty e-learning i

Internet przyda mi sie w zyciu

osobistym i przysztym zyciu

zawodowym, gdyz tego

wymagajg wspotczesne aspekty

rynku pracy, zycia i dalszej

edukacji

Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi do ww. 12 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia s$redniej wskaznika wzrostu wykorzystywania w nauce
e-learningu i Internetu.

W ramach ewaluacji koncowej w pytaniu o ,,materiaty e-learningowe” uczniowie mieli
do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,pozwalajg na doksztatcanie sie w dowolnym
miejscu i czasie, wystarczy tylko Internet” i b)’nie mozna ich realizowa¢ poza zajeciami
w szkole, 1896 ucznidéw tj. 94% z 2015 ankietowanych zaznaczyto odpowiedz a) co nalezy
uzna¢ za bardzo korzystne. W liczbie tej 1515 o0séb reprezentowato kompetencje
matematyczno-fizyczng, natomiast 381 ankietowanych — przedsiebiorczo$é. Wyniki
udzielonych odpowiedzi wskazujg ze uczniowie pod koniec realizacji projektu byli w petni
Swiadomi i zaznajomieni z funkcjonowaniem e-learningu. Odpowiedzi zilustrowano
na ponizszym wykresie:

146



E KAPITAL LUDZKI UNA E  oresc

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY L

Projekt ,Z FIZYKA, MATEMATYKA I PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !!! ”
jest wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Materiaty e-learningowe

przedsiebiorczos¢ k

381 Nie mozna ich realizowac poza
zajeciami w szkole

m Pozwalajg na doksztatcanie sie w
dowolnym miejscu i czasie,
wystarczy tylko Internet

matematyczno-fizyczna

)8
0 500 1000 1500 2000

Wykres 73. Znajomo$¢ zasad funkcjonowania e-learningu wsréd uczniow

Na podstawie badan ewaluacyjnych przeprowadzonych pod koniec trwania projektu,
az 1728 ankietowanych sposrdd 2015 (86%) potwierdzito réwniez, ze , korzystanie w trakcie
projektu z e-learningu i Internetu” dopingowato ich do dalszej samodzielnej nauki,
wyszukiwania informacji w domu za posrednictwem Internetu. Drugg odpowiedz
wskazujgca, ze uzytkowanie podczas projektu e-learningu i Internetu nie wptyneto
na zwiekszenie ich aktywnosci w Internecie, wskazato jedynie 14% respondentdéw. Strukture
udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie.
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Korzystanie w trakcie projektu z e-learningu i Internetu:

287

—_

m Dopingowato mnie do dalszej
samodzielnej nauki, wyszukiwania
informacji w domu za
posrednictwem Internetu

Nie wptyneto na zwiekszenie
mojej aktywnosci w Internecie

Wykres 74. Opinie uczestnikéw o wptywie korzystania z e-learningu i Internetu w projekcie na ich
aktywnos$¢ w samoksztatceniu

W ramach badania ankietowego na koniec projektu, na pytanie dotyczace
indywidualnej oceny ucznidow w zakresie odniesienia do poczatku ich udziatu w projekcie
1788 uczestnikdw (89%) (1050 dziewczat i 738 chtopcdw) potwierdzito, ze ,odnoszac sie
do poczatku mojego udziatu w projekcie” to obecnie czesciej umiejetnie korzystam
z Internetu, przyktadowo znajdujac trafniej i szybciej potrzebne im informacje. Z kolei 227
0s6b na moment przeprowadzenia badan, nie zauwazyto zmian w korzystaniu przez nich
z Internetu dla zdobycia wiedzy. Jak wykazano powyzej wiekszos¢ respondentéw juz w chwili
przystgpienia do projektu posiadata rozwiniete umiejetnosci korzystania z Internetu,
jednakze nie potrafili wykorzysta¢ tych umiejetnosci do nauki i samoksztatcenia. W duzej
mierze dzieki dziataniom projektowym wykorzystujgcym e-learning, Internet oraz ICT
w ramach prowadzonych zaje¢ pozalekcyjnych zdecydowana wiekszo$¢ uczniow rozwineta
kompetencje samoksztatcenia z zastosowaniem e-learningu i Internetu.
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Odnoszac sie do poczatku mojego udziatu
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Wykres 75. Korzystanie z Internetu

W tym samym badaniu ewaluacyjnym przeprowadzanym pod koniec trwania projektu
uczestnicy zostali poproszeni o wskazanie odpowiedzi na pytania dotyczace poziomu ich
samoksztatcenia oraz kompetencji informatycznych. Na pytanie ,, podczas samodzielnej nauki
w domu” sposrdéd 2015 ankietowanych uczniow, az 1830 oséb (91%) odpowiedziato, ze
chetnie podejmowali sie realizacji prac domowych, przygotowywali dodatkowe
niewymagane od nich informacje, ktore mogly by¢ przydatne dla grupy przy
opracowywaniu projektu. Pozostali respondenci wskazali na drugg odpowiedz:
,reagowatem/am oporem gdy bytem/am zmuszony/a naby¢ nowg wiedze i umiejetnosci
podczas przygotowywania prac domowych. Strukture odpowiedzi ze wzgledu na pteé
ankietowanych ukazano na ponizszym wykresie:
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Podczas samodzielnej nauki w domu:

1200 1086 B Chetnie podejmowatem/am sie
‘ realizacji prac domowych,
1000 przygotowywatem dodatkowe
nie wymagane ode mnie
744 informacje, ktére mogty by¢
800 przydatne dla grupy przy
opracowywaniu projektu
600 Reagowatem/am oporem gdy
bytem/am zmuszony/a naby¢
400 nowa wiedze i umiejetnosci
podczas przygotowywania prac
200 95 90 domowych
»
0

Dziewczyna Chtopiec

Wykres 76. Inicjatywa ucznidéw przy samodzielnej nauce

W ankiecie pod koniec trwania projektu sprébowano oceni¢ zadania wykonywane nie
tylko na zajeciach projektowych ale réwniez w domu. Na pytanie dotyczace tej kwestii
wiekszos¢ uczniow potwierdzita, ze ,realizujgc zadania w domu”, wykonywali je sprawnie,
gdyz wiedzieli co i jak przygotowac¢ (1897 odpowiedzi, 94% z 2015 ankietowanych).
Swiadczy¢ to moze o dobrej organizacji pracy wtasnej uczniéw, podziale zadan wynikajgcym
z zastosowania metody projektu na zajeciach projektowych, co mogto mieé¢ bardzo istotny
wptyw na rozwdj ich kompetencji samoksztatcenia z wykorzystaniem e-learningu i Internetu.
Jedynie 6% respondentdw zaznaczyto drugg odpowiedz: ,nie potrafitem/am samodzielnie
opracowac zagadnienia, zawsze musiatem/am zapytac kolegdéw/kolezanki lub rodzicéw.

W ramach ewaluacji koricowej, uczniowie potwierdzili ponadto, ze ,w przypadku
koniecznosci zdobycia informacji” samodzielnie zdobywali potrzebne do realizacji zadania
informacje (1932 odpowiedszi, tj. 96% z 2015 ankietowanych). 4% respondentéw wskazato,
ze nie byli w stanie samodzielnie och zdoby¢.

W ramach ewaluacji koncowej w pytaniu o aktualizacje posiadanej wiedzy , posiadajac
zdobytg wiedze na zajeciach projektowych” uczniowie réwniez mieli do wyboru dwie
mozliwe odpowiedzi a) ,dbatem o to by informacje, ktérymi dysponuje byty aktualne”
i b)”uwazam, ze raz zdobyta wiedza nie wymaga juz aktualizacji, 1870 uczniéw tj. 93% z 2015
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ankietowanych zaznaczyto pozytywng odpowiedz a). Zatem uczniowie nie poprzestawali
na nabywaniu nowej wiedzy na zajeciach lecz aktualizowali j3 samodzielnie co Swiadczy
o wysokim stopniu rozwoju ich umiejetnosci samoksztatcenia.

Dodatkowo uczestnicy wypetniajgc ankiete mieli oceni¢ jak nabytg wiedze mogli
wykorzystywac¢ podczas realizacji zadania domowego. Az 1910 uczniéw (95%) potwierdzito,
ze ,podczas realizacji zadania domowego” trafnie ocenili, co wiedzg i jak t3 wiedze
wykorzysta¢ do realizacji zadania. Pozostali ankietowani wskazali drugg odpowiedz: , nie
potrafitem/am oceni¢ mojej wiedzy i jej wykorzysta¢”. Strukture udzielonych odpowiedzi
przedstawiono na ponizszym wykresie.

fl
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Wykres 77. Aktualizacja posiadanych informacji (wiedzy) uczniow

Ponadto 1948 ucznidw (97%) wykazato sie dobrg znajomoscia funkcjonowania
przegladarek internetowych potwierdzajgc, iz ,poszukujac potrzebnych informacji
w Internecie”, postugiwali sie stowami ,kluczami” w wyszukiwarce internetowej. Pozostali
ankietowani wskazali, ze nigdy nie wiedzieli od czego majg zacza¢ poszukiwania.
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Poszukujac potrzebnych informacji w Internecie:
1800
1556
1600
1400
1200
1000
800
600 392
400 =
0
matematyczno-fizyczna przedsiebiorczos$¢
M Postugiwatem/am sie stowami , kluczami” w wyszukiwarce internetowej
Nigdy nie wiedziatem/am od czego mam zacza¢ poszukiwania

Wykres 78. llo$¢ uczniow z podziatem na kompetencje wg umiejetnosci poszukiwania informacji
w Internecie

Ponadto, uczniowie potrafili powraca¢ na te same strony internetowe, z ktérych
wczesniej korzystali podajgc w ankiecie, ze w przypadku ,informacji pozyskanych
z Internetu”, sprawdzali ich Zzrédto pochodzenia i potrafili w razie koniecznosci do nich
wroci¢ (1871 odpowiedzi, 93%). Pozostali respondenci wskazali drugg odpowiedz:
»postugiwatem/am sie materiatami, ktérych zrédet pdiniej nie potrafitem/am wskazac.

Internet byt rowniez kluczowy dla uczniéw podczas rozwigzywania kwestii
problemowych. Zdecydowana wiekszos¢ uczniéw (1922 osoby — ponad 95%) potwierdzita, ze
,rozwigzujgc kwestie problemowga”, poszukiwali informacji przez Internet. Tylko 5%
respondentow wskazato, ze uwazali, ze szkoda czasu na ,, przeszukiwanie” Internetu.

W ramach ewaluacji koncowej w pytaniu o samoksztatcenie z materiatéw e-learning
i Internetu w przyszfosci ,,umiejetnos¢ samoksztatcenia sie poprzez e-learning i Internet”
uczniowie réwniez mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) ,przyda mi sie w zyciu
osobistym i przysztym zyciu zawodowym, gdyz tego wymagajg wspotczesne aspekty rynku
pracy, zycia i dalszej edukacji” i b)’nie bedzie miata przetozenia na moje zycie osobiste
i zawodowe”, 1855 uczniow tj. 92% z 2015 ankietowanych zaznaczyto prawidtowg
odpowiedz a). Oznacza to z duzym prawdopodobiefdstwem, ze uczniowie byli swiadomi
faktu, iz znajomos¢ samoksztatcenia, podnoszenia kompetencji i kwalifikacji
z wykorzystaniem edukacji zdalnej i Internetu jest obecnie jedng z wazniejszych
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umiejetnosci, ktére wptywajg na sytuacje osdb na rynku pracy, w zyciu oraz dalszej edukacji.
Uczniowie zdajg sobie sprawe z tego, ze mogg w przysztosci ,zbiera¢c owoce” tego, ze
na obecnym etapie swojego zycia w duzym stopniu korzystali z materiatéw e-learningowych
oraz Internetu. Rozpoczynajgc realizacje projektu Internet jak réwniez e-learning nie byt
wdrozony do szkét i procesu rozwijania kompetencji uczniow na taka skale jak obecnie.
Patrzac na wyniki ewaluacji koicowej widac, ze realizacja projektu wptyneta na zwiekszenie
wykorzystywania Internetu  w edukacji ucznidbw oraz wdrozenie mechanizmu
samoksztatcenia z wykorzystaniem e-learning i Internetu u uczniéw.

Umiejetnos¢ samoksztatcenia sie poprzez e-learning i Internet

chtopiec
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Nie bedzie miata przetozenia na moje zycie osobiste i zawodowe

M Przyda mi sie w zyciu osobistym i przysztym zyciu zawodowym, gdyz tego wymagaja wspotczesne
aspekty rynku pracy, zycia i dalszej edukacji

Wykres 79. Przydatnosc¢ e-learningu i Internetu w przysztosci

Ewaluacja koncowa projektu dowiodta, ze odnotowano u 1536 uczniow wzrost
wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu. Badanie koncowe potwierdzito, ze
uczniowie chetnie korzystali z materiatow e-learningowych i Internetu co dopingowato ich
do dalszej samodzielnej nauki. Uczestnicy potwierdzili, na etapie przeprowadzania badania
ze czesciej umiejetnie korzystali oraz dbali o to by informacje ktérymi dysponujg byly
aktualne. Zaktualizowa¢ wiedze mozna najszybciej wifasnie przez Internet. Uczniowie
sprawdzali jednak Zrédto pochodzenia informacji, nie wierzac im bezkrytycznie. Ponadto
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docenili materiaty e-learningowe potwierdzajac, ze mogli sie na ich podstawie doksztatcac¢
w kazdym miejscu i czasie.

(F.‘.’i] Fizyka

V-

Ksiezyc jest po Storicu najjasniejszym
a zarazem najblizszym duzym ciatem |
niebieskim dla Ziemi. Nie swieci [
wiasnym swiattem, a widzimy go,
bo odbija dochodzace do niego
promienie stoneczne.
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Q0000 @~ O

Element materiatu e-learning pt.: ”Ksiezyc - nasz najblizszy sgsiad w przestrzeni”

W ramach projektu zostato udostepnionych 120 e-learningowych materiatéw
edukacyjnych. W trakcie zaje¢ matematyczno — fizycznych oraz przedsiebiorczosci
wykorzystywany byt sprzet ICT (zestaw do przeprowadzania doswiadczen wspomaganych
komputerowo lub z tablicg interaktywng). Uczniowie ponadto uzupetniali ankiety i deklaracje
on-line oraz e-kroniki. E-learningowe materiaty edukacyjne, z jakich uczniowie korzystali w
trakcie trwania projektu wptynety w znacznej mierze na aktywne poznawanie swiata i nauki.

Dzieki innowacyjnym narzedziom edukacyjnym (tablica multimedialna, zestawy
czujnikdw czy tez platforma e-learningowa) uczniowie z duzym prawdopodobienstwem w
wiekszym stopniu niz ich rowiesnicy, ktorzy nie korzystali z tego typu rozwigzan, rozwineli
umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi technologiami. Pozwala to takze zrozumie¢,
w jaki sposdb tego typu technologie moga wspierac kreatywnosc¢ i innowacyjnosc.

Elektroniczne raporty LMS (Learning Management System), w ramach projektu
,Z FIZYKA, MATEMATYKA | PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT 111”7 byty
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wykorzystywane do zarzadzania oraz monitorowania aktywnosci ucznidw na portalu
oraz analizy w zakresie realizacji edukacyjnych materiatow e-learningowych udostepnionych
na Platformie Edukacyjnej Projektu. LMS zapewniat efektywny sposdéb $ledzenia
indywidualnych umiejetnosci i kompetencji ucznidw. Raporty LMS dostepne byty w kazdej
porze w sposdb biezgcy na portalu — platformie edukacyjnej projektu w celu umozliwienia
statego monitoringu ilosciowego wykonanych przez uczniow materiatéw e-learning.

W ramach projektu udostepniono uczniom 120 e-learningowych materiatow
edukacyjnych. Z kompetencji matematyczno — fizycznej 100 (w tym 55 z zakresu matematyki,
38 z zakresu fizyki i 7 z zakresu technologii informacyjnych) oraz 20 z kompetencji
przedsiebiorczosc.

Najczesciej realizowanymi materiatami e-learningowymi byly materiaty z zakresu
matematyki i fizyki, wynika to z faktu, ze zdecydowana wiekszos¢ ucznidw rozwijata
kompetencje matematyczno —fizyczne. Najwiecej materiatéw e-learningowych zrealizowano
z zakresu matematyki, co zostato ukazane na ponizszym wykresie:

Suma zrealizowanych e-learningowych materiatéw edukacyjnych

M ilo$¢ zrealizowanych materiatow e-learning ® llos¢ rozpoczetych materiatéw e-learningowych

98611

58796

12523
6707

1233 1373 1697 787
. =

Matematyka Fizyka Technologie informacyjne Przedsiebiorczos¢

Wykres 80 Suma zrealizowanych/rozpoczetych materiatéw e-learningowych

tacznie przez uczniow byto wykorzystywanych 120 (100%) udostepnionych
e-learningowych materiatéow edukacyjnych. W systemie LMS odnotowano 2062
uzytkownikow (99,7% ucznidw uczestniczagcych w projekcie do konca jego trwania),
ktdrzy zrealizowali minimum 60 materiatow e-learningowych.

Jedynie 7 uczestnikéw, ktdrzy ukonczyli petng sciezke wsparcia, nie zrealizowato
zakfadanych min. 60 materiatéw e-learningowych. Srednio kazdy z uczniéw, ktérzy ukonczyli
petng Sciezke wsparcia, zrealizowat 85 udostepnionych materiatdw e-learningowych.
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Odnosnie danych o wykorzystywaniu Internetu dane o liczbie uczniéow logujacych sie
na portal w poszczegdlnych miesigcach zaprezentowano w ponizszej tabeli:

Tabela 20. llo$¢ zalogowan uczniow na portalu projektu

miesiac ilo$¢ zalogowan uczniow Dziewczeta Chiopcy
2010-5 7403 4555 2848
2010-6 7439 4679 2760
2010-7 1190 713 477
2010-8 397 241 156
2010-9 7382 4550 2832
2010-10 7948 4938 3010
2010-11 8715 5422 3293
2010-12 4473 2843 1630
2011-1 6073 3659 2414
2011-2 5900 3680 2220
2011-3 8184 5044 3140
20114 5018 3197 1821
2011-5 4444 2789 1655
2011-6 5879 3590 2289
2011-7 747 492 255
2011-8 754 515 239
2011-9 10407 6542 3865
2011-10 13906 8636 5270
2011-11 11762 7112 4650
2011-12 8970 5562 3408
2012-01 13158 8062 5096
2012-02 9768 5570 4198
2012-03 10668 6399 4269
2012-04 6881 4056 2825
2012-05 8562 5135 3427
2012-06 2001 1245 756
2012-07 84 45 39
2012-08 32 21 11
Razem 178145 109292 68853

Kazdy uczen, ktdry zakonczyt petng sciezke wsparcia w projekcie logowat sie srednio 3
razy w miesigcu na portal.
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Dodatkowo aby uzyska¢ szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika
opréocz koncowych badain ankietowych przedstawiono wybrane elementy badan
ankietowych przeprowadzane w 1 i 2 roku realizacji projektu oraz wyniki obserwacji
i wywiaddéw dokonywanych przez nauczycieli — opiekundw grup w zakresie zachowan,
postaw, stopnia rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez
uczniow opisywanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W ramach badan ankietowych juz w pierwszym roku okresu realizacji projektu 1970
uczniéw odpowiedzieli, czy wiedzieli czym jest e-learning. Jedynie 725 (37%) ucznidéw
udzielito odpowiedzi pozytywnej, dodatkowo 554 (28%) odpowiedziato ,styszatem, ze co$
takiego jest” oraz 691 uczestnikéw (35%) ,,nie wiem”.

Na poczatku trwania projektu poproszono w ramach badania ankietowego
o odpowiedZ w zakresie czestotliwos$ci wykorzystywania Internetu. 1345 oséb (68% sposréd
1970 ankietowanych) wskazato, ze korzystato z Internetu ,,codziennie”, 468 osdb (24%) , kilka
razy w tygodniu”, 66 ucznidéw (3%) ,raz w tygodniu”, 60 (3%) ,rzadziej” oraz 31 (2%) ,nie
korzystam z Internetu w ogdle”. Wyniki powyzsze swiadczg o duzej popularnosci Internetu
wsrod miodych uczestnikdow juz na poczatku realizacji projektu. Uczniowie wskazywali
wowczas, ze najczesciej wykorzystywali Internet do odrabiania prac domowych (1499
wskazan w ramach pytania z mozliwoscia wielokrotnego wyboru odpowiedzi)
oraz do oglgdania réznych stron (1404 odpowiedzi).

Z badania wynikto jednak, iz w | klasie szkoty gimnazjalnej nie wszyscy jeszcze
uczniowie wykorzystywali Internet do nauki co sie zmienito w trakcie realizacji projektu,
dzieki dziataniom projektowym. Internet oraz e-learning stat sie dla uczniéw w trakcie
trwania projektu bardzo wazinym czynnikiem dla rozwoju ich samoksztatcenia. Przy tym
samym pytaniu zadanym w drugim roku trwania projektu juz 1617 uczniéw sposréd 2151
ankietowanych (75%) odpowiedziato, ze korzystato z Internetu codziennie oraz jedynie 13
0s6b wskazato, ze nie korzystato z Internetu w ogdle (podczas gdy w pierwszym roku taka
odpowiedz wskazato 31 uczniow).
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Jak czesto korzystasz z Internetu?
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Wykres 81 Korzystanie z Internetu wg odpowiedzi ucznidw z Il roku realizacji projektu

W drugim roku trwania projektu w kolejnym badaniu ankietowym sposréd 2151
ankietowanych juz 1362 ucznidow (63%) potwierdzito, ze wiedzieli czym jest e-learning, z kolei
ilos¢ osdb udzielajgcych odpowiedzi negatywnej spadta z 691 ucznidow (35%) w pierwszym
roku do 204 oséb (9%). Innym pytaniem w ramach tego samego badania ankietowego byto
to czy uczniowie korzystali z udostepnionych materiatéw e-learningowych. W drugim roku
juz 1514 ucznidéw (70%) potwierdzito takg czynnosé.

Inne pytanie kierowane do ucznidw réwniez w pierwszym i drugim roku trwania
projektu odnosito sie do ich znajomosci mozliwosci Internetu. W pierwszym roku sposréd
1970 ankietowanych 1734 uczniéw (88%) potwierdzito, ze znato mozliwosci Internetu. Z kolei
w drugim roku trwania projektu na to samo pytanie pozytywnie odpowiedziato juz 1954
ucznidw (91% sposréd 2151 ankietowanych), co moze wskazywaé na skuteczno$¢ dziatan
projektowych oraz korzystanie przez uczniéw z portalu projektu. Strukture udzielonych
w drugim roku odpowiedzi w podziale na kompetencje w ramach ktérych uczniowie
realizowali projekt ukazano na ponizszym wykresie:
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Czy znasz mozliwosci Internetu?
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Wykres 82 Znajomos$¢ mozliwosci Internetu wg odpowiedzi uczniéw z Il roku realizacji projektu

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w pierwszym i drugim roku
uczniowie potwierdzili, ze znali mozliwosci Internetu oraz zaczeli coraz czesciej w miare
realizacji projektu wykorzystywac jego zasoby. Wraz z dtugoscig uczestnictwa w projekcie
wzrastata rowniez ich wiedza na temat e-learningu.

Kolejnym dodatkowym zréddtem badawczym, ktére moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Na pytania kierowane do opiekundw grup, czy uczniowie logowali sie na portal

oraz czy uzupetniali ankiety, w pierwszym roku pozytywnie odpowiedziato 99% opiekundéw
UGP, by w drugim i trzecim roku juz 100% opiekunéw UGP odpowiedziato pozytywnie.
Poza tym wszyscy opiekunowie NKP przez caty czas trwania projektu udzielali na powyzsze
dwa pytania odpowiedzi pozytywnych.

Opiekunowie UGP w trakcie catego projektu udzielali réwniez odpowiedzi na pytanie
czy uczniowie opracowywali e-kronike. Ich odpowiedzi pozytywne nieznacznie sie wahaty
w przedziale 97-99%. Opinie opiekundw NKP przez caty okres trwania projektu byty w 100%
pozytywne.

Innym pytaniem zadawanym opiekunom przez caty okres trwania projektu majgcym
oszacowaé nabycie kompetencji informatycznych przez uczniéw byto zapytanie o to
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czy uczniowie wykorzystywali sprzet ICT lub inny elektroniczny (multimedialny) w pracy nad
projektem. W tym przypadku 99% opiekunéw UGP w pierwszym roku oraz juz 100%
opiekunéw UGP udzielajgcych odpowiedzi w drugim i trzecim roku udzielifo odpowiedzi
pozytywnych. Wypowiedzi opiekunéw NKP byty w catym projekcie w 100% pozytywne.

Kolejnym pytaniem kierowanym do opiekunéw w catym projekcie byto to czy nastgpit
u ucznidow realny przyrost umiejetnosci w postugiwaniu sie sprzetem komputerowym
oraz innymi narzedziami teleinformatycznymi dostepnymi w szkole. W tym przypadku
rowniez 99% opiekunéw UGP w pierwszym roku oraz 100% w drugim i trzecim udzielito
odpowiedzi pozytywnej. Opinie opiekundw NKP ponownie w catym okresie trwania projektu
byty w 100% pozytywne.

W trakcie trwania trzeciego roku realizacji projektu dwukrotnie zapytano opiekundéw
UGP czy u ucznidw nastgpit wzrost w wykorzystywaniu w nauce e-learningu i Internetu.
W pierwszej pofowie ostatniego roku realizacji projektu 99% odpowiedziato pozytywnie by
na koniec trwania projektu juz 100% opiekunéw UGP udzielito takich odpowiedzi. Pod koniec
realizacji projektu réwniez wszyscy 12 opiekunowie NKP potwierdzili, ze u uczniéw nastgpit
wzrost w wykorzystywaniu w nauce e-learningu i Internetu.

Co istotne opiekunowie podali takze na koniec realizacji projektu, ze korzystanie przez
uczniow z e-learningu i Internetu dopingowato wychowankdéw do dalszej samodzielnej nauki
oraz wyszukiwania w domu informacji za posrednictwem Internetu (174 odpowiedzi
opiekunéw UGP, 97%) oraz, ze uczniowie potwierdzali, iz umiejetnos¢ samoksztatcenia dzieki
e-learningowi oraz przy wykorzystaniu Internetu, przyda im sie w 2zyciu osobistym
i przysztym zyciu zawodowym, gdyz tego wymagajg wspodiczesne aspekty rynku pracy, zycia
i dalszej edukacji (179 odpowiedzi sposréd 180 opiekunéw UGP, 99%).

Dodatkowo pod koniec realizacji projektu opiekunowie potwierdzili réowniez, ze
materiaty e-learningowe pozwalaty uczniom na aktywne poznawanie swiata (177 opinii
opiekunéw UGP - 98% oraz 100% opinii opiekunéw NKP).

Jeden z opiekundéw grupy realizujgcej projekt w ramach kompetencji matematyczno-
fizycznej z Gimnazjum w Polanowie podzielit sie pod koniec projektu drogg e-mailowa
swoimi uwagami odnosnie materiatéw e-learningowych: ,Materiaty e-learningowe sq bardzo
ciekawie opracowane i przekazywane, zauwazytem ze jesli wspdlnie stuchamy lekcji
rozwiqzujemy test to jest przy tym duzo zabawy i nauki”. Inny opiekun grupy rowniez
realizujgcej projekt w ramach kompetencji matematyczno-fizycznej z Gimnazjum nr 43
w Szczecinie podsumowat wykorzystanie materiatéw e-learningowych oraz zasobéw portalu
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w projekcie nastepujgcymi stowami: ,ciekawe materiaty e-learningowe pozwalaty zrozumiec,
zainteresowac | zaciekawic¢ problematykq matematyki i fizyki” oraz ,kolejna korzys¢ to
nabycie umiejetnosci przez uczniow korzystania z zasobow internetowych Zrddet wiedzy,
podczas tworzenia prezentacji multimedialnych”.

Ciekawg opinig odnosnie wykorzystania e-learningu podzielit sie pod koniec projektu
rowniez opiekun grupy realizujgcej projekt w ramach kompetencji przedsiebiorczosé
z Zespotu Szkét w Lubiecinie: ,,Zadania problemowe zaproponowane w e-learning wdrazaty
do samodzielnego myslenia i rozumowania, stosowania alternatywnych rozwigzan
oraz aktywnego korzystania z technologii informacyjnych”.

Opiekunowie UGP i NKP potwierdzili w ramach ewaluacji koficowej, ze materiaty
e-learningowe pozwalaty uczniom na aktywne poznawanie swiata oraz dopingowaty ich
do dalszej samodzielnej nauki. Ponadto opiekunowie wskazali, ze zaobserwowali u uczniéw
wzrost wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu. Opiekunowie podczas trwania
catego projektu potwierdzali réwniez, ze uczniowie logowali sie na portal wypetniali
e-kronike i ankiety, wykorzystywali ICT oraz, ze nastgpit u nich wzrost umiejetnosci
w postugiwaniu sie sprzetem komputerowym.
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4.6 Wyniki egzaminéw gimnazjalnych w czesci matematycznej lub przyrodniczej
lub humanistycznej — historia z wos

Kolejnym rezultatem miekkim projektu byto: 1536 uczniow uzyska wynik powyzej
Sredniej wojewddzkiej na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematycznej
lub przyrodniczej lub humanistycznej (historia + wos).

Z przeprowadzonych badan ewaluacyjnych w ramach ewaluacji koncowej
potwierdzono, ze 1734 uczestnikdw projektu uzyskato wynik egzaminu gimnazjalnego
w czesci matematycznej lub przyrodniczej lub humanistycznej (historia + WOS) powyzej
sredniej wojewoddzkiej. Zatozony rezultat miekki projektu okreslat uzyskanie ww. wyniku
przez 1536 ucznidw, zatem zrealizowano 113% zaplanowanego wskaznika.

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie zrédtem stuzgcym do zbadania osiggniecia ww.
rezultatu miekkiego miaty by¢é wyniki egzamindéw. Badania wynikdw egzamindéw
przeprowadzono bazujgc na danych pozyskanych od szkdt gimnazjalnych biorgcych udziat
w projekcie oraz od rodzicéw uczestnikdw Naukowych Kot Projektowych.

Sposrdod 1734 ucznidw, ktdrzy osiggneli ww. rezultat 1409 osdb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 325 oséb uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczosé. Wsrdd uczestnikow, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto 1008 dziewczat
oraz 726 chtopcéw. W czesci humanistycznej (historia + WOS) wynik wyzszy od $redniej w
wojewddztwie uzyskato 621 chtopcéw i 818 dziewczat, w czesci matematycznej - wynik taki
osiggneto 604 chtopcéw i 724 dziewczynki, natomiast w zakresie egzaminu z przedmiotdéw
przyrodniczych oczekiwany wynik powyzej Sredniej w wojewddztwie uzyskato 607 chtopcéw
i 806 dziewczynek.

Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby osdéb, ktéra zakonczyta petna
Sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1659 uczniéw
z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 410 ucznidw z grup o kompetencji
przedsiebiorczosé¢, wynika ze:

- 85% uczniéw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1409 z 1659) uzyskato rezultat
sposrod tych, ktérzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia w ramach projektu
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oraz

- 79% ucznidéw z kompetencji przedsiebiorczos¢ (325 z 410) uzyskato rezultat sposrdd tych,
ktorzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia w ramach projektu.

W ww. zakresie zatozenia projektowe stanowity odpowiedz na istotny problem, jakim
byty niewystarczajgce od kilku lat przygotowanie z matematyki i fizyki ucznidw gimnazjow
do egzamindw gimnazjalnych, o czym Swiadczyty niskie wyniki egzaminéw. W 2008 roku
w wojewddztwach objetych projektem uczniowie uzyskali sSrednie wyniki z czesci
matematyczno-przyrodniczej egzaminu ponizej Sredniej krajowej wynoszgcej wodwczas
54,15%. Powstate w gimnazjum luki kompetencyjne z matematyki i fizyki przektadaty sie
na wyniki z innych przedmiotéw: biologii, chemii, geografii, informatyki, oraz wptywaty
na dalszg edukacje w szkole ponadgimnazjalne i studiach wyzszych. Spadata liczba chetnych
na studiowanie na kierunkach matematyczno — fizycznych i technicznych, a studenci
rozpoczynajacy studia mieli czesto elementarne braki w wiedzy matematyczno — fizyczne;.

Kolejnym problemem, ktéremu miat zaradzi¢ projekt byta niska ranga zagadnien
zwigzanych z przedsiebiorczoscia w gimnazjach. Przedsiebiorczos¢ realizowana byta
w ramach przedmiotu wiedza o spoteczenistwie w okrojonej liczbie godzin. Uczniowie nie byli
zainteresowani rozwijaniem tej kompetencji, gdyz byli zniecheceni teoretycznymi wyktadami
i niedoborem ¢wiczen praktycznych.

Egzamin gimnazjalny miat miejsce w dniach 24 kwietnia 2012 roku (czes¢
humanistyczna), 25 kwietnia 2012 roku (cze$¢ matematyczno-przyrodnicza) oraz 26 kwietnia
2012 roku (egzamin z jezyka obcego).

W zwigzku ze zmianami zasad organizacji egzaminu gimnazjalnego wprowadzonymi
w roku 2012 tj. podziatem egzaminu na czesci, w czesci humanistycznej uczniowie
rozwigzywali odrebne zestawy zadan z odrebnymi wynikami dla kazdego z nich tj. dla jezyka
polskiego oraz dla historii i wiedzy o spoteczenistwie, a w czeSci matematyczno-przyrodniczej
— odrebne zestawy zadan z odrebnymi wynikami dla matematyki i przedmiotéw
przyrodniczych (do ktérych zaliczana jest fizyka). Poniewaz w gimnazjum nie ma przedmiotu
,Przedsiebiorczos¢” badajgc wyniki do kompetencji przedsiebiorczos¢ przypisano wyniki
z historii + WOS czesci humanistycznej egzaminu. Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie,
poniewaz projekt rozwijat kompetencje w obszarze matematyki, fizyki i przedsiebiorczosci
do analizy wskaznika wzieto pod uwage wyniki:

a. czesci humanistycznej z zakresu historii i wiedzy o spoteczenstwie,
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b. czesci matematyczno — przyrodniczej z zakresu matematyki,
c. czesci matematyczno — przyrodniczej z zakresu przedmiotéw przyrodniczych.

Zatwierdzenie przez Osrodek Rozwoju Edukacji modyfikacji wniosku o dofinansowanie
projektu umozliwito podejscie badawcze, nie krzywdzgce w stosunku do tych grup uczniéw,
ktorzy w trakcie realizacji projektu majac na uwadze swoje zainteresowania naukowe
i potrzeby, wybierali tematy skoncentrowane bardziej na fizyce niz na matematyce
i na odwrot.

Na potrzeby ewaluacji w zakresie wynikdéw egzamindw gimnazjalnych uzyskanych
przez uczestnikéw projektu z Uczniowskich Grup Projektowych, w celu zebrania danych
w sposéb sparametryzowany, opracowano wzér dokumentu ,Informacja o wynikach
egzaminu gimnazjalnego 2012”, zgodnie z ktdorym dokument zawierat nazwe szkoty,
identyfikator w projekcie, dane dotyczgce $redniego wyniku egzaminu gimnazjalnego
uzyskanego w roku 2012 w szkole, z podziatem na cze$¢ matematyczng (w rozbiciu na wynik
z matematyki i przedmiotéw przyrodniczych), oraz na cze$¢ humanistyczng (wynik z czesci
obejmujacej historie + WOS). Wyniki podawane byty odrebnie dla kazdego ucznia w postaci
procentowej,

Dane dotyczace wynikdw uczestnikdéw Naukowych Kot Projektowych pozyskiwane
byty z kopii zaswiadczen OKE otrzymanych od rodzicéw. Dane te zebrano w postaci arkusza
kalkulacyjnego.

tacznie pozyskano dane dotyczgce wynikdow egzaminéw 2060 uczniéw biorgcych
udziat w projekcie w obu nurtach UGP i NKP. W sumie projekt ukoriczyto 2069 uczestnikdw,
zatem proba badawcza stanowita ponad 99% ogétu ucznidw, ktorzy ukonczyli caty Sciezke
wsparcia w projekcie. Tak wysoki wskaznik pozwala na uznanie préby za reprezentatywna.
Uwzgledniajgc podziat na kompetencje badanie wynikdw egzaminu objeto 1651 uczniéw
z grup o kompetencji matematyczno — fizycznej i 409 ucznidw z kompetencji
przedsiebiorczosé.

Badanie ewaluacyjne przeprowadzono bezposrednio po ogtoszeniu wynikdéw
egzaminu gimnazjalnego, ktére miato miejsce w dniu 22.06.2012 roku. Wyniki ze szkét byty
przekazywane w koricowych dniach czerwca oraz na poczatku lipca 2012 roku. Wyniki
uczestnikdw nurtu NKP rodzice przekazywali Uniwersytetowi Szczecinskiemu w lipcu
i sierpniu 2012 roku. Sredni krajowy wynik egzaminu gimnazjalnego wynosit: w czesci
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matematycznej 47%, w czesci przyrodniczej — 50%, w czesci humanistycznej (historia + WOS)
-61%.

Analiza otrzymanych wynikéw wykazata, ze 1734 uczestnikdw projektu uzyskato

wynik egzaminu gimnazjalnego w czeSci matematycznej lub przyrodniczej
lub humanistycznej (historia + WOS) powyzej sredniej wojewodzkiej. Zatozony rezultat
miekki projektu okreslat uzyskanie ww. wyniku przez 1536 ucznidéw, zatem zrealizowano

113% zaplanowanego wskaznika.

Wyniki uzyskane przez uczestnikdw projektu z uwzglednieniem podziatu na czesci
egzaminu i w odniesieniu do sredniej uzyskanej w danym wojewddztwie przedstawiaty sie
nastepujgco:

Tabela 21. Wyniki egzaminéw uczestnikéw projektu w odniesieniu do sredniej wojewddzkiej.

Wojewddztwo Matematyka (%) Przedmioty przyrodnicze (%) Historia + WOS (%)
Srednia Sredniaw | Srednia woj. Srednia w Srednia Srednia w
woj. projekcie projekcie woj. projekcie
zachodnio-pomorskie 45,14 59,64 48,55 57,61 58,57 69,16
wielkopolskie 46,25 59,47 48,98 58,27 59,89 69,59
lubuskie 45,96 50,47 49,18 53,71 59,52 65,53

W odniesieniu do przedstawionych wyzej pozytywnych wynikdw egzaminu
we wszystkich wojewddztwach objetych projektem warto podkreslic, ze w momencie
przystepowania do projektu az 59 szkot sposrédd tacznej liczby 90 wykazywato sredni wynik

egzaminu byt nizszy od sredniej wojewddzkie;j.

Srednie wyniki uczestnikéw projektu byly wyisze od $érednich uzyskanych
w wojewddztwie odpowiednio:

e Zachodniopomorskie — matematyka — o 14,5 %, przyrodniczy — o 9,06%, historia+
WOS -0 11,03%,

e Wielkopolskie — matematyka — o0 13,22 %, przyrodniczy — o 9,26%, historia+ WOS —
0 9,7%,
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e Lubuskie - matematyka — o 4,51 %, przyrodniczy — o 4,53 %, historia + WOS —
0 6,31%.

Wynik $redni egzaminu we wszystkich jego badanych czesciach osiggniety
przez uczestnikdw we wszystkich wojewédztwach, w ktorych realizowany byt projekt byt
wyzszy od Sredniego wyniku w danym wojewddztwie.

Z danych uzyskanych w wyniku ewaluacji, wynika zatem, iz projekt odniést zaplanowany
rezultat w zakresie osiggniecia przez uczestnikdw wynikdw powyzej Sredniej wojewddzkiej
na egzaminie gimnazjalnym w roku 2012. Pozytywne oddziatywanie projektu na wynik
egzaminu ucznidw gimnazjum znajdzie niewatpliwie w przysztosci odzwierciedlenie w dalszej
edukacji uczestnikdw. Uzyskujac wyzsze wyniki beda oni mogli kontynuowa¢ nauke
w wybranych przez siebie szkotach ponadgimnazjalnych i w przysztosci na kierunkach
Scistych, technicznych lub zwigzanych z przedsiebiorczosciag uczelni wyzszych.
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5. WNIOSKI | REKOMENDACIE

Celem niniejszego rozdziatu jest podsumowanie stopnia osiggniecie rezultatéw
i produktéw, okreslonych we wniosku o dofinansowanie.

Zgodnie ze specyfikacjg podang w rozdziale 3 (m.in. na podstawie tabel) zatozone
w projekcie produkty oraz rezultaty twarde zostaty osiggniete w co najmniej 100% wartosci
wskaznika. Jednakze co warto podkresli¢c niektére rezultaty twarde i produkty zostaty
osiggniete w wiekszej niz 100% zaktadanej wielkosci wskaznika, np. liczba uczniéw,
ktorzy ukonczyli 3 letni program rozwijania kompetencji wyniosta 2069 uczniéw osiggajac
tym samym 134,70% zaktadanej wielkosci rezultatu twardego. Szczegdtowe dane ze stopnia
osiggniecia produktow i rezultatéw twardych zawarto w tabelach 8 i 10.

Z kolei kazdy z zaktadanych w projekcie rezultatéw miekkich zostat zrealizowany
w wiekszym stopniu, niz zaktadany we wniosku wskaznik. Ponizej podsumowano w jakim
stopniu zrealizowano kazdy z rezultatow miekkich:

®» u 1536 uczniéw wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych i przedsiebiorczosci

Podsumowujac rezultat wzrostu kompetencji matematyczno-fizycznych
i przedsiebiorczosci po trzech latach szkolnych udzielanego wsparcia, na podstawie testéow
kompetencyjnych odnotowano wzrost u 1645 uczniéw kompetencji matematyczno-fizycznej
oraz 406 ucznidw kompetencji przedsiebiorczos¢. tacznie zatem u 2051 ucznidw
na zakonczenie projektu zarejestrowano wzrost kompetencji, osiggajgc tym samym 134%
zaktadanego wskaznika.

®» u 1536 ucznibw nabytych umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce,
rozwigzywania zadan problemowych, odczytywania i interpretowania zZrodet
informacji

Omawiajgc badania ankietowe odnoszgce sie do kolejnego rezultatu miekkiego
projektu stwierdzono rozwiniecie umiejetnosci stosowania wiedzy w praktyce,
rozwigzywania zadan problemowych, odczytywania i interpretowania Zzrddet informacji
u 1875 ucznidéw. Zliczajac tacznie 1876 ucznidw (u ktérych odnotowano wzrost umiejetnosci
stosowania wiedzy w praktyce), 1884 uczestnikdéw (ze wzrostem umiejetnosci rozwigzywania
zadan problemowych) oraz 1866 wychowankow (z przyrostem umiejetnosci odczytywania
i interpretowania zrédet informacji) po wyliczeniu sredniej otrzymano liczbe 1875 ucznidw,
osiggajac tym samym 122% oczekiwane] wielkosci wskaznika.
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® 1536 uczniéw chetnych do dalszego ksztatcenia o profilu zwigzanym z kompetencja
matematyczno-fizyczna lub przedsiebiorczosci

Na podstawie deklaracji 1542 uczniéw bedacych uczestnikami projektu, potwierdzito,
ze chcieliby kontynuowaé¢ nauke na profilu zwigzanym z kompetencja matematyczno-
fizyczng lub przedsiebiorczosci, osiggajac 100,39% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

® 1536 uczniéw zainteresowanych zawodami zwigzanymi z kierunkami technicznymi,
fizycznymi, biomedycznymi i ekonomicznymi

Uczestnicy projektu w ankietach uzupetnianych pod koniec trwania projektu
potwierdzili swoje zainteresowanie zawodami zwigzanymi z ww. kierunkami. Odpowiedzi
pozytywnych, dotyczgcych wyboru co najmniej jednego z powyzszych kierunkéw udzielito
w swoich ankietach 1763 uczniow (sposréd 2084 respondentdéw) bedacych uczestnikami
projektu, co dowodzi, iz osiggniety zostat ww. rezultat miekki projektu w 115% realizacji
zaktadanego wskaznika rezultatu.

®» u 1536 uczniéw rozwinietych umiejetnosci pracy zespotowej oraz organizacji pracy
wiasnej

Podsumowujgc badania ankietowe odnoszace sie do dwéch ww. zagadnien rezultatu
miekkiego pod koniec trwania projektu stwierdzono rozwiniecie umiejetnosci pracy
zespofowej oraz organizacji pracy wtasnej u 1872 ucznidw. Zliczajac tacznie 1889 ucznidw
(u ktérych odnotowano wzrost umiejetnosci pracy zespotowej) oraz 1855 uczniow
(ze wzrostem umiejetnosci organizacji pracy wtasnej), po wyliczeniu sredniej otrzymujemy
liczbe 1872 ucznidw, osiggajac 122% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

B u 1536 uczniéw wzrost wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu

Podsumowujgc zagadnienie wzrostu umiejetnosci z wykorzystaniem e-learningu
i Internetu w projekcie facznie na podstawie Sredniej uzyskanej z wynikdw odpowiedzi
do zadanych 12 pytan zamieszczonych w ankiecie pod koniec trwania projektu mierzacych
samoksztatcenie z wykorzystaniem w nauce e-learningu i Internetu potwierdzono u 1871
uczniow rozwiniecie tej umiejetnosci. Rezultat miekki zostat zrealizowany w ten sposéb
w 122%.
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®» 1536 uczniéow uzyska wynik powyzej $r. wojewddzkiej na egzaminie gimnazjalnym
w cze$ci matematycznej lub przyrodniczej lub humanistycznej - historia z wos

Analiza otrzymanych wynikéw wykazata, ze 1734 uczestnikdw projektu uzyskato wynik
egzaminu gimnazjalnego w czesci matematycznej lub przyrodniczej lub humanistycznej
(historia + WOS) powyzej sredniej wojewddzkiej. Zatozony rezultat miekki projektu okreslat
uzyskanie ww. wyniku przez 1536 uczniéw, zatem zrealizowano 113% zaplanowanego
wskaznika.

Tabela 22. Zbiorcze zestawienie stopnia realizacji rezultatéw miekkich projektu

Rezultaty miekkie Wartos¢ Wartos¢ Stopien
docelowa koricowa realizacji
wskaznika
Wzrost kompetencji matematyczno- 1536 2051 134%

fizycznych i przedsiebiorczosci

Nabycie = umiejetnosci  stosowania 1536 1875 122%
wiedzy w praktyce, rozwigzywania

zadan problemowych, odczytywania i

interpretowania Zzrdédet informacji

Chec do dalszego ksztatcenia o profilu 1536 1542 100,39%
zwigzanym z kompetencja

matematyczno-fizyczng lub

przedsiebiorczosci

Zainteresowanie zawodami zwigzanymi 1536 1763 115%
z kierunkami technicznymi, fizycznymi,
biomedycznymi i ekonomicznymi

Rozwiniecie umiejetnosci pracy 1536 1872 122%
zespotowej oraz organizacji pracy

wiasnej

Wazrost wykorzystywania w nauce e- 1536 1871 122%

learningu i Internetu

Uzyskanie wynikow powyzej sredniej 1536 1734 113%
wojewaddzkiej na egzaminie

gimnazjalnym w czesci matematycznej

lub przyrodniczej lub humanistycznej -

historia z wos
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Rekomendacjg na przysztos¢ moze by¢ kontynuacja realizacji dziatan w standardach
i jakosci nie odbiegajacych od ich przebiegu w trakcie trwania projektu. Planujgc przyszte
dziatania nalezy mieé¢ na uwadze potrzeby ucznidw zwigzane m.in. z rozwojem umiejetnosci
stosowania wiedzy w praktyce, rozwigzywania zadan problemowych i odczytywania
i interpretowania zrédet informacji.

Nauczyciele w projekcie otrzymali gotowe konspekty tematéw projektowych.
Analizujgc opracowane przez uczestnikow projekty edukacyjne opracowywane w postaci
prezentacji multimedialnych z wykorzystaniem metody projektu, mozna dostrzec, ze byta to
dobra forma prezentowania wynikéw pracy na zajeciach, dlatego tez zaleca sie kontynuacje
tego rodzaju form pracy. Warto tez podkresli¢, ze w duzej mierze dzieki metodzie
projektowej uczniowie integrujg sie ze swojg grupg, nabywajg badz rozwijajg umiejetnosci
m.in. pracy zespotowej i rozwigzywania zadan problemowych.

W perspektywie zycia w spoteczenistwie informacyjnym organizacja pracy wiasnej
oparta na ksztatceniu i samoksztatceniu z wykorzystaniem e-learningu i Internetu stata sie
umiejetnoscig niezbedna. Jako ze model samoksztatcenia w oparciu o ICT zostat
wypracowany i sprawdzony w projekcie, przy realizacji przysztych zadan zalecane jest
rowniez dalsze zachecanie ucznidow do korzystania przez nich z materiatéw e-learningowych.
Zalecane jest takze dalsze rozwijanie kompetencji informatycznych uczniéw réwniez
z wykorzystaniem dostarczonego do szkét sprzetu multimedialnego.

Realizacja dziatan projektowych prowadzona byta w oparciu o Ponadregionalny
Szkolny Ruch Naukowy umozliwiajgcy rozwijanie nie tylko zdolnosci, ale i osobowosci
ucznia. Zalecane jest kontynuowanie wspétpracy ze szkotami w innych regionach, z ktérymi
nawigzano kontakt w ramach projektu, a takze z kadrg naukowa uczelni wyzszych. Kontakt
ze S$rodowiskiem akademickim jest cenng inicjatywg, pozwalajgcg uczniom na rozwdj
kompetencji dzieki udziatowi w wyktadach, w tym takze prowadzonych w oparciu o metody
empiryczne (pokazy i doswiadczenia z reguty nieosiggalne w warunkach szkolnych). Nalezy
dotfozy¢ staran, aby uczniowie nadal w miare mozliwosci uczestniczyli w zajeciach z udziatem
pracownikdw naukowych. Kontakt ze srodowiskiem naukowym powinien zachecié¢ takze
ucznidéw, nie majgcych zazwyczaj dostepu do infrastruktury akademickiej do kontynuowania
nauki w kierunkach zwigzanych z rozwijanymi kompetencjami, w tym do studiow wyzszych w
przysztosci. Zatem rekomenduje sie, aby po ukonczeniu projektu: ,,Z FIZYKA, MATEMATYKA
| PRZEDSIEBIORCZOSCIA ZDOBYWAMY SWIAT !11” umozliwiono kontynuacje Szkolnego
Ruchu Naukowego dzieki utrwaleniu w ciggu jego realizacji wspodtpracy szkét z uczelniami,
przygotowanej kadrze szkolnej, upowszechnieniu metody projektowej w $rodowisku
szkolnym oraz mozliwo$é korzystania z przekazanego szkotom zestawdw multimedialnych.
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