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WSTEP

,»Edukacja skuteczna przyjazna i nowoczesna” — to tytut projektu realizowanego przez MEN od kilku lat. Nie budzi
niczyich watpliwosci, ze edukacja taka powinna byc. Ale jak to osiagnaé? W opinii pracodawcéw szkofa nie nadaza za
wymaganiami rynku pracy i nadal nie przygotowuje absolwentéw do podijecia wyzwan nowoczesnej gospodarki, a cze-
sto takze Zycia. Potrzebne absolwentom umiejgtnosci i kompetencje kluczowe s3 stabo realizowane na poszczegdlnych
poziomach edukacyjnych. Z ery spoteczenstwa przemystowego, w ktorym wystarczyto zdoby¢ zawod, aby wykonywac
go przez cate zycie, przeszlisSmy do ery spoteczenstwa informacyjnego, gdzie licza sie zupetnie inne kompetencje,
a przede wszystkim pozytywna postawa wobec koniecznosci uczenia sig przez cate zycie.A zatem absolwent wspotcze-
snej szkoty musi posiada¢ takie kompetencje, ktore pozwola mu na zmieniajacym sig rynku pracy znalez¢ swoje miejsce,
ktéry poradzi sobie w tworczy sposéb z problemami i bedzie miat ,,wiele zawodéw”. Tymczasem szkotfa zmienita sig
niewiele. Strategiczne dla rozwoju gospodarki dziedziny, takie jak przedmioty matematyczno-przyrodnicze, realizowane
sa w niedoposazonych pracowniach, metodami podajacymi, przy pomocy kredy i tablicy. Dla nauczyciela to strategia
najtatwiejsza, dla ucznia — najmniej skuteczna, a nawet zniechgcajaca. To m.in. dlatego borykamy sie z trudnosciami
w pozyskaniu zdolnych kandydatow na studia sciste i techniczne, a wyniki egzaminu dojrzatosci z matematyki dysku-
towane sg publicznie. Zaciekawi¢ ucznia fizyka, zacheci¢ go do kreatywnosci, poszukiwan i eksperymentow (przed-
miotami Scistymi) — taka idea przyswiecata tworcom projektu ,,Fizyka jest ciekawa”. Poniewaz réwnoczesnie dyspo-
nowano nowoczesna pomoca dydaktyczng, jaka byta SOND-a (Skomputeryzowane Oprzyrzadowanie Nowoczesnego
Dydaktyka), w pofaczeniu z wiedza na temat nabywania przez ucznidow kompetencji kluczowych powstata koncepcja
projektu. Uczen, ktory jest beneficjentem ostatecznym, ma dzigki projektowi szanse rozwinac si¢ w nastepujacych
kompetencjach kluczowych:

* planowanie, organizowanie i ocenianie wtasnego uczenia sig,

*  skuteczne porozumiewanie si¢ w réznych sytuacjach,

»  efektywne wspotdziatanie w zespole,

*  rozwiazywanie problemow w tworczy sposob,

*  sprawne postugiwanie si¢ komputerem.

Dzieki zatozeniom projektu kompetencje te maja by¢ nabywane przez caty czas jego trwania. Odbywac sig tez
bedzie doskonalenie nauczycieli w tym zakresie, a przeprowadzana systematycznie ewaluacja pokaze skutecznosc
dziatan.

W efekcie dzigki edukacji zaproponowanej w projekcie zwieksza sig posiadany kapitat ludzki nie tylko w wymiarze
regionalnym, ale rowniez ogélnopolskim.



CEL OGOLNY | CELE SZCZEGOLOWE

Zainteresowanie ucznia fizyka to gtéwny cel, jaki stawiali sobie organizatorzy projektu. Zgodnie z wymogami wnio-
sku cele zostaty podzielone na ogdlne i szczegotowe.

Cel ogdlny: rozwijanie umiejetnosci uczniéw licedw ogdlnoksztatcacych w zakresie kompetencji kluczowych
w obszarze nauk matematyczno-przyrodniczych, gtdwnie fizyki. Umiejetnosciami rozwijanymi maja by¢: planowanie, or-
ganizowanie i ocenianie wiasnego uczenia sig, skuteczne porozumiewanie sie w réznych sytuacjach, efektywne wspot-
dziatanie w zespole, rozwiazywanie probleméw w twérczy sposéb, sprawne postugiwanie sie komputerem. W osia-
gnieciu tego celu pomagaly przyjete w celach szczegétowych dziatania: rozbudzenie u uczniéw zainteresowania fizyka
poprzez zajecia w ramach kot naukowych i organizacje konkurséw naukowych, poszerzenie przez ucznidw wiedzy
w zakresie fizyki dzieki stosowaniu na lekcjach nowoczesnych pomocy dydaktycznych, rozwoj szkolnego ruchu nauko-
wego poprzez wspotprace z uczelniami wyzszymi.

Zaangazowanie w projekcie oséb, szczegdlnie nauczycieli akademickich wydziatéw fizyki znakomitych polskich
uczelni, ktére dbaja o poziom merytoryczny zaplanowanych dziatan, jest gwarancja osiagniecia zatozonych powyzej
celow.



ZARZADZANIE, PROMOCJA, EWALUACJA | AUDYT

Juz w pazdzierniku, na miesiac przed oficjalnym rozpoczeciem projektu, podjeto dziatania zmierzajace do po-
wstania zespotu, ktéry zajmie sie zarowno administrowaniem projektem, jak i zadba o wysoki poziom merytorycz-
ny wszystkich zamierzen.W ten sposoéb zrekrutowano 5 oséb i zorganizowano dobrze wyposazone biuro projektu
w siedzibie pwn.pl

w Poznaniu. Dziatania promocyjne zaowocowaty powstaniem strony internetowej projektu. Nawiazano takze
wspotprace z Interpressem. Podjeto rozmowy z ewentualnymi partnerami projektu, wyrazajacymi che¢ wspotpracy
jeszcze w fazie pisania wniosku. Byly to:

I.  Politechnika Wroctawska

2. Politechnika Poznanska

3. Uniwersytet im.A. Mickiewicza w Poznaniu

4. Uniwersytet Zielonogorski

Jeszcze przed oficjalnym rozpoczeciem projektu Politechnika VWroctawska wycofafa sie z umowy wstepnej. Wy-
musito to koniecznos¢ znalezienia partnera w wojewoddztwie dolnoslaskim. Rola partnera zostata uznana za niezbedna
w projekcie — bowiem to pracownicy dydaktyczni uczelni wyzszych mieli zapewnic¢ wysoki poziom planowanych zajec.
Kazda szkota gosci¢ ma 2 razy w roku pracownika naukowego, ktory poprowadzi zajecia w kole naukowym z fizyki.
Ponadto wszyscy uczniowie uczestniczy¢ maja w wyktadach z fizyki prowadzonych na miejscu w uczelni wyzszej.

Ostatecznie w kolejnych miesiacach podpisano porozumienia z nastepujacymi uczelniami:

I.  Politechnika Poznanska — Wydziatem Fizyki technicznej. Osoba odpowiedzialng za wspotprace z projektem
zostafa prof. dr hab. Danuta Bauman. PP zobowiazafa sie do przeprowadzenia zaje¢ w kotach naukowych szkét
wojewodztwa wielkopolskiego (35) szkot, przygotowania zestawdw pytan na konkursy z fizyki oraz przepro-
wadzenia ostatniego etapu konkursu.

2. Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na przeprowadzenie konferencji inaugurujacej projekt
oraz przeprowadzenie cyklu wykiadow w projekcie dla uczniéw wojewodztw lubuskiego i wielkopolskiego
oraz czgsciowo dolnoslaskiego. Za organizacje wyktadow odpowiadat prof. Antoni Wojcik.

3. Uniwersytetem Zielonogoérskim w Zielonej Gorze na prowadzenie zaje¢ przez pracownikéow naukowych
Wydziatu Fizyki i Astronomii w kofach naukowych w szkotach wojewodztwa lubuskiego. Osoba koordynujaca
te dziafania zostat prof. Andrzej Drzewinski.W praktyce logistyka zajmowat sie dr Zbigniew Mastowski. Na
Uniwersytecie Zielonogérskim odbyfa sig tez konferencja inaugurujaca projekt dla szkét wojewodztwa lubu-
skiego.

4. Uniwersytetem Wroctawskim — Wydziatem Fizyki i Astronomii na zorganizowanie konferencji inaugurujacej
projekt dla szkét wojewddztwa dolnoslaskiego, prowadzenia zaje¢ w kotach naukowych, ktore dziataja w obje-
tych projektem szkotach dolnoslaskich oraz przeprowadzenia cyklu wyktadéw dla uczniow ze szkét dolnosla-
skich i czesciowo z wielkopolskich. Osobami koordynujacymi poszczegdlne przedsigwziecia byli: doc. Leszek
Ryk oraz dr Zbigniew Strycharski.

Przygotowano podstawowe dokumenty obowiazujace uczestnikéw projektu, dzienniki zaje¢ kota naukowego, ra-
porty nauczycieli z realizacji projektu oraz raporty dla przedstawicieli uczelni wizytujacych szkoty na kotach naukowych.
Zespot projektu pracowat wspdlnie nad tworzeniem dokumentacji sprawozdawczej, starajac sie przewidzie¢ wszystkie
mozliwe okolicznosci, nie popadajac przy tym w zbedna biurokracje. Zespot pod kierunkiem specjalisty do spraw ewa-
luacji uzgodnit takze cele i zakres procesu ewaluacji w projekcie, jak réwniez adresatéw ankiet ewaluacyjnych i sposéb
ich przeprowadzenia.

Ogromnym przedsiewzigciem byto zorganizowanie i przeprowadzenie trzech konferencji inauguracyjnych pro-
jektu. Odbyty sie one po zakonczeniu rekrutacji. Zaproszono dyrektorow szkét wraz z nauczycielami, przedstawicieli
powiatowych wydziatéw oswiaty —organow prowadzacych szkoly oraz lokalnych kuratoréw i przedstawicieli wiadz.

Spotkania przeprowadzono w salach uniwersytetow wspotpracujacych w projekcie podczas trzech kolejnych dni:
16.02.2010 w Zielonej Gorze, 17.02. we Wroctawiu, 18.02. w Poznaniu. Konferencje trwaty okoto 6 godzin z uwzgled-
nieniem rejestracji i obiadu dla uczestnikéw.

Ponizej program konferenciji:

. Rejestracja uczestnikow.

2. Powitanie zebranych, przedstawienie zespotu projektowego, krétkie omowienie celu spotkania i projektu
,Fizyka jest ciekawa” przez przedstawiciela pwn.pl, wystapienie gospodarzy, kuratora.

3. Charakterystyka projektu, jego celow i oczekiwanych rezultatow (przedstawiciel zespotu projektowego) —
wystapienie kladzie nacisk na kwestie ksztattowania kompetencji kluczowych u uczniéw i kompetencji nauczy-
ciela (strategia lizbonska).

4. Pokaz dziatania SOND-y.

Przerwa na kawe.

6. Projekt w szkole — krok po kroku: organizacja projektu w szkole — wymagania formalne, dokumentacja, spra-
wozdawczosé, ewaluacja, rola nauczyciela fizyki, wspotpraca z wyzsza uczelnia (przedstawiciel zespotu projektowego).

b



7. Wolne gtosy, pytania i odpowiedzi.

8. Podsumowanie i zakonczenie konferencji (przedstawiciel pwn.pl).

9. Przerwa na obiad.

10. ,Jak bezpiecznie pracowac z SOND-3?” — szkolenie dla nauczycieli fizyki na temat wprowadzenia | zestawu

i jego prawidtowej eksploatacji (doradca metodyczny oraz przedstawiciele firmy serwisowej).

Wytyczony przez nas program zostat w petni zrealizowany, a uczestnicy podkreslali zaréwno wysoka sprawnosé
organizacyjna przedsiewziecia, jak i zawartos¢ przygotowanej konferencji.

W kazdym z miast w spotkanie miato inng dynamike.WV Zielonej Gérze powitat zebranych gospodarz Wydziatu
Fizyki (Dziekan): prof. dr hab. Piotr Rozmej. Przedstawit zadania i osiagniecia Wydziatu Fizyki i Astronomii, otwierane
kierunki studiow, zamierzenia na najblizsze lata oraz wspotprace z pwn.pl w ramach projektu ,,Fizyka jest ciekawa”.
Przedstawiciel wojewody — pani Elzbieta Switata, doradca wojewody ds. Kultury i Dziedzictwa Narodowego — odczy-
tafa list intencyjny podpisany przez wojewode. Pan Andrzej Wojnowski — przedstawiciel Lubuskiego Kuratora Oswiaty
— takze zabrat glos o roli przedmiotow matematyczno-przyrodniczych we wspoétczesnym zyciu. Pojawito sie dwéch
przedstawicieli starostw powiatowych: Starostwa Powiatowego Nowa S6l — pan Mirostaw Olejniczak i Starostwa
Powiatowego Zielona Goéra — pani Irena Podsiadty. Pytania z sali dotyczyty: terminu dostarczenia SOND-y, sposobu
jej wykorzystania, obowiazkéw sprawozdawczych, roli opiekuna merytorycznego, liczby két naukowych w drugim se-
mestrze klasy |, liczby godzin do zrealizowania. Wszystkie szkoty wyrazity nadzieje na dobra wspotprace i przyjety do
wiadomosci jej ogdlne zasady. Obecni byli dyrektorzy i nauczyciele wszystkich przyjetych do projektu szkot.

Konferencja we Wroctawiu zostata otwarta przez Prorektora ds. Nauczania Uniwersytetu VWroctawskiego — prof.
dr hab. Ryszard Cacha, ktéry wyrazit nadzieje na dobra wspotprace w projekcie i podkreslit otwartos¢ na tego typu
przedsiewziecia. Prodziekan ds. Dydaktycznych — prof. dr hab. Ewa Debowska — przedstawifa uczestnikom konferenc;ji
prezentacje i wystapienie ,,Fizyka na rynku pracy”. Na sali obecny byt Dyrektor Instytutu Fizyki Doswiadczalnej —
prof. dr hab. Antoni Ciszewski, Dyrektor CEN — doc. dr Ryszard Ryk i Wicedyrektor CEN — dr Krystyna Sujak-Lesz,
przedstawiciel Dolnoslaskiego Kuratora Oswiaty — Starszy Wizytator Marek Sieczka, przedstawiciel Urzedu Miasta
Wroctawia — pani Ewa Heimrath i Starostwa Powiatowego w Olesnicy — Matgorzata Iwanska. Konferencja przebiegata
zgodnie z programem, pytania z sali dotyczyty: planowania pracy kot naukowych, sposobu tworzenia harmonogramow,
organizacji konkurséw, ich zakresu programowego, organizacji wyjazdow na wykfady na uczelni, sprawozdan okreso-

Konferencja w Poznaniu zostata otwarta przez Dziekana Wydziatu Fizyki: prof. UAM dr hab. Ryszarda Naskreckie-
go. Obecny byt takze Dziekan Wydziatu Fizyki Technicznej PP: prof. dr hab. Mirostaw Drozdowski, prof. dr hab. Danuta
Bauman —Wydeziat Fizyki Technicznej PP, Elzbieta Powierza — wicedyrektor Wydziatu Ksztatcenia, Wychowania i Opieki
Kuratorium Oswiaty, przedstawiciel Starostwa Powiatowego w Poznaniu — Dyrektor Wydziatu: Przemystaw Wantuch,
Starostwa Powiatowego w Gnieznie — Dyrektor Wydziatu: Aleksandra Kuzniak.

Przebieg konferencji byt zgodny z programem. Uczestnicy mieli okazje, aby dopyta¢ o wszystkie szczegdty. Atmosfe-
ra konferencji byta korzystna, podkreslano bardzo dobra organizacje i wartos¢ merytoryczna wystapien.VWe wszystkich
konferencjach uczestniczyt zespot projektu w sktadzie:

Maciej Tyran — kierownik projektu, wystapienie i prezentacja — charakterystyka projektu,

Grzegorz Dura — asystent kierownika projektu, wystapienie i prezentacja — przebieg projektu w szkole,

Katarzyna Kosicka — specjalista ds. rekrutacji i wspotpracy ze szkofami, prowadzenie rejestracji na konferencji,

Katarzyna Brylczak — specjalista ds. ewaluacji, wystapienie i prezentacja na temat roli ewaluacji w projekcie,

Aleksandra Gotebiewska — opiekun merytoryczny, prowadzenie konferencji,

Eliza Kolenda i Kazimierz Paprzycki — specjalisci ds. pomocy naukowych pwn.pl, prezentacja zestawu SOND-a,

oraz

Kamil Stepin — konsultant techniczny.

Wszystkie konferencje byly obstugiwane przez przedstawicieli lokalnych mediéw dzigki pani Matgorzacie Kowal-
czewskiej — specjalistce ds. public relations z firmy VCG.

Artykuty promujace projekt ukazaty sie w kazdym z wojewddztw w prasie i mediach (radio ESKA, ESKA Rock,
Plus, Planeta FM), prasowe (Gazeta Wyborcza — Poznan, Wroctaw, Zielona Goéra; Gtos Nauczycielski), mailing do uzyt-
kownikow portalu Gazeta.pl (edukacja/nauka), oswiata.org.pl, internetowe (24.net, gazeta.pl, Poznan, a takze newsletter,
mojestypendium.pl, poznan.pl, interklasa.pl oraz kampania banerowa w edu.info.pl, oswiata.org.pl, newsletter ,,Prawa
Oswiatowego”. Ponadto lokalne telewizje pokazywaty wywiady z nauczycielami, uczniami i przedstawicielami pwn.pl.
W Internecie ukazaty sig filmiki przedstawiajace SOND-¢ w dziafaniu. Strona www projektu stata sie miejscem umiesz-
czania biezacych informacji o przebiegu projektu. Ukazat sig takze artykut sponsorowany w cogito.com.pl.

Dzieki akcji promocyjnej pozyskano patronéw projektu. Zostali nimi:VWojewoda Wielkopolski, Kurator Wielkopol-
ski, Kurator Lubuski i Kurator Dolnoslaski.Wybrano logo projektu i zakupiono gadzety stuzace promoc;ji.

Materiaty promocyjne przygotowane zostaty w taki sposéb, aby uwidoczni¢ dane o projekcie i rownoczesnie stuzy¢
praktycznemu zastosowaniu. Byly to: ulotki, notesy, listowniki, ptyty CD, koperty C6 i C4, podktadki pod mysz, otéwki
drewniane, dtugopisy, kompasy, breloki z latarka, organizery, wskazniki laserowe, smycz z karabinkiem, kompas z bre-
lokiem, torby ekologiczne, teczki papierowe, torby do laptopa, plecaki kubki, plakaty. Materiaty te byty rozdzielane nie
tylko pomigdzy uczestnikami projektu. Trafiaty rowniez do przedstawicieli samorzadow lokalnych oraz do innych oséb
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na imprezach, takich jak: Targi Edukacyjne w Poznaniu, | Kongres Edukacji w Warszawie.Warto w tym miejscu doda¢,
ze demonstrowane przy pomocy SOND-y éwiczenia zawsze ciesza sie duzym zainteresowaniem zaréwno nauczycieli,
jak i uczniow oraz dyrektoréw szkot. Ci ostatni podkreslaja, ze gdyby w budzecie szkoty znalazly sie srodki finanso-
we, bez wahania zakupiliby na potrzeby przedmiotéw przyrodniczych te pomoce.Warto zatem rozwazyé w kregach
decydujacych o budzecie szkét mozliwosé dofinansowania takich zakupow.Walory SOND wpisuija sig bardzo dobrze
W nowoczesne nhauczanie.

Organizatorzy sa przekonani, ze wszystkie dziatania promocyjne przyczynity si¢ do rozpowszechniania wiedzy
o projekcie, jego celach i podejmowanych zadaniach.

Druk materiatéw promocyjnych zapewnita wybrana w drodze przetargu firma Studio 44. Gadzety wykonata firma
,,Absoluto”.

Powstata strona www projektu, poczatkowo prowadzona przez przedstawiciela firmy Interpress, potem juz przez
pracownika biura projektu. Zawierata nie tylko aktualne informacje o tym, co dzieje sig na biezaco, ale takze materiaty
pomocnicze dla uzytkownikdw: ucznidéw i nauczycieli. Prowadzone byto forum dyskusyijne, jednak nie cieszyto sig du-
Zym zainteresowaniem (jak wszystkie tego rodzaju fora). Poczatkowy zapat nie przeobrazit si¢ w systematyczne wpisy.
Podjeto probe uaktywnienia forum poprzez zatrudnienie Blogera — studenta Politechniki Poznanskiej. Prowadzenie
bloga znacznie ozywito forum. Uczniowie czytali, Zywo reagowali, byli bardzo zadowoleni z tej formy kontaktu. Blog
zwany ,,Dziupla studencka” dziatat do marca 2012 r. Niektore wpisy miaty ponad 1000 odstonigc.

W ramach dziatah ewaluacyjnych przyjeto koncepcje zaréwno co do cely, jak i adresatow. Specjalista ds.
ewaluacji konsultowat zakres pytan z catym zespotem. Ewaluacja objgto 3 grupy uczestnikow projektu: uczniow lekg;ji
przedmiotowych, uczniéw két naukowych (innych niz poprzednio) oraz nauczycieli. Prébe badawcza dobierano przez
losowanie respondentow — dotyczyto to uczniéw, natomiast ankietyzacja objeto wszystkich nauczycieli. Przygotowa-
ne ankiety poddano standaryzacji w XIV LO w Poznaniu. Ostatecznie ankiety rozestano do szkét w kwietniu 2010 r.
Wyniki ewaluacji byty na biezaco komentowane przez panig Katarzyne Brylczak zaréwno przed zespotem projektu, jak
i na konferencjach z nauczycielami.W miarg uptywu czasu oraz wzrostu potrzeb weryfikowano zakres tresci ankiet.
Uzyskane dane wptywaly takze na planowanie tematyki szkolen dla nauczycieli, zakres tematyczny zaje¢ z uczniami
prowadzonymi przez nauczycieli akademickich, a nawet tematyke wyktadéw. Szczegdtowo proces ewaluacji projektu
opisany zostat w Raporcie z ewaluacji.

Dla uzyskania wiarygodnych danych z przebiegu projektu w szkotach oraz sprawdzeniu wiarygodnosci odpowiedzi
w ankietach ewaluacyjnych, a takze sprawdzenia realizacji poszczegdlnych zadan przez podwykonawcéw zatrudnianych
na umowy o dzieto — przygotowano wzory dokumentéw stuzacych potwierdzaniu dziatan wykonywanych przez osoby
realizujace poszczegdlne zadania w projekcie. Byly to:

*  Dziennik zaje¢ kota naukowego z fizyki,

*  Okresowy raport nauczyciela,

*  Raport nauczyciela akademickiego,

*  Wozo6r harmonogramu zajec kota.

Dokumenty te w formie elektronicznej umieszczono na stronie www projektu, ponadto przesfano je w tej formie
do zainteresowanych oséb oraz wreczono juz wydrukowane na konferencjach inauguracyjnych, wyjasniajac, jak nalezy
je wypetniac¢ oraz w jakim terminie nadsyta¢ do biura projektu.VWfasciwie wypetnione dokumenty staty sig takze pod-
stawa wyptaty gratyfikacji finansowych.Wzory dokumentéw stanowia zataczniki do raportu.

Odrebna sprawa byto przygotowanie dokumentéw stuzacych rekrutacji szkét do projektu.

Zgodnie z zatozeniami w dniach 5.04, 12.04, 15-18.04, 29.04, 5.05, 11.05, 23.05, 26.05. 201 | r. odby* sie audyt pro-
jektu. Audytem zostat objety okres od 1.11.2009 r.do 31.03.201 | r. Jego celem byto uzyskanie racjonalnego zapewnie-
nia, Ze realizacja audytowanego projektu na poziomie 57,04% odbywa sie zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa
i wytycznymi, zawarta umowa, wnioskiem o dofinansowanie, oraz sprawdzenie, czy poniesione wydatki sa kwalifiko-
walne. Audyt przeprowadzita firma Centrum Doradztwa Unijnego z Poznania. Audytorzy nie stwierdzili uchybien ani
nieprawidtowosci w toku realizacji projektu. Szczegdétowy raport przechowywany jest w biurze projektu.

Kontrola planowa projektu w miejscu jego realizacji, przeprowadzona przez Osrodek Rozwoju Edukacji w War-
szawie, odbyta sie w dniach 14-18.11.201 | r. Celem kontroli byto zbadanie prawidtowosci realizacji projektu. Gtéwnym
obszarem zainteresowania byly sprawy finansowe i kwalifikowalnos¢ wydatkéw oraz kwalifikowalnosé uczestnikow
projektu, a takze zgodnos¢ danych przekazywanych we wniosku o pfatnos¢ w czesci dotyczacej postepu rzeczowego
oraz postepu finansowego z dokumentacja dotyczaca realizacji projektu dostepna w siedzibie beneficjenta. Kontrola
wykazata kilka uchybien w zakresie rozliczen finansowych (brak podpisu lub pieczatki), w zakresie sposobu przetwarza-
nia danych o uczestnikach projektu, w zakresie poprawnosci stosowania zasady konkurencyjnosci, a takze w zakresie
realizacji dziatan promocyjnych. Petna informacja pokontrolna znajduje sie w biurze projektu. Zalecone usprawnienia
zastosowano.



REKRUTACJA

Dystrybucja materiatéw o projekcie i jego promocja odbyfa sie jak wyzej opisano. Do poprawnego przeprowadze-
nia rekrutacji przygotowano:

I.  Regulamin rekrutacji uczniow do projektu,

2. Regulamin uczestnictwa szkot w projekcie,

3. Formularz zgtoszeniowy ucznia,

4. Oswiadczenie — rodzica uczestnika projektu,

5. Pisemna zgode rodzicow/prawnych opiekunow.

Szkoty, ktore zglaszaly sie do udziatu w projekcie, zapoznawaly sig z tymi materiatami.VVarunkiem przystapienia do
projektu byto nieuczestniczenie w zadnym innym projekcie edukacyjnym finansowanym z EFS.

Wyznaczono termin zakonczenia rekrutacji na 31 grudnia 2009 r. O przyjeciu dokumentow decydowata data
stempla pocztowego.

Do biura projektu nadestano tacznie 103 zgtoszenia ze szkot. Komisja rekrutacyjna ztozona z pracownikéw pwn.pl
dokonata naboru zgodnie z ogloszonymi kryteriami i zasadami realizacji projektu.WV rezultacie do udziatu w projekcie
zaproszono szkoty, w ktorych:

*  nauczanie fizyki trwa od klasy pierwszej do trzeciej,

* liczba zgtoszonych ucznidow gwarantuje sprawny przebieg projektu,

*  prowadzone jest koto naukowe z fizyki, na ktére uczeszcza minimum 15 osoéb.

W procesie rekrutacji uwzgledniono takze potozenie szkoty i fakt uczeszczania do niej mtodziezy ze Srodowisk
wiejskich oraz zdawalno$¢ na egzaminie maturalnym z fizyki w latach 2006—2008 (dane CKE).

Ustalona lista zostata wywieszona na stronie www projektu. Poinformowano takze indywidualnie wszystkich zain-
teresowanych projektem o wynikach rekrutacji.

W wyniku tak przeprowadzonej rekrutacji mielismy tylko | przypadek odwotania si¢ od decyzji komisji rekruta-
cyjnej.Watpliwosci zostaty wyjasnione.

Jedna szkota (LO w Sycowie) sama zrezygnowata z udziatu w projekcie (wybrata inny projekt, do ktorego tez sie
zgtosita). Uwzgledniajac wojewddztwo, w to miejsce wprowadzona zostata szkota zWroctawia.

Ostateczna lista uczestniczacych szkét stanowi zatacznik nr 1 do materiatu.

Rekrutowanym szkotom wystano wszystkie opracowane formularze i wyznaczono termin ich ztozenia w biurze
projektu. Caty proces rekrutacji koordynowata pani Katarzyna Kosicka, ktora takze na biezaco kontaktowata sie ze
szkotami i odpowiadata na pytania. Ostatecznie 70 szkoét podpisato porozumienia o udziale w projekcie, zobowiazujac
sie tym samym do wykonania zaplanowanych w nim zadan. Najwigkszym problemem dla szkét byto wywiazanie sie
z terminowego ztozenia formularzy uczniow wraz ze zgoda rodzicéw. Dane uczniéow przechowywane s3 zgodnie usta-
wa o ochronie danych osobowych w szafie pancernej w biurze projektu.

tacznie zrekrutowano 70 szkét, 5370 uczniow i 1487 uczestnikéw két naukowych, dzieki czemu osia-
gnieto zaplanowane projekcie wskazniki twarde, a nawet je przekroczono. Dlatego tez ,,wypadniecie” jednego ucznia
(z przyczyn losowych) z udziatu w projekcie nie stanowito zagrozenia dla jego realizacji.

W ciagu trzech lat liczba uczestnikow ulegata zmianie. Ksztattowato sie to nastepujaco:

Lp. Wojewddztwo Rok 2009/2010 Rok 2010/201 | Rok 2011/2012
. lubuskie 17 2 2
2. dolnoslaskie 55 8 3
3. wielkopolskie 34 8 13
tacznie 106 18 18

Zmianie ulegata takze kadra: nauczyciele szkolni — opiekunowie projektu, nauczyciele akademiccy prowadzacy zaje-
cia kota naukowego z uczniami. Przypadki te byly uzasadniane przez dyrektoréw. Najczesciej szkolni opiekunowie zmie-
niali sie z powodu: przejscia na emeryture, urlopu macierzynskiego lub choroby, raz z powodu $mierci nauczycielki.

W wojewoddztwie lubuskim nie byto takiego przypadku.W wojewoddztwie dolnoslaskim zdarzyto sie to w 5 szko-
fach, a w Wielkopolsce w 8. Dyrektorzy wyznaczali nastepcéw (nastepczynie), natomiast zespot projektu szkolit taka
osobe w zakresie koncepcji, obowiazkow i mozliwosci projektu, ze szczegdlnym uwzglednieniem SOND-y.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia z uczniami takze zmieniali sie. Powodem byta zmiana planéw zycio-
wych, zakonczone kontrakty na uczelni lub wypadki losowe (Smierc).WV ciagu 3 lat trwania projektu utrwalifa sie jednak
grupa nauczycieli akademickich odwiedzajacych szkoty.W kazdej z grup jeden z nauczycieli przyjmowat takze funkcje
lidera i koordynowat wizyty oraz dbat o terminowe dostarczenie raportéw do biura projektu.

W wojewaoddztwie lubuskim zajecia w szkotach prowadzili:
*  dr Joanna Borgensztajn,

*  dr Lidia Najder-Kozdrowska,

*  dr Stefan Jerzyniak,



. Jarostaw Piskorski,
*  dr Tomasz Mastowski — koordynator.

W wojewoddztwie dolnoslaskim:
*  dr Pawet Rudawy,

¢ drTomasz Mrozek,

¢ dr Leszek Markowski,

¢ dr Marek Nowicki,

¢ dr Pawet Pres,

* dr Grzegorz Kondrat,

* dr Zbigniew Albert Koza,

* dr Andrzej Szczepkowicz,

*  prof.dr Jerzy Przystawa (1x),

* dr Zbigniew Strycharski — koordynator.

W wojewaddztwie wielkopolskim:

*  dr Mirostaw Szybowicz,

*  dr Krzysztof Lapsa,

¢ dr Arkadiusz Ptak,

¢ drinz. Robert Hermanowski,

¢ dr Marek Nowicki,

¢ drWanda Polewska,

*  dr Joanna Borgensztajn,

*  prof.dr hab. Danuta Bauman — koordynator w latach 2009/2010,2010/201 1,
»  prof. dr hab. Mirostaw Drozdowski,

*  prof. dr hab.Tomasz Martynski — koordynator w latach 2011/2012,
¢ dr Tomasz Runka,

* dr Dobrostawa Kasprowicz.



ORGANIZACJA | PROWADZENIE ZAJEC LEKCYJNYCH Z FIZYKI Z WYKORZYSTANIEM SOND

Na konferencji inaugurujacej projekt odbyt sie pokaz dziatania SOND-y. Pokaz prowadzita pani Eliza Kolenda — pwn.
pl oraz pan Kazimierz Paprzycki — doradca metodyczny fizyki. Zwrécono uwage na zastosowanie zestawu w procesie
dydaktycznym. Sami nauczyciele byli rowniez przeszkoleni do pracy z zestawem przez konsultantéw technicznych.

Zobowiazano szkoly i nauczycieli do wiasciwej eksploatacji otrzymanego sprzetu.

Zgodnie z celami podjeto dziatania dla jak najefektywniejszego wykorzystania zestawu SOND-a na lekcjach z fi-
zyki i podczas zajec kofa naukowego. Program SOND-a mozna fatwo zainstalowac na komputerze. Krotki wstep
wyijasnia pochodzenie nazwy i zastosowanie programu. Podziat na przedmioty: fizyka, chemia i biologia wskazuje na
docelowe rozbudowanie programu. fatwo mozna korzysta¢ z wybranych doswiadczen z fizyki — dziat ,,Elektrycznos¢
i Magnetyzm”, cze$¢ | i 2. Scenariusze doswiadczen zostaty skonstruowane wedtug jednakowego planu i zawieraja:
wprowadzenie, cele, przyrzady i materiaty. Przebieg doswiadczenia ogladamy, kierujac sie wyraznie widocznymi strzat-
kami, a kazdy etap zawiera opisane kolejne kroki. Na rysunku pokazano takze przykfadowy sposob potaczen na ma-
trycy. Po lewej stronie rysunku matrycy znajduja si¢ oznaczenia elementéw budowanego obwodu. Sposéb budowania
potaczen jest przedstawiony bardzo przejrzyscie. Przygotowany na kolejnej stronie wykres pozwoli na uwidocznienie
wynikéw pomiaréw i wyciagnigcie wnioskow. Pomoca w opracowaniu wynikéw jest ostatnia (5) strona przedstawia-
nego doswiadczenia.

W powyiszy sposéb zbudowane s3 wszystkie ¢wiczenia. Zaréwno graficzna, jak i jezykowa strona programu jest
czytelna, a szczegdlna wartosc stanowia opisane przyktady zastosowania réznych praw fizyki.

Na podkreslenie zastuguje przygotowana zaktadka z ciekawostkami oraz wyjasnienia trudniejszych pojec — stanowi
to zachete do podjecia trudu rozszerzenia wiedzy na dany temat.

Ponadto przygotowano poradnik metodyczny dla nauczycieli ,,Z SOND-a przez fizyke — Elektrycznosé
i magnetyzm” (cz. | i ll). Poradnik autorstwa dr Bogustawa Méla i mgra Kazimierza Paprzyckiego zawiera istotne
informacje z dydaktyki fizyki:

* miejsce i rola eksperymentu w nauczaniu fizyki,

*  konstruktywizm dydaktyczny a eksperymentalne nauczanie fizyki.

A takze przyktadowe scenariusze zaje¢ roznych typéw z wykorzystaniem zestawu SOND-a — pokazujace nauczycielo-
wi mozliwosci zastosowania urzadzenia.

Zestawy SOND-a dotarty do szkét z opoznieniem. Byto to spowodowane perturbacjami zwigzanymi z produkcja
(w trakcie roku nastapita zmiana producenta), op6znieniami w dostarczeniu przez kooperanta elementéw do budowy
zestawu (odwotanie lotéw samolotow nad Europa z powodu wybuchu wulkanu na Islandii) i w koncowej fazie — utrud-
nieniami w transporcie wywotanymi wiosenna powodzia w Polsce. Ostatecznie w czerwcu 2010 roku SOND-y | i Il
byly w szkofach.

Z raportow nauczycieli wynika, ze wykonano szereg doswiadczen z zestawem w 71 grupach uczniow. Zestaw
uzywany byt przede wszystkim na kotach naukowych, ale réwniez lekcjach fizyki.

Wykonywano nastgpujace ¢wiczenia z SOND-3:
I. Do czego stuzy zestaw SOND-y?
Prawo Ohma.
Prawo Kirchhoffa.
Obwody pradu statego.
Pomiar natezenia pradu.
Cwiczenia w ustalaniu parametréw i obstugi zasilaczy oraz miernikéw.
Wyznaczanie sprawnosci odbiornikéow elektrycznych.
Analiza uzyskanych danych za pomoca komputera.

9. Zjawisko odrzutu w praktyce. Pokaz SOND-y. Pole elektryczne.

10. Roztadowanie kondensatoréw. Laczenie kondensatorow.

I'l. Pomiar napiecia i natezenia.

I2. Pole magnetyczne pradu prostoliniowego.

I3. Prad elektryczny i wielkosci charakteryzujace.

I4. taczenie prostych obwodéw elektrycznych.

I5. Charakterystyka pradowo-napigciowa zarowki.

|6. Charakterystyka pradowo-napigeciowa diody.

I7. Pomiar sprawnosci uldadu silnik — pradnica.

I8. Wykonywanie pomiaréw i opracowanie wynikéw — pomiar napigcia i natgzenia pradu elektrycznego, wizuali-

zacja wynikow, analiza.

19. Pokaz doswiadczenia — pomiar natezenia pradu elektrycznego, wizualizacja wynikéw, analiza.

20. taczenie ogniw.

21. Whasciwosci elektryczne ciat.

Wyzej wymienione tematy zostaty tak sformutowane przez nauczycieli prowadzacych zajecia.

Poproszono takze nauczycieli o przedstawienie uwag na temat dziatania SOND-y. Na pytanie: ,,VWWymien najlepsze

twoim zdaniem przylkdady zastosowania SOND-y podczas prowadzonych przez ciebie zaje¢”, uzyskalismy nastepujace odpowiedzi:
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Zestawy sq bardzo przydatne do wykonania pomiaréw przewodnictwa elektrolitéw i metali, sprawdzenia prawa Kirchoffa,
sprawdzenia diody pétprzewodnikowej, sprawdzenia praw Ohma dla przewodnika i obwodu, budowania obwodu prqdu sta-
fego i zmiennego oraz do$wiadczen umozliwiajqcych sprawdzenie praw przeplywu prqdu elektrycznego wg tresci zawartych
w podstawie programowe;.

Najwigkszq zaletq zestawdw jest mozliwos¢ tatwego samodzielnego montowania przeréznych obwoddw elektrycznych.
Zestaw pozwala prosto i efektywnie zademonstrowac doswiadczenie Faradaya.

Duzq zaletq tej pomocy jest jej wspotpraca z komputerem (atrakcyjna dla miodziezy), tatwos¢ budowania obwodow, este-
tyczne i funkcjonalne wykonanie.

Uwazam, ze zestaw jest przydatny na lekcjach. Gléwnq jego zaletq jest funkcjonalnos$c, réznorodnosc zastosowania. Zesta-
wy doswiadczalne mozna budowac szybko i w prosty sposéb.

Zajec odbyto sig bardzo niewiele, i to tylko z jednym modutem. Jednak juz po tych zajeciach mozna obserwowac ich pozy-
tywny wplyw na zaangazowanie miodziezy w trakcie zajec laboratoryjnych.

Zestaw SOND-a jest u nas krétko, ale sprawdza sie jako zestaw doswiadczalny. Pozwala przekazac wiedze poprzez prakty-
ke. Zacheca uczniéw do samodzielnego wykonywania cwiczen, co zwigksza ich motywacje i che¢ poznania fizyki. Bardzo dobrym
rozwiqzaniem jest wizualizacja wynikéw przy pomocy komputera. Pozwala to obserwowac i interpretowac wyniki.

WS3rdd uczniéw klasy drugiej wzbudzity ogromne zainteresowanie i jestem przekonana, ze bedziemy z nich korzystac do
konca roku szkolnego.

Uczniowie sq bardzo zainteresowani takimi doswiadczeniami, to nowoczesne narzedzie.

Wykorzystatam do tematu wiadomosci o uczonych fizykach, ich zyciorysy (Kirchhoff i Ohm), ciekawostki i prezentacje
wynikéw badan na wykresie.

Z wypowiedzi tych wynika, ze nowa pomoc dydaktyczna jest bardzo trafiona i wypetnita dotychczasowa luke w tej
dziedzinie. Wigkszos¢ gabinetow fizyki wyposazona jest w przestarzaly sprzet, zakupywany jeszcze w latach 70 ubie-
gtego wieku. Nauczyciele celem ilustracji zaje¢ i wyktadow najczesciej wykonuja proste pokazy, chociaz z wypowiedzi
uczniéw wynika, ze niezmiernie rzadko. Tym samym fizyka jawi sie uczniom jako dziedzina nudna i teoretyczna, trudna
do zrozumienia i dodatkowo stresujaca przez koniecznos¢ rozwigzywania zadan. Mozliwosé samodzielnego wykonania
¢wiczen, wizualizacja wynikéw na komputerze to zalety nowego zestawu — dlatego uczniowie i nauczyciele przyjeli
nowa pomoc z prawdziwym entuzjazmem.

Zadalismy takze pytanie uczestnikom projektu:,,Jakie sa najstabsze cechy zestawu, utrudniajace jego wykorzystanie
w praktyce szkolnej?”.VWWynotowano nastepujace wypowiedzi nauczycieli:

Najbardziej dokuczliwe sq sprawy organizacyjne — koniecznos¢ wyciqgania i chowania zestawow i laptopéw. Lepiej stosowac
je na zajeciach dwugodzinnych.

Zbyt diugi czas transmisji danych do komputera oraz przetworzenie przez komputer w celu uzyskania graficznej interpre-
tacji pomiaru.W laptopach nie mozna zainstalowa¢ Office’a (utrata gwarandji).

Oprogramowanie jest ubogie w funkcje uzytkownika, nie ma poréwnania z arkuszem kalkulacyjnym, nie ma funkgji druko-
wania.

Brak instrukgji na papierze.

Nie mozna niczego zmieni¢ w zaproponowanych tekstach i doda¢ wtasnych uwag.

Wykresy badanych zaleznosci sq w postaci krzywych tamanych zamiast w postaci linii najlepszego dopasowania (a przeciez
zjawiska w makro$wiecie przebiegajq w sposéb ciqgly, nie skokowy).

Brak mozliwoici uwzglednienia niepewnosci pomiarowych przy nanoszeniu punktéw pomiarowych.

Nie mozna przenie$ obiektéw do innych programéw (brak funkgji kopiuj — wklej).

Wyjasnianie uczniom zasady fqczenia obwodéw SOND-y jest czasochfonne.

Obudowy elementéw zestawu powinny by¢ przezroczyste, wielu uczniéw nie widziato diody, potencjometru, tranzystora itp.

Liczba 5 oséb do zestawu wydaje sie zbyt duza. 3 osoby to maksymalna grupa do obstugi doswiadczenia.

Brak doktadnej instrukcji zestawu (chocby w formie elektronicznej), np. nie wiadomo, jakie przeznaczenie majq przyciski
funkcja i kasowanie (probowatem stosowac je na rézne sposoby, ale bez skutku). Powaznq wadq jest to, ze doswiadczenia mogq
by¢ projektowane przez producenta (,,klapki na oczach”) tylko tak, jak on wymyslit sobie. Bardzo przydatne bytoby oprogramo-
wanie umozliwiajgce uzytkownikowi projektowanie do$wiadczen z mozliwosciq zapisu nie tylko danych, ale i samych doswiad-
czen. Na pewno wzrostaby atrakcyjnosc zestawu. Warto pomyslec o funkcjach umozliwiajqcych ustawianie, ktory miernik do
ktorego wiersza tabeli oraz ktory wiersz do ktérej osi z mozliwosciq kalibracji. Gdyby uzytkownicy mogli sami projek-
towacé doswiadczenia, to producent nie musiatby tego robic. Liczba doswiadczen stale wzrastataby,
a uzytkownicy wymienialiby sie nimi.

W 30-osobowych klasach przy 5 zestawach jest 6 o0séb, co nie sprzyja skupieniu i réwnoczesnie nie pozwala wszystkim
w jednakowym stopniu koncentrowac si¢ na cwiczeniu.

Brak niektérych zaproponowanych cwiczen z elektrycznodci i magnetyzmu.

Brak bateryjek potrzebnych w doswiadczeniach — trzeba je zakupi¢ samemu. Kabelki do tqczenia elementéw zestawu
doswiadczalnego sq tylko w cz. Il SOND-y.

Tematyka zestawow (elektromagnetyzm) mija sig z treSciami przerabianymi na lekgji. Bardziej uzyteczne bytyby zestawy
dotyczqce mechaniki, ruchu falowego.

Najstabszq cechq zestawu SOND-a jest moim zdaniem zakres tematyczny tej pomocy dydaktycznej. Na poziomie podsta-
wowym elektryczno$c wystepuje w bardzo ograniczonym zakresie.
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Zestawy SOND-a nie sq skorelowane z programami nauczania fizyki w poszczegélnych klasach.

Brak mozliwosci zablokowania przez nauczyciela animadji przedstawiajqcej, jak zbudowac obwéd elektryczny. Uczer budu-
jqc obwdd, nie mysli, tylko mechanicznie powtarza czynnosci przedstawione w animacji.

Moduty SOND-y bardzo dobrze spisujq sie w zajeciach laboratoryjnych. Niestety ich wykorzystanie podczas zajec de-
monstracyjnych na lekcjach z catq klasq wymaga zastosowania kamery w celu wizualizacji dziatar na ekranie. Przydataby si¢
wizualizacja (program) na komputerze parametréw miernikéw i zasilaczy. W moim zestawie nadal elementy sq ukryte pod
,,201tq obudowq”.

Troche mata liczba dostepnych doswiadczen i nie taka kolejno$¢ zestawdw — dla ki. | najpierw powinna by¢ mechanika.

Mata ilos¢ zestawéw. Jeden zestaw, ktérym dysponuje, pozwala na wykorzystanie doswiadczen tylko wybranych. Reszta
uczniéw oglqda wyniki na ekranie i sq chwile, gdy uczniowie si¢ nudzq. Ponadto wyniki niektérych doswiadczen nie pozwalajq na
sformutowanie wniosku poprawnego lub podanie sprawdzenia prawa fizycznego, np. | prawa Kirchhoffa.

Jeden zestaw to troche za mato na |5 uczniow kota naukowego — uczestnikow trzeba podzieli¢ na grupy i tylko | moze
robi¢ ¢wiczenie. Pozostalym trzeba przygotowac inne zadania, zeby czekajqc na swojq kolej, nie nudzili sig. Na jednym spotkaniu
mozna zrobic tylko | ¢wiczenie.

Z przedstawionych wypowiedzi wynika, ze najwieksza trudnosé sprawito nauczycielowi zastosowanie zestawow
na lekcjach. Kazda szkofa otrzymata po 5 zestawodw, dlatego uwagi o zastosowaniu na lekcji tylko | zestawu nalezy
pominaé. Z réznych powodow, takze wskutek wiosennej powodzi, do niektérych szkét zestawy SOND-a dotarty
Z opOznieniem.

Mozna przypuszczad, ze nauczyciele poczatkowo z pewnymi trudnosciami organizowali zajecia z SOND-a.
Mieli takze zbyt wygorowane oczekiwania wobec tej pomocy. Zdaniem niektérych SOND-a powinna by¢ tak skonstru-
owana, aby prowadzi¢ lekcjg za nauczyciela. Stereotypowe podejscie do programu nauczania i brak oczekiwanej przez
nauczyciela kolejnosci zajec¢ takze stanowity przeszkode. Zauwazalna jest roszczeniowa postawa, che¢ dostosowania
zestawu do swoich oczekiwan, a takze brak otwarcia na zmiane — przeciez pojawienie sig tak nowoczesnej pomocy
dydaktycznej musiato sprowokowac konieczno$é zmian nie tylko w uczniach, ale i nauczycielach. Tymczasem samo
zastosowanie zestawu na lekg;ji fizyki nie zastapi madrego i przemyslanego przez nauczyciela toku nauczania.WV niekto-
rych wypowiedziach zauwazy¢ mozna sprzecznos¢, uwidoczniong takze w skrajnie przeciwstawnych ocenach waloréow
zestawu.

Warto zatem przypomniec¢ zasady dobrej lekcji i zastosowania doswiadczen w réznych jej typach, co zajeto spora
cze$¢ poradnika dla nauczyciela. Innowatorzy dostrzegli inne jeszcze mozliwosci zastosowania SOND-y na zajeciach
i ich uwagi okazaty si¢ bardzo cenne dla producenta.Wigkszos$¢ byta zadowolona z otrzymanych pomocy dydaktycz-
nych i cieszyta sig z aktywnosci na lekcjach. Poczatkowy chaos zwiazany z przygotowywaniem ¢wiczen zostat stopnio-
WO opanowany.

Bardzo charakterystyczne jest takze podejscie do eksploatacji zestawu. Zdarzaty sie telefony i maile, w ktorych
nauczyciele dopytywali, jak i kiedy otrzymaja od organizatorow nowe zaréwki i drobne czesci zamienne. Wynika
z tego, ze otrzymanie zestawu SOND-a przez szkote nie wywotato zmian w budzecie i nie przeznaczono w nim
srodkéw na eksploatacje otrzymanego sprzetu. Dyrektorzy nie dostrzegaja takiej koniecznosci i nie wykazuja zainte-
resowania problemami nauczycieli, ktorzy wola o tych problemach nie méwic, aby nie by¢ narazonymi na negatywna
oceng lub uznanie ich za nieradzacych sobie. Wystosowano odpowiedni list do dyrektoréw szkot z prosba o wigksze
zainteresowanie projektem.

W drugim roku projektu przewazaty bardzo pozytywne opinie nauczycieli na temat eksploatacji Sondy | i Il. Mozna
whioskowad, ze zestawy przyjely sig, a nauczyciele wykazali wyraznie wigeksze zainteresowanie lekcjami fizyki przez
uczniéw.

Oto typowe wypowiedzi nauczycieli:

Z punktu wymagan dydaktyki sonda umozliwia rézne sposoby aktywizowania ucznia: sensomotoryczne, emocjonalne, inte-
lektualne; wiqzanie teorii z praktycznym dziataniem, budzenie motywacji uczenia sig. Zestaw sonda zapewnia bezpieczenstwo
ucznia.

Sonda jest tatwa w obstudze, posiada niewielkie wymiary i jest bardzo wszechstronna. Wszystko to sprawia, ze uczniowie
bardzo chetnie, z niespotykanym zaangazowaniem, pracujq przez cate zajgcia, nie nudzqc sie. Po wykonaniu podstawowych
c¢wiczen uczniowie modyfikujq przyktady, rozbudowujqc je lub wymieniajqc elementy uktadu. Uczniowie zdolniejsi tworzq wiasne
schematy potqczen i dokonujq pomiaréw. Dzigki temu uczq si¢ praw z podstaw elektrycznodci i magnetyzmu poprzez witasne
odkrycia. Ciekawym rozwiqzaniem jest réwniez wykorzystanie drukarki i zapisywanie efektow pracy w formie pliku. Daje mi to
mozliwos¢ dokumentacgji pracy i jej oceny.

Dzigki zestawowi mozna w szybki sposéb przeprowadzi¢ doswiadczenie i pokazac opracowanie wynikéw. Uczniowie szyb-
ciej dochodzq do spodziewanych wnioskow, np. sprawno$¢ transformatora.

Praca z zestawem uatrakcyjnita zajecia, pozwolita na $wietnq prace w grupach, gdzie kazdy odnalazt swoje miejsce —
i moze po raz pierwszy — miat do czynienia z budowaniem prostych obwoddéw elektrycznych. Na przyktad przy okazji oma-
wiania zasady dziatania elektromagnesu pojawia si¢ kilka ciekawych doswiadczen — jesli wiec jaka$ grupa sprawnie wykonuje
doswiadczenia, to zrobi ich wigcej. Sq one réznorodne i dajq uczniom mozliwo$¢ wyboru.

Mozliwosc¢ bezposredniego pomiaru i wykonania wykreséw mierzonych wielkosci. Uczniowie samodzielnie potrafiq przy-
gotowac zestaw do przeprowadzenia doswiadczenia. Coraz czesciej samodzielnie wyciqgajq wnioski z doswiadczen. Uczniowie
z kota naukowego stdli sie liderami grup, ktére pracujq z zestawer SOND-y w czasie lekdji. Prowadzq dyskusje nad otrzymanymi pomiarami.
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Proste i ciekawe doswiadczenia chetnie wykonywane sq przez uczniéw na lekcjach fizyki i zajeciach kota naukowego. Do-
brze przygotowana jest cze$¢ wprowadzajqca i instrukcja wykonania do$wiadczenia.

Jesli chodzi o uwagi nauczycieli dotyczace stabej strony SOND-y | i Il, to byly one zdawkowe i dotyczyly bardziej
organizacji czasu pracy na lekcji (za mato czasu, zbyt niska liczba godzin fizyki w planie pracy szkoly etc.), a wigc tych ob-
szarow, ktore sa od nas niezalezne. Przy okazji réznych spotkan nauczyciele wielokrotnie podkreslali, ze rezygnuja

z prowadzenia doswiadczen wiasnie z powodu niewielkiej liczby godzin fizyki w planie ogdlnym. Klasy o profilu
podstawowym maja | godzing w tygodniu, dlatego nauczyciele ucza fizyki teoretycznie. Zestaw SOND-a pozwolit
im po raz pierwszy poprowadzic¢ zajecia, na ktérych wykonywane sa doswiadczenia i éwicza
sami uczniowie.

W podobny sposob jak SOND-¢ | i [l wprowadzano do szkét SOND-¢ Il i IV: mechanika, termodynamika
i zjawiska optyczne. Opdznienia w dostawach nastapity z winy producenta, ktéry kilkakrotnie poprawiat obudowy
do miernikéw. Irytowato to zaréwno organizatoréw, jak i nauczycieli. Poniewaz podstawa programowa realizowana
byta na lekcjach fizyki jak w innych klasach, zaproponowano, aby oczekujac na kolejne SOND-y, realizowac na kole
naukowym zajecia oparte na doswiadczeniach, ktore zaproponowali nauczyciele akademiccy. Opisy kilkunastu doswiad-
czen mozna bylo znalez¢ na stronie www.fizykajestciekawa.pl

Tematyka doswiadczen byla zréznicowana. Tematy ujeto w formie zachecajacej ucznia do przeczytania tekstu
i przeprowadzenia doswiadczenia.

Wielu nauczycieli skorzystato z tej mozliwosci. Dali temu wyraz w raportach.

Podobnie jak w wypadku SOND-y | i Il nauczycieli przeszkolono do uzytkowania SOND-y Il i IV. Otrzymali takze
poradnik metodyczny autorstwa dr Jozefiny Turto (UMK).

Podczas spotkan metodycznych zachecano nauczycieli do pracy nowymi metodami, w tym metoda projektu.
Pokazywano na konkretnych przyktadach, jak mozna uczy¢ fizyki, angazujac w to ucznidw, z ktérych kazdy, niezaleznie
od predyspozycji, bedzie w stanie aktywnie korzysta¢ z lekcji fizyki, a osiggane rezultaty beda lepsze od uzyskiwanych
tradycyjnymi metodami.

Ta metoda pracy jest praktycznie niestosowana przez nauczycieli szkét licealnych. Tradycyjny podziat na przed-
mioty akademickie i takiez podejscie nauczycieli uniemozliwia na przyktad wspolne przedsiewziecia z zakresu kilku
przedmiotdw, np. biologii, fizyki, chemii. Potaczenie dziatan kilku nauczycieli w jeden projekt sprzyja zyskowi czasu pracy,
aktywnosci uczniow i lepszych rezultatow w postaci nowych umiejetnosci uczniow, a tym samym — uzyskaniu przez
nich kompetencji kluczowych.

Metoda projektu, wprowadzona juz gimnazjach, stanie si¢ takze niebawem obowiazkowa w liceum. VWV jego zre-
formowanej postaci uczniowie ,,humanisci” beda przez 2 lata realizowali blok ,,Przyroda”. Bytoby wbrew idei refor-
my, aby przedmiotu tego uczyli odrebnie fizyk, biolog, chemik, geograf — a tak moze sig stac, jesli nauczyciele liceow
ogolnoksztatcacych nie wprowadza zmiany do swoich metod pracy. Zastosowanie SOND moze pomoc rozwigzaé ten
problem.

Nauczyciele uczestniczacy w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa” przeszli szkolenie potaczone z warsztatami na temat
metody projektu. Otrzymali rowniez materiaty: ,,Poradnik metodyczny z SOND-3 przez fizyke. Zestaw:
Elektrycznosé i magnetyzm” (czes¢ | i ll).

Autorami poradnika sa doswiadczeni dydaktycy fizyki: Bogustaw Mol (nauczyciel akademicki UAM w Poznaniu)
i Kazimierz Paprzycki (doradca metodyczny z fizyki). Oprocz opiséw konkretnych eksperymentéw z zastosowaniem
SOND-y, ujetych tak, aby pokaza¢ mozliwosci ich wykonania na lekcjach réznych typow, poradnik zawiera takze wiedze
ogdlng z zakresu dydaktyki przedmiotow przyrodniczych. Autorzy opisuja podstawy konstruktywizmu dydaktycznego
oraz przedstawiaja role eksperymentow w nauczaniu fizyki w $wietle tej teorii. Poradnik moze zainspirowaé nauczy-
ciela do prowadzenia lekgji, na ktorych eksperyment nie jest rzadkoscia.

Zafacznikami poradnika s3: podstawa programowa nauczania fizyki na Ill poziomie edukacyjnym i na IV poziomie
edukacyjnym (zaréwno zakres podstawowy, jak i rozszerzony).

Ponadto nauczyciele otrzymali materiaty pomocnicze w postaci struktury projektu edukacyjnego. Dzigki temu
beda umieli opracowa¢ szkolny projekt i lepiej wykorzysta¢ te metode w swojej pracy.

Z obserwacji oséb prowadzacych zajecia z nauczycielami projektu FJC wynika, ze nauczyciele ucza tradycyjnymi
metodami, odtworczo i niechetnie siegaja do doswiadczen i eksperymentow.Wiele do zyczenia pozostawia organizacja
pracy na lekcji. S3 one monotonne i nie zachgcaja ucznidow do aktywnosci. Nauczyciel sam jest znudzony wielokrotnym
powtarzaniem tych samych regut i zadan, w zwiazku z tym trudno doszukac¢ sie na lekcjach kreatywnosci i aktywnosci
uczniow. Wprowadzenie nowego sprzetu dydaktycznego w postaci SOND znacznie zmienito zachowania zaréwno
nauczycieli, jak i uczniéow. Uczniowie moga sami wykonac szereg eksperymentéw — opracowano dla nich stosowny
poradnik ,,Opracowanie dla ucznia z SOND-3 przez fizyke. Zestaw Elektrycznos¢ i magnetyzm
czesS¢ | i II”. Zawiera instrukcje obstugi zestawu SOND-a | i Il. Instrukcja jest przejrzysta, a poszczegdlne czesci
zestawu sfotografowane i opisane. Uczen znajdzie tu takze przykfadowe doswiadczenia z SOND-3 opisane w bardzo
przystepny sposéb. Opracowanie pozwala uczniom na bezpieczne i samodzielne eksperymentowanie.

Materiaty pomocnicze kierowane do uczniéw i nauczycieli cieszyty sie duzym powodzeniem i byly pozytywnie
oceniane przez odbiorcéw. Na podkreslenie zastuguje fakt pojawiania si¢ coraz $mielej innowacji dotyczacych propo-
nowanej tematyki zajec. Innowacje (wytacznie dotyczace zastosowania SOND-y) przygotowuja nauczyciele razem
z uczniami. Opis innowacji wraz z proponowanym zastosowaniem umieszczany jest na stronie www projektu i moga
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z niego korzystaé¢ wszyscy zainteresowani. Poszerza to mozliwosci zastosowania zestawu, ale przede wszystkim po-
twierdza i motywuje do kreatywnosci uczestnikow projektu.

Pozyskano nastepujace innowacje:

I. Jaka substancja znajduje sie w zlewce? — wykorzystanie metody elektrochemicznej do oznaczenia substancji,
Ewa Szczukiewicz, IV LO we Wroctawiu.

Rozszerzenie skali woltomierza — zadanie eksperymentalne, Ewa Szczukiewicz, IV LO we Wroctawiu.
Dzielnik napigcia — bardzo wazny uktad, Maciej Gramza, Il LO w Kaliszu.

Wyznaczanie ciepfa wtasciwego substancji metoda kalorymetryczna, Maciej Gramza, Il LO w Kaliszu.
Wyznaczenie pojemnosci kondensatora, Maciej Gramza, Il LO w Kaliszu.

Wyznaczenie indukcyjnosci zwojnicy, Maciej Gramza, Il LO w Kaliszu.

Wyznaczenie predkosci dzwigku w powietrzu metodg rezonansu akustycznego, Maciej Gramza, Il LO w Ka-
liszu.

8. Woyznaczanie ciepfa topnienia przy uzyciu kalorymetru, Elzbieta Nowak, XIV LO w Poznaniu.

9.  Wyznaczanie wspétczynnika sprezystosci sprezyny, Elzbieta Nowak, XIV LO w Poznaniu.

10. Wyznaczanie ciepta whasciwego cieczy metoda ostygania, Elzbieta Nowak, XIV LO w Poznaniu.

I'l. Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego miedzi oraz statej Faradaya, Elzbieta Nowak, XIV LO

w Poznaniu.

2. Wyznaczanie indukcyjnosci cewki metoda zawady, Elzbieta Nowak, XIV LO w Poznaniu.

3. Interferencja fal dzwigkowych, Ryszard Wojnecki, Il LO w Poznaniu.

I4. Roztadowanie kondensatora a rozpad promieniotworczy, Ryszard Wojnecki, Il LO w Poznaniu.

Aby poméc nauczycielom we wprowadzeniu SOND-y Il i IV, przygotowano opracowanie metodyczne pt. ,,Po-
radnik metodyczny z SOND-3 przez fizyke - Mechanika, termodynamika i zjawiska optyczne”.
Autorem poradnika jest dr J6zefina Turto z Uniwersytetu im. M. Kopernika w Toruniu.

Autorka w swoim opracowaniu zwraca szczegdlng uwage na zastosowanie najnowszych narzedzi i metod techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych (TIK). Przedstawia role i miejsce eksperymentu wspomaganego komputerem na
lekcjach fizyki.Wraz z opisem mozliwosci SOND-y Il i IV przedstawia wybrane przykiady scenariuszy zajec na Ill i IV
etapie edukacyjnym.

Podobnie jak do wczesniejszych SOND opracowano tez poradnik dla ucznia ,,Opracowanie dla ucznia
z SOND-3 przez fizyke. Zestaw: Mechanika, termodynamika i zjawiska optyczne” (czes¢ 3 i 4).
Autorka dr J6zefina Turto opisuje zawartos¢ zestawu SONDA Il i IV. Poszczegdlne czesci zostaty sfotografowane
i opisane. Ponadto uczen moze skorzysta¢ z opisu przyktadowych doswiadczen, a takze wykonac je samodzielnie
i bezpiecznie. Kazde doswiadczenie oprécz przykfadowych wynikéw i wnioskow zawiera bibliografie do wykorzystania
przez ucznia i nauczyciela.

Oba poradniki zostaty przedstawione na specjalnie w tym celu zorganizowanej konferencji dla nauczycieli — opie-
kunéw projektu.

Konferencja odbyta sie w dniach 21-23 sierpnia 201 | r.w Kiekrzu.Wzigli w niej udziat wszyscy nauczyciele szkot
projektowych. Celem konferencji byto: przedstawienie mozliwosci wykorzystania SOND-y Il i IV na lekcjach fizyki.

Osobami prowadzacymi byt zespét pani dr Jozefiny Turto w sktadzie: dr Leszek Wydzgowski, mgr Janusz Kosic-
ki, mgr Tadeusz Kubiak, mgr Andrzej Karbowski, mgr Tomasz Kocur.W programie pierwszego dnia konferencji dr Turto
wygtosita wykiad inaugurujacy na temat: ,,Energia jqdrowa, historia odkrycia, wkiad Marii Sktodowskiej-
Curie, korzysci i zagrozenia”.Wyktad zrobit duze wrazenie na uczestnikach ze wzgledu na unikalne wiadomosci
o polskiej uczonej. Poniewaz rok 2011 zostat ogtoszony rokiem Marii Sktodowskiej-Curie, nauczyciele zyskali mozli-
wosc skorzystania z prezentacji dr Turto. Sama prezentacja zostata zamieszczona na stronie www projektu. WV dalszej
czesci konferencji przeprowadzono warsztaty w trzech grupach tematycznych:

I. Przemiana izotermiczna. Sily tarcia. Pole magnetyczne przewodnika liniowego i ko-
towego. Ruch wahadia w polu grawitacyjnym, prowadzacy: dr Leszek Wydzgowski, mgr Janusz
Kosicki.

2. Badanie ruchu jednostajnego. Badanie ruchu jednostajnie zmiennego na réwni pochylej
i ruchu modelu samochodu zabawki. Drgania wahadta sprezynowego, mgr Andrzej Karbow-
ski, mgr Tadeusz Kubiak.

3. Generowanie fali akustycznej, wyznaczanie jej czestotliwosci, hatas w otoczeniu. Ba-
danie przeptywu energii na sposob ciepta i rola izolacji — krzywe chlodzenia. Badanie
wilgotnosci powietrza w procesie spalania, dr J6zefina Turlo, mgr Tomasz Kocur.

Kolejna konferencja dla nauczycieli odbyfa si¢ w dniach 24-25.03.2012 r. w Jesionce.Tak jak zawsze nauczyciele

dopisali — frekwencja wynosita 95,7%.

W pierwszym dniu konferencji odbyt si¢ wyktad dra Bogustawa Méla (UAM) pt. ,,Przedziwne przezycia
drucianej rodzinki”. Przedstawit w nim autorski pomyst na metode projektu w nauczaniu fizyki. Dla nauczycieli
przygotowano takze warsztaty pt.,,Szlakiem drucianego cv”, skorelowane z wykifadem i realizowane w grupach
prowadzonych przez dra Bogustawa Mola i mgra Kazimierza Paprzyckiego — doradce metodycznego fizyki.

Na bazie odpowiednio skonfigurowanych c¢wiczen, w ktorych wykorzystano zwykty dostepny w kazdej szkole
drut, opracowywano rézne sytuacje edukacyjne pozwalajace na zrealizowanie zapisow podstawy programowej z fizyki
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w obszarach mechaniki oraz elektromagnetyzmu, a takze umozliwiajace pozyskanie przez uczniow kompetenc;ji kluczo-
wych, ktore ufatwia im funkcjonowanie w dorostym zyciu zawodowym, spotecznym i rodzinnym. Nauczyciele bardzo
aktywnie uczestniczyli w zajeciach i sami proponowali udoskonalenia i nowatorskie rozwiazania, co bez watpienia
przyczynito si¢ do wzbogacenia warsztatu pracy kazdego z nich.

Sympatycznym, ale i dajacym do myslenia byt wystep dra Adama Buczka z PP, ktory niczym David Copperfield dat
pokaz niezwyktego zastosowania zwyktych przedmiotow i podsunat nauczycielom szereg pomystdw na urozmaicenie
lekcji.

W dniu 26.03.2012 r. odbyfa si¢ konferencja podsumowujaca projekt, na ktoéra oprocz nauczycieli za-
proszono dyrektorow szkot, kuratoréw oswiaty, nauczycieli akademickich bioracych udziat w projekcie oraz opiekuna
projektu z ramienia MEN.

W konferencji wzigli udziat:Wicekurator Oswiaty zWroctawia — pani Danuta Lesniewska oraz pan Marek Sieczka
— Starszy Wizytator w Kuratorium Oswiaty we Wroctawiu. Wojewodztwo wielkopolskie reprezentowat pan Wawrzy-
niec Roch Kowalski — Starszy Wizytator Kuratorium Os$wiaty w Poznaniu. Ponadto dopisali nauczyciele akademiccy
— koordynatorzy wyjazdow do szkot: prof. dr hab. Tomasz Martynski z PP, dr Zbigniew Strycharski z UW i dr Tomasz
Mastowski z UZ.

Kierownik projektu przedstawit prezentacje pt. ,,Projekt Fizyka jest ciekawa na finiszu”, czyli co sig nam
udato, a co nie w naszych dziataniach. Nastgpnie w przewidzianym na to specjalnie czasie mogli wystapi¢ zaréwno za-
proszeni goscie, jak i nauczyciele i podzieli¢ si¢ swoimi refleksjami na temat przebiegu projektu. Nie trzeba byto nikogo
zachecad.Wypowiedzieli sie wszyscy chetni do zabrania glosu.Wypowiedzi byty pozytywne. Podkreslano bardzo dobra
organizacje pracy, madre ograniczenie nadmiernej biurokracji, mozliwos$¢ zawarcia wspofpracy z uczelniami wyzszymi,
dobry kontakt z biurem projektu.

Padaty takze pewne propozycje pod adresem wtadz oswiatowych, szczegdlnie MEN, w sprawie liczby godzin przed-
miotu fizyka w liceum ogdlnoksztatcacym. Zwrocono uwage, ze dzigki temu projektowi udato sie pokazaé inne oblicze
lekcji fizyki. Jedna z nauczycielek stwierdzita nawet: ,,Sama chetnie ide do szkoly, odkqd mam zajecia z SOND-q”.

Dyrektorzy szkot projektowych obecni na konferencji méwili o obserwowanym przez siebie znacznym ozywieniu
na przedmiotach przyrodniczych, wzroscie wspétpracy pomiedzy nauczycielami z projektu i pozostatymi, wigkszej
swiadomosci w kwestii ksztattowania kompetencji kluczowych. Ich zdaniem projekt nie miat zadnych stabych stron,
a wyposazenie pracowni fizycznych w sprzet spowodowato dodatkowy skutek w postaci wigkszej liczby kandydatéow
do szkot.

Prowadzaca konferencje Aleksandra Gotebiewska — opiekunka merytoryczna projektu, dziekujac uczestnikom za
tak dobra oceng naszych dziatan, podkreslita szczegdlny udziat w przygotowaniu konferencji i wszelkich innych dziatan
projektowych mgr Joanny Dulinskiej — asystenta kierownika projektu oraz mgr Anity Murawskiej — odpowiedzialnej za
kontakty ze szkotami.

Konferencja zakonczyta sie owacja na stojaco. Wszyscy uczestnicy byli bardzo wzruszeni i prosili o przedtuzenie
projektu. Byta to dla nas najlepsza nagroda.

Dodatkowa pomoca dla nauczycieli i dla uczniow bylo przygotowanie zestawu doswiadczen z fizyki.
Zaproponowane zadania przeznaczone sa gtéwnie dla uczniéw przecietnych i Srednich. Maja wzbudzi¢ zainteresowanie
fizyka poprzez namacalne pokazanie uzytecznosci nauczanych w szkole praw, zasad i teorii. Cwiczenia s3 opracowa-
ne bardzo przystepnie i pogladowo, zawieraja rysunki, zdjecia i schematy pozwalajace uczniom na ich powtérzenie.
Uwzgledniaja takze zasady bezpieczenstwa ucznia podczas wykonywania doswiadczen. Zadania po odpowiednim zmo-
dyfikowaniu mogga stuzyc¢ takze uczniom zdolnym. Opracowane zadania zamieszczono na stronie www projektu. Poni-
zej wykaz proponowanych doswiadczen.

I.  Palcowy wyfacznik. Model wytacznika elektrycznego.

Od gestosci do plonéw.Wyznaczanie wilgotnosci probki gruntu.

Taka jestem wypasiona, a nie daje rady.Wptyw oporu wewnetrznego na wartos¢ pradu uzytkowego.
Cewka i rdzen — oto moje skromne wnetrze, ale jakze przydatne. Model miernika pradu elektrycznego.
Ja tez jestem zrodtem. Od elektrycznosci statycznej do pradu elektrycznego.

Jaka jestem nieekonomiczna — nadaje sig tylko do grzania.VVyznaczanie skutecznosci $wietlnej zarowki.
Ach, to pole — trzese sig ze ztosci. Przemiany energii w Swiecacej zaréwce.

Nie szkietkiem, nie okiem, lecz pradem.Wielkie odkrycie. Prawo Ohma w archeologii.

Nos oposa w akcji. Demonstracja zamknigtego obiegu wody.

Marsz kolorowych kropek. Badanie zjawiska elektroforezy.

Zabawy z polami magnetycznymi — przedsmak zorzy polarnej. Wplyw ziemskiego pola magnetycznego na
wiatr stoneczny.

TS V00N AWN
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W zwiazku z opdznieniem dostarczenia do szkot SOND-y Il i IV zaproponowano nauczycielom wykorzystanie po-
wyzszych doswiadczen na zajeciach két zainteresowan, aby uczniowie mogli sami prowadzi¢ jak najwigcej doswiadczen.
Nauczyciele przyijeli t¢ propozycjg z uznaniem.

W drugim roku projektu (grudzien 2010 r.) nauczyciele otrzymali ,,Multimedialne lekcje - Fizyka” (szko-
ta ponadgimnazjalna - eduromy, 10 szt. na szkote). Te interaktywne programy trafity na bardzo podatny grunt
w szkotach projektowych. Nauczyciele potrafili Swiadomie je wykorzystaé na lekcjach. Dotaczony do pakietu przewod-
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nik oprocz podstawowych informacji dla uzytkownika zawiera takze modele pracy z programem oraz przykiadowe

scenariusze lekcji z wykorzystaniem programu. Sg to:

zajec z uczniami i wyrazali bardzo pozytywne opinie o zestawie.

znajdowalty sie:

Lp.

l.
2.
3.

S| 0o N A

13.
14.
I5.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.

*  Ruch po okregu

e Tarcie

»  Cisnienie hydrostatyczne

*  Moc

*  Fale mechaniczne

*  Zjawisko indukcji elektromagnetycznej
Co prawda, tematy scenariuszy nie zostaty sformutowane w postaci operacyjnej, ale sam scenariusz zawiera cele
ogdlne i szczegdtowe, opis metod pracy i Srodkow dydaktycznych. Nauczyciele wykorzystywali te pomoce podczas

Ponadto w lutym 2012 r. trafity do szkot zestawy 30 ptyt CD z wyktadami nauczycieli akademickich.WV zestawie

Rok

2003
2005
2006

2006
2006
2006
2007
2007
2008
2008

2009

2009

2009
2009
2009

2009
2009
2010

2010
2010
2010

2010
2010
2011

2011
2011
2011

2011

Autor

prof. dr hab. Andrzej Dobek
prof. dr hab.Wojciech Nawrocik
prof. dr hab.Wojciech Nawrocik

prof. dr hab. Ryszard Naskrecki
prof. dr hab. Jan Wasicki

prof. dr hab. Piotr Pieranski
prof. dr hab. Jan Stankowski
prof. dr hab. Antoni Wojcik

doc. dr hab. Bogdan Idzikowski
prof. dr hab.Wojciech Nawrocik

prof. dr hab. Edwin Wnuk
prof. dr hab.Wojciech Nawrocik

prof. dr hab. Rufin Makarewicz
prof. dr hab. Rufin Makarewicz

prof. dr hab. Jan Stankowski, dr hab. Zbigniew
Trybuta, dr hab.Wojciech Kempinski

dr Marek Grajek
prof. dr hab. Maciej Konacki
dr hab. Michat Banaszak

prof. dr hab. Piotr Pieranski
prof. dr hab. Michat Kurzynski
prof. dr hab. Antoni Wojcik

prof. dr hab. Jacek Styszynski
prof. dr hab. Michat Turata

prof. dr Lidia Latanowicz, dr hab. Jolanta

Latosinska

prof. dr hab.Tadeusz Michatowski
dr Zdzistaw Stryta

prof. dr hab. Ryszard Naskrecki

dr hab. Maciej Kozak, prof. UAM

Tytut wykfadu
Swiatto a Zycie.
Drgania i fale.

O ruchu obrotowym ciat sztywnych — od wirujacego
baka do wirujacej gwiazdy neutronowej.

O swietle raz jeszcze.

Jak mozemy zmienia¢ stany skupienia materii?
Fizyka w ogrodzie.

Swiat niskich temperatur.

W poszukiwaniu utraconej symetrii.
Unoszenie magnetyczne.

Od zderzania kulek do zderzenia protonow w Wiel-
kim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w CERN-ie w Ge-
newie.

Od lunety Galileusza do wspétczesnych obserwacji
astronomicznych.

Jak zbudowaé stonce na Ziemi, czyli o reaktorze
termojadrowym ITER.

Akustyka koncertu rockowego.
Barwa dzwieku i barwa gtosu.

|00-lecie skroplenia helu.

Narodziny kryptologii matematycznej.

W poszukiwaniu drugiej Ziemi.

Symulacje komputerowe egzotycznych nanostruk-
tur kopolimerowych.

Wielkie i mate konstrukcje §Iepego Zegarmistrza.
Woda, entropia, zycie.

Co roézni komputer od kaloryfera? — o zwiazkach
termodynamiki z informatyka.

Organy Hammonda: magia czy fizyka?
Podroéze fizykdéw do poczatkéw Wszechswiata.

Mechanika kwantowa w kuchni, aptece, solarium.

Galaktyka — nasze gwiezdne otoczenie.

Jak komputer ,,widzi” $wiat?

Centrum NanoBioMedyczne, czyli o integraciji fizyki,
biologii i medycyny.

O promieniowaniu synchrotronowym i jego zasto-
sowaniach w nauce i technologii.



29. | 2011 | mgr Bartosz Naskrecki Jak zawiazaé krawat?
30. | 2011 | prof.dr hab. Rufin Makarewicz Hatas elektrowni wiatrowych.

Wyktady nagrane z udziatem nauczycieli akademickich UAM w Poznaniu obejmuja szeroki zakres tematyczny. Pro-
wadzone ze swadg cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem uczniow nie tylko klas uczestniczacych w projekcie.VWiasciwie
zagospodarowane przyczynity si¢ do pogtebienia wiedzy ucznidw i nauczycieli, szczegdlnie w najnowszych dziedzinach
fizyki.

Zaréwno w bezposrednich kontaktach, jak i w sprawozdaniach zdecydowana wigkszos¢ nauczycieli bardzo wy-
soko oceniata otrzymane pomoce dydaktyczne. Zastanawiajacy jest jednak fakt, ze o istnieniu eduRomoéw dla szkét
ponadgimnazjalnych nauczyciele dowiedzieli sie przy okazji realizacji projektu ,,Fizyka jest ciekawa”. Sami nie poszukuja
takich informaciji i nie staraja sie o pozyskanie nowych srodkéw dydaktycznych, zaktadajac zapewne, ze dyrektor szkoty
i tak nie zakupi zadnych pomocy.Ta bierna postawa nauczycieli to bardzo negatywne zjawisko w procesie edukacji. Po
otrzymaniu srodkéw dydaktycznych wraz z przewodnikami nauczyciele wykazuja duzo wieksza aktywnos¢ w planowa-
niu ciekawych zaje¢ z fizyki.Wynika to zaréwno z ewaluacji prowadzonej wsréd uczniow, jak i ze sprawozdan — rapor-
tow nauczycieli sktadanych raz w semestrze na specjalnie w tym celu opracowanym druku. (zat. nr 2)



ORGANIZACJA | PROWADZENIE KOt NAUKOWYCH Z FIZYKI

Wymogiem przystapienia do projektu byto zorganizowanie w kazdej uczestniczacej w nim szkole kota nauko-
wego dla uczniéw. Okreslono minimalny limit oséb na 15. Zakfadano, ze w zwiazku z tym 1050 uczniow objetych
bedzie zajeciami w kotach. Nauczyciele zrekrutowali do kot znacznie wiecej uczniow, dzieki czemu przypadki rezygnacji
nie beda miaty wptywu na zmiane twardego wskaznika, ktéry musimy osiagnaé. Z naszych danych wynika, ze w latach
2010/201 | byto 1470 uczestnikow, w latach 201 1/2012 liczba uczestnikoéw wynosita 1487 oséb.

Do dyspozycji nauczycieli przygotowano dziennik zaje¢ (zat. nr 3). Nauczyciele raz w semestrze przysytaja wypet-
niony i opieczetowany przez szkote dziennik zajec¢ kota wraz z listami obecnosci uczniéw do biura projektu. Istotna
jest takze frekwencja (nie moze spas¢ ponizej 80%). W Excelu opracowano arkusz kalkulacyjny liczacy frekwencje
automatycznie.

Obowiazkiem nauczycieli prowadzacych kota jest przeprowadzenie 25 zajec¢ po 2 godziny w roku szkolnym. Moga
oni podzieli¢ ten czas w taki sposob, aby dostosowac liczbe zajeé¢ do dtugosci semestru. Najczesciej byto to 26 godzin
w semestrze | i 24 w semestrze |l.

W ostatnim roku projektu ze wzgledu na inng organizacje roku szkolnego dla klas maturalnych zezwolono na-
uczycielom na realizowanie zaje¢ kota nawet w czasie ferii zimowych, kiedy organizowane s3 przez szkote zajecia dla
uczniéw. Pozwolito to ze spokojem zakonczy¢ zajecia kota do konca kwietnia 2012 r.Warto w tym miejscu doda¢, ze
kilku nauczycieli stale przekraczato wymagana liczbe zajeé po to, aby zaspokoié¢ gtdéd wiedzy wszystkich zainteresowa-
nych.

Raz w semestrze szkote odwiedza pracownik naukowy uczelni wyzszej celem przeprowadzenia zajeé dla uczniow.
Tematyka i termin zajec ustalana jest z nauczycielem. Jedynie w roku szkolnym 201 1/2012 pracownicy uczelni wyzszych
odbyli po 2 wizyty w semestrze |. Wynikto to z opoznien na poczatku projektu (ustalenia z MEN) oraz koniecznosci
osiagniecia wskaznika liczby zaje¢ na jednego ucznia.

Nauczyciele akademiccy z kazdych odbytych w szkole zajec pisza sprawozdanie w postaci raportu raz na semestr.
Druk raportu (zatacznik nr 4) zostat rowniez opracowany i dostarczony do zainteresowanych.

Zajecia kota naukowego odbywaty sie zgodnie z zaplanowanym przez nauczycieli harmonogramem pracy kofa. Na
podstawie kilkuletniej wspétpracy z nauczycielami mozna stwierdzi¢, ze w miare uptywu czasu napisanie harmono-
gramu przestato stanowic dla nauczyciela problem. Proces porzadkowania czynnosci nauczyciela zwiazanych z obo-
wiazkami w projekcie trwat okoto 1,5 roku. Dokumenty opracowane w biurze projektu okazaty sie bardzo przydatne.
Wymusity one uporzadkowany sposéb sprawozdawania, dzieki czemu wszystkie uwagi i spostrzezenia nauczycieli
mogly by¢ analizowane i poréwnywane.

Nauczyciele szkét uczestniczacych w projekcie przeprowadzili tacznie po 125 godzin zajeé kota naukowego, co dato
w efekcie 8750 godzin zajeé w catym projekcie. Uczestnicy kota naukowego skorzystali z 6 wykfadéw na uczelni wyzszej
i jednej wizyty w Planetarium (Piwnice lub Chorzéw). Ponadto nauczyciele 6 razy na zajeciach kota mogli skorzystac
z wizyty nauczyciela akademickiego, ktéry przyjezdzat do nich ze specjalnym wyktadem, prezentacja wzbogacona czesto
ciekawymi doswiadczeniami.

Nauczyciele — opiekunowie projektu w szkole oraz prowadzacy kota naukowe mieli pewne problemy z utrzy-
maniem wymaganej liczby uczestnikow kota i utrzymaniem odpowiedniego poziomu frekwencji. Proces planowania
zajec kota takze ewoluowat. Wynikato to z faktu, ze uczniowie byli zainteresowani przede wszystkim takimi zajeciami,
na ktérych byly przeprowadzane doswiadczenia. Zajecia pod tytutem ,,Przygotowanie do matury”, na ktérych reali-
zowano lub powtarzano ten sam materiat co na lekcji, byly mniej popularne. Uczniowie podkreslali w ewaluacji, ze po
raz pierwszy w ich edukacji szkolnej moga sami wykonywac ¢wiczenia i doswiadczenia, i bardzo sie w to angazowali.
Opiekun merytoryczny projektu zwracat do poprawienia takie harmonogramy pracy kota naukowego, w ktorych uj-
mowano ,,rozwiazywanie zadan”, ,,rozwiazywanie testow do matury” itp. Rola kota naukowego w tym projekcie byto
przeprowadzenie eksperymentow i doswiadczen z uzyciem SOND-y I, II, ll, IV lub innych, i uczenie sie fizyki praktycz-
nie. Zachecano takze nauczycieli do podejmowania prob realizacji matych (szkolnych, przyrodniczych) projektow edu-
kacyjnych. Szczegdlnie SOND-y Ill i IV sie do tego nadaja. Niestety nie byto zainteresowania taka forma edukacji. Mimo,
Ze nauczyciele narzekaja na mata liczbe godzin swojego przedmiotu, nie potrafia taczy¢ sit i czasu dla zintegrowanej
edukacji. Celem jest ciagle zrealizowanie podzielonego na godziny materiatu, a nie efektywne nauczanie.

By¢ moze, gdyby zmienito sig rozliczanie czasu pracy nauczycieli z formy pfacenia za przepracowane godziny i ,,nad-
godziny” na ptacenie za skuteczne przygotowanie ucznia do nastepnego etapu edukacyjnego, za przyrost jego wiedzy
i umiejetnosci potwierdzony badaniem, bytoby inaczej. Edukacja w systemie klasowo-lekcyjnym dominuje, mimo ze nie
jestesmy zadowoleni z wynikéw nauczania (rezultaty sprawdzianéw i egzaminéw). Préby podejmowania innej organi-
zacji pracy uczniow zdarzaja sie rzadko, najczesciej tam gdzie szkota prowadzona jest przez innego prowadzacego niz
samorzad lokalny. Bowiem sprawowany obecnie system kontroli i wizytacji nie sprzyja indywidualnym rozwiazaniom.

W drugim roku projektu, po zebraniu doswiadczen z pracy két naukowych, na konferencjach metodycznych z na-
uczycielami rozmawiano o tym problemie. Nauczyciele nie potrafia zaakceptowac innej niz klasowo-lekcyjna organiza-
cji zajeé. Swiadcza o tym najczesciej przez nich zadawane pytania: ,,Na ilu lekgjach musze uzy¢ SOND-e, aby byto mi to zali-
czone?”’. Mozna zatem wnioskowac, ze otrzymane zestawy doswiadczalne byly uzywane wskazana przez organizatorow
projektu liczbe razy. Zaplanowanie zaje¢ z SOND-a wymaga od nauczyciela wiekszego wysitku niz zajec teoretycznych.
Przygotowanie zestawow wymaga czasu.VV sporej liczbie szkot po pierwszym roku projektu nauczyciel potrafit znalezé
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grupe ucznidéw entuzjastow, ktorzy stawali sie liderami i jego asystentami przy organizowaniu zajec¢ eksperymentalnych.
Potwierdzili tym, ze nawet przy jednej godzinie tygodniowo mozna zorganizowac i przeprowadzi¢ ciekawe zajecia
z fizyki. Uczniowie ci — uczestnicy zajec kota naukowego — brali udziat w konkursach z fizyki i to oni wiasnie przywracali
wiare organizatorow w sens pracy projektowe;j.

Jednym z najbardziej istotnych dla naszego przedsiewziecia zadan byto prowadzenie zajec dla ucznidw kot nauko-
wych przez nauczycieli akademickich.W tym celu podpisano stosowne porozumienia z trzema uczelniami:

I. Uniwersytetem Wroctawskim dla woj. dolnoslaskiego.

2. Uniwersytetem Zielonogérskim dla woj. lubuskiego.

3. Politechnika Poznanska dla woj. wielkopolskiego.

Nauczyciele akademiccy uzgadniali terminy wizyt w szkotach oraz proponowali tematyke zaje¢ do wyboru. Cze-
sto przygotowywali zajecia na okreslony przez nauczyciela temat. Ta forma kontaktu z uczelniag wyzsza bardzo sig
wszystkim spodobata, a sami nauczyciele akademiccy z ogromnym zaangazowaniem jezdzili z ,,misja edukacyjng” do
przydzielonych szkot.

Lp. | Wojewddztwo Imie i nazwisko nauczyciela | Zrealizowany temat zajec
akademickiego

I. | dolnoslaskie dr Grzegorz Kondrat Banki z réznych stron, czyli napiecie powierzchniowe w
domu i zagrodzie.

Co to jest napiecie powierzchniowe!

Napigcie powierzchniowe.

dr Zbigniew Albert Koza Napiecie powierzchniowe wokét nas. Fizyka statystyczna.
Fizyka komputerowa.

dr Leszek Markowski Nanomateriaty — ich wtasciwosci i zastosowanie.
dr Tomasz Mrozek Teoria ewolucji gwiazd.
Odlegtosci we wszechswiecie.
dr Marek Nowicki Skaningowa mikroskopia tunelowa.
dr Pawet Pres Jak zbudowalismy obraz wszechswiata?

Aktywne Stonce.
Patrzac w niebo.
Pozastoneczne uktady planetarne.

prof. dr Jerzy Przystawa Rewolucja Einsteinowska: przetom w rozumieniu przestrzeni
i czasu.

Réwnania fizyki, ktore zmieniaja oblicze Ziemi (Réwnanie
Maxwella etc.)

dr Pawet Rudawy Loty kosmiczne (fizyczne i technologiczne uwarunkowania
realizacji dlugodystansowych lotow kosmicznych).

Zwiazki Ziemia — Stonce, czyli wptyw czynnikow kosmicznych
na klimat Ziemi.

Obrazy z glebin wszechswiata.

Jak astronomowie widza Wszechswiat.

Loty kosmiczne — technologie i perspektywy.

Aktywnos¢ magnetyczna stonca.

Astronomia i obserwatoria starozytnosci — czy mozna byto
zbudowac piramidy bez pomocy obcych?

dr Andrzej Szczepkowicz | Mechanika kwantowa — stara teoria, nowe doswiadczenia.
Opowies¢ o mechanice kwantowe;.

Kilka stéw o mechanice kwantowe;j.

Fizyka Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne;j.

dr Zbigniew Strycharski Skad sie wzieta szczegodlna teoria wzglednosci?

2. | lubuskie dr Joanna Borgensztajn Elektromagnetyzm w nas, czyli o zjawiskach z dziedziny
elektrycznosci i magnetyzmu w zywych organizmach.
Stworzenie i koniec Swiata — ile fizyki w mitach?
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dr Stefan Jerzyniak

Fizyka klasyczna, relatywistyczna a kwantowa — przedstawie-
nie z poréwnaniem podstaw opisu i réznych wynikow.

Rola fizyki w postepie i rozwoju wspotczesnej wiedzy nau-
kowej i techniczne;j.

Jak wspotczesna fizyka wspiera rozwazania na temat istnienia
obcych pozaziemskich cywilizacji?

Zjawisko elektryzowania sig ciat, przeptyw tadunku, kwantyz-
acja tadunku i zasada zachowania tadunku — wyktad z kilkoma
praktycznymi przyktadami.

dr Lidia Najder-Kozdrows-
ka

Zjawiska elektryczne w miesniu sercowym. Podstawy elek-
trolecznictwa.

Podstawy fizyczne wybranych metod diagnostycznych i tera-
peutycznych w medycynie.

Fizyka ptywania.

Fizyka sportu — koszykowka.

dr Tomasz Mastowski

Proste wyprowadzenie transformacji Lorentza.
Elektrownie jadrowe.

Zjawisko fotoelektryczne. Atom wodoru Bohra.
Kilka stéw o skalach wielkosci we wszechswiecie.

dr Jarostaw Piskorski

Fizyk przy stole elektrofizjologicznym.
Nanotechnologia w kardiologii inwazyjne;j.

wielkopolskie

prof. dr hab. Danuta Bau-
man

Ciekte krysztaly i ich zastosowanie.

Zasady zachowawcze w mechanice.

Nicola Tesla — naukowiec i marzyciel: wyklad z demonstracja.
Ruch drgajacy i falowy — wyktad z pokazami.

prof. dr Mirostaw Droz-
dowski

Materiaty funkcjonalne i metody ich charakteryzacji dla
zaawansowanych technologii.

dr inz. Robert Hermanows-
ki

Doswiadczenia z mechaniki.

Doswiadczenia z elektrostatyki.

Doswiadczenia z optyki geometrycznej i falowe;.

Optyka.

Staty prad — wyktad i doswiadczenia ze sposobéw wytwarza-
nia energii elektryczne;.

Niezwykte wtasciwosci zwyktych substanciji.

Najciekawsze eksperymenty z fizyki — cienka fizyka.

Skad prad? Historia i sposoby pozyskiwania energii elektry-
cznej

dr Dobrostawa Kasprowicz

Wybrane zagadnienia z optyki.

Termodynamika — eksperymenty z cieklym azotem.
Potprzewodniki.

Naturalne i sztuczne zréodta Swiatta.

Rola fizyki w innowacyjnej gospodarce. Kierunki ksztatcenia.
Termodynamika — doswiadczenia z cieklym azotem.

dr Krzysztof tapsa

Demonstracje — mechanika.

Wspétczesna mikroskopia, czyli zobaczy¢ atom — wyktad.
Cykl demonstracji — ciepto

i termodynamika.

Badanie fizyczne a praktyka — wykiad. Cykl demonstracji z
cieklym azotem.

Drgania i fale.

Proces widzenia i ztudzenia optyczne, zasady rekrutacji.
Energetyka jadrowa — za i przeciw — wykiad.

Fizyka w medycynie — wyktad. Prawo Bernoullego — demon-
stracje.
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dr Tomasz Martynski Nanotechnologie molekularne.
Elektro- i magnetostatyka.

Ruch obrotowy bryt.

Drgania i fale.

Termodynamika.

Doswiadczenia z ciektym azotem.

dr Marek Nowicki Zastosowanie odkry¢ fizyki w medycynie.
Medyczne zastosowanie odkry¢ fizyki.

Proznia, czyli fascynujace nic.

Jak ogladamy atomy i do czego moze sig to przydaé?
Fizyka w fotografii.

Bezpieczenstwo energetyki jadrowe;j.

dr Wanda Polewska Powierzchnia materiatow w skali atomowej w ,,okularze”
mikroskopu tunelowego.

Fizyka w kuchni, czyli jak zagospodarowac fale na uzytek
kuchenny.

dr Arkadiusz Ptak Zabawy z mechanika.

Alternatywne zroédta energii.

Cafa termodynamika w jednym eksperymencie.
Prawda i mity w fizyce.

Ekonofizyka, czyli fizycy na gietdzie.

dr Tomasz Runka Odnawialne zrédfa energii. Ruch drgajacy — doswiadczenia.
Elektrostatyka i magnetyzm.

Alternatywne zrodta energii.

Rola fizyki w innowacyjnej gospodarce, kierunki ksztatcenia.
Symetria molekut w $wietle spolaryzowanym — wyktad.

dr Mirostaw Szybowicz Wyktad popularnonaukowy — mikroskopia. Doswiadczenia
z mechaniki.

CSI — kryminalne zagadki fizyki.

Energetyka jadrowa.

Ztudzenia optyczne — doswiadczenia z fizyki.
Elektrycznos¢ i magnetyzm.

Swiatto — w poszukiwaniu prawdy.

W powyzszej tabeli przedstawiono tematy zaje¢ proponowane przez nauczycieli akademickich szkotom. Z analizy
wynika, Ze tematy byty bardzo réznorodne i przede wszystkim praktyczne. Prowadzacy starali si¢ w swoich wystapie-
niach pokaza¢ praktyczna strone zastosowania wiedzy fizycznej w roznych dziedzinach zycia.W kontekscie przygoto-
wania mtodych ludzi do rynku pracy byto to bardzo istotne.Widaé rowniez ewolucje w zakresie formutowania tema-
tow (operacyjne) i przewidywania przy okazji wyktadéw eksperymentow i doswiadczen, ktore zaciekawia mtodziez.
W ostatnim roku projektu nauczyciel akademicki stawat sie oczekiwanym gosciem w szkole, a na prowadzone przez
niego zajecia oprocz uczestnikdéw kofa naukowego przychodzili takze inni uczniowie, czesto nawet z mtodszych klas.
Swiadczy to dobrym zaplanowaniu tego zadania w projekcie.

Szkolni opiekunowie projektu szybko zrozumieli, ze zapewnienie dobrych warunkow do zajec to jeden z elemen-
tow sukcesu tych spotkan. Podstawowy sprzet: rzutnik multimedialny, laptop, ekran, nagtosnienie byty na czas przygo-
towane. Nauczyciele akademiccy przywozili wtasny sprzet i materiaty do eksperymentow i doswiadczen.

Po odbyciu spotkania w szkole nauczyciel akademicki sporzadzat raport (zat. nr 4), w ktorym oproécz tematu zajec
i liczby uczestnikow opisywat takze przebieg wyktadu. Szczegdlnie interesujacy dla organizatorow projektu byt stopien
aktywnosci uczniow w trakcie zajec. Na podstawie zebranych raportéw mozna stwierdzi¢, ze aktywnos$¢ uczniow
na zajeciach byta rézna. Uczniowie z matych miejscowosci byli poczatkowo oniesmieleni i nie potrafili zadawac pytan
prowadzacemu. Nauczyciele akademiccy jezdzacy do tych miejscowosci zauwazaja wyrazna poprawe aktywnosci tych
samych uczniéow w trzecim roku projektu. Byty takze szkoty, w ktorych wbudowywano wystapienie przedstawiciela
uczelni w obchody lokalnych dni edukaciji itp. Wtedy w zajeciach, eksperymentach i doswiadczeniach uczestniczyly
setki dzieci i mtodziezy (Wagrowiec,Wolsztyn).

Przypadki niezainteresowania uczniow zajgciami byly na biezaco wyjasniane. Czasami przyczyna byt zle dobrany
temat prelekcji — zbyt trudny dla mtodych stuchaczy, lub zly termin (godzina) zaje¢ — uczniowie musieli je opuszczaé
ze wzgledu na ostatni kurs autobusu powrotnego. Niedopilnowanie uczniéw przez nauczyciela zdarzato sie bardzo
rzadko.

Niektore charakterystyczne uwagi nauczycieli akademickich z przebiegu spotkania w danej szkole zostaty zebrane
przez opiekuna merytorycznego (przedstawione sa ponizej).Wszystkie raporty byly na biezaco analizowane, a opiekun
merytoryczny utrzymywat staty kontakt z koordynatorem wyjazdéw wyznaczonym dla poszczegolnych wojewddztw.
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Wojewodztwo dolnoslaskie:

2.

Il Liceum OgdInoksztalcace im. Janusza Korczaka, Bolestawiec

Wszyscy uczestnicy pokazu mieli mozliwos¢ zobaczenia doswiadczen z bliska i zadawania pytan w ich trakcie.
Wykiad cieszyt sig zainteresowaniem uczestnikow.

Wyktad zostat wystuchany przez uczestnikéw z zainteresowaniem.

I Liceum Ogolnoksztalcace w Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych, Bystrzyca Klodzka
Stuchacze wydawali sig zainteresowani wyktadem.

W trakcie wyktadu pojawito sie sporo pytan, ktore ozywity dyskusje i pozwolity rozjasni¢ szereg watpliwosci.
Szczegdlnym zainteresowaniem cieszyt sie problem zycia na innych planetach. Grupa stuchaczy byta liczna — 80
osob. Dlatego tez znalazly si¢ osoby nieszczegdlnie zainteresowane wyktadem.

I Liceum Ogdlnoksztalcace im. Bolestawa Krzywoustego, Glogéw

Zainteresowanie tego typu wyktadami rosnie wraz ze wzrostem odleglosci od Wroctawia Podobnie jak
w Bolestawcu, takze w Gtogowie miatem wrazenie, ze przyjazd pracownika Uniwersytetu jest dla uczniow i
nauczycieli wydarzeniem. Uczniowie i dwie nauczycielki stuchali z zainteresowaniem. Szczegdlne zaintereso-
wanie budzity dygresje dotyczace sposobu studiowania fizyki oraz roli matematyki w fizyce. Na koniec zadano
dwa pytania. Pierwsze dotyczyto rozréznienia pomiedzy wielkosciami ciagtymi i kwantowymi, drugie dotyczyto
rozmiaréw elektronu.

Grupa byta bardzo aktywna przez caly wyktad. Zadanych zostato mi duzo pytan. Trafiaty sie rowniez bardzo
celne komentarze, co wskazywato na to, ze wykiad byt stuchany uwaznie.

Liceum OgdlInoksztalcace im. Adama Mickiewicza, Géra

Wyktad wzbudzit zainteresowanie m.in. dzigki licznym prébom aktywizacji uczniéw, np. poprzez zachete do
tlumaczenia na jezyk polski cytatow z jezyka angielskiego, czy dyskusje o ztudzeniach optycznych, ktére wzbu-
dzity Zywe zainteresowanie.

Mam nadzieje, ze prelekcja byta pozyteczna takze dla nauczycieli szkolnych i przyczyni sie do poszerzenia
stosowanych metod dydaktycznych, a uczniéw pobudzi do wigkszego zainteresowania i samodzielnego po-
glebiania wiedzy z fizyki — mozna to wnosi¢ na podstawie ich zaangazowania podczas zajeé oraz po rodzaju
zadawanych pytan.

I Zespot Szkot Ogolnoksztalcacych, | Liceum Ogodlnoksztatcace im. Ksiecia Bolka I, Jawor
Wykiad wzbudzit zainteresowanie uczniéw, jednak nie udato mi sie sprowokowac ich do dituzszej dyskusji.
W duzym stopniu wiazato sie to z tym, ze uczniowie w wiekszosci dojezdzaja do szkoty i nie mogli dtuzej
zostac po lekgji.

Wykiad wzbudzit zainteresowanie uczniéw, czego dowodem byly liczne pytania po zakonczeniu prezentaciji.
IV Liceum Ogolnoksztalcace w Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych nr 4 im. Bohdana lho-
ra Antonycza, Legnica

Stuchacze byli bardzo zdyscyplinowani, wykazali duze zainteresowanie tematem.

Prostota klasycznych rozwiazan w oparciu o znajomo$¢ geometrii spotkata sie z bardzo dobrym odbiorem, co,
mam nadziejg, uwiarygodni w poczuciu uczniéw podstawy metody naukowej.

VIl Liceum Ogodlnoksztatcace w Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych nr 1, Legnica

Podczas wyktadu oraz po jego zakonczeniu zadawano pytania swiadczace o zainteresowaniu uczniéw tema-
tyka wyktadu.

Mam nadzieje, ze prelekcja byta pozyteczna takze dla nauczycieli szkolnych i przyczyni sie¢ do poszerzenia
stosowanych metod dydaktycznych, a uczniow pobudzi do wiekszego zainteresowania i samodzielnego po-
gtebiania wiedzy z fizyki — mozna to wnosi¢ na podstawie ich zaangazowania podczas zaje¢ oraz po rodzaju
zadawanych pytan.

V Liceum OgélInoksztatcace im. J. Heweliusza, Legnica

Uczniowie zadali 3 pytania, z ktorych 2 dotyczyly fizyki (na czym polega rola obserwatora i pomiaru w mecha-
nice kwantowej; do czego stuza liczby zespolone w fizyce).

O zainteresowaniu tematyka wykiadu $wiadczyly liczne pytania formutowane przez uczniéw po zakonczeniu
prezentacji.

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Adama Mickiewicza, Luban

Uczniowie wykazali sie szeroka wiedza z zakresu fizyki i astronomii. Podstawy fizyki potrzebne do zrozumienia
tematu uczniowie mieli opanowane w stopniu dobrym. Zadawali duzo pytan w trakcie wykfadu i po nim. Nie
mieli wigkszych probleméw z pytaniami zadawanymi przez prowadzacego.

Zajecia cieszyly sie zaangazowaniem uczniow.

. I1l Liceum Ogodlnoksztatcace w Zespole Szkét nr 1, Lubin

W trakcie wyktadu i po nim zadawano pytania Swiadczace o zainteresowaniu uczniéw jego tematyka.

W trakcie zaje¢ aktywizowatem mtodziez, zadajac jej pytania dotyczace omawianych zagadnien. Uczniowie
chetnie na te pytania odpowiadali.

Il Liceum OgdInoksztatcace im. ks. Jana Twardowskiego, Olesnica

Duzo pojec okazato sie nowych dla stuchaczy i wymagato dodatkowego wyttumaczenia. Uczniowie byli za-
angazowani, zadawali duzo pytan.W trakcie wyktadu odpowiadali na pytania zadawane przez prowadzacego,
wykazujac zrozumienie poznawanych tematow.
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12.

14.

15.

6.

17.

18.

9.

I Liceum Ogolnoksztalcace im. Juliusza Stowackiego, Olesnica

Uczniowie szczegdlnie zainteresowali sie projektami terraformingu Marsa oraz zasada dziatania tzw. windy
kosmiczne;j.

Wedtug oceny uczniow zajecia byly ciekawe, ale troche za trudne. Padto jedno pytanie po zajeciach. Uczniowie
zadali takze kilka pytan na pismie — w ankiecie.

I Liceum Ogolnoksztalcace im. Jana Il Sobieskiego, Olawa

Grupa wyjatkowo aktywna i zainteresowana poznaniem przedstawionych problemoéw. Uczniowie zadawali
duzg liczbe pytan, ktore byty $cisle zwiazane z zagadnieniami dotyczacymi ewolucji gwiazd. Po odpowiedziach
na pytania prowadzacego mozna byto zauwazy¢ duza tatwos¢ w przyswajaniu i rozumieniu nowych pojec.
Uczniowie sprawiaja wrazenie niezainteresowanych fizyka. Padto jedno pytanie (zasada nieoznaczonosci He-
isenberga).

IV Liceum Ogélnoksztalcace im. Stefana Zeromskiego, Wroclaw

Audytorium liczne — posrod uczestnikow byly osoby interesujace sig fizyka, ale byly i takie, ktore z wiasnej
woli by nie przyszly. Padlty 2 pytania o polecany podrecznik z fizyki i obiekt astrofizyczny wspomniany na wy-
kfadzie (krzyz Einsteina).

Liczne pytania zadawane podczas prezentacji i po niej $wiadczyly o zainteresowaniu uczniow omawiang te-
matyka.

Liceum Ogolnoksztatcace w PZPS nr | im. Mikotlaja Kopernika, $roda Slaska

Prelekcja miata na celu rozbudzenie w stuchaczach zainteresowania fizyka, pokazanie z jednej strony, jak wazna
jest to dziedzina wiedzy, z drugiej zas uzmystowienie mfodziezy, ze fizyka nie musi by¢ trudna. Uczniowie byli
zaangazowani i Zywo reagowali podczas zajec¢ oraz zadawali pytania.

Wyktad zostat wystuchany przez wiekszo$¢ uczniow z duzym zainteresowaniem.

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych, Il Liceum Ogolnoksztalcace, Swidnica

Przeprowadzitem pokaz poswiecony ilustracji zjawisk zwiazanych z napieciem powierzchniowym, ktory oprocz
wyjasnien teoretycznych zawierat takze wiele doswiadczen. Srodki potrzebne do ich przeprowadzenia s3 ogél-
nodostepne, wiec uczniowie beda mogli je powtdrzy¢ w domu.W czasie przerwy uczniowie mieli mozliwosé
samodzielnego poeksperymentowania, a takze porozmawiania na tematy zwiazane z fizyka.

Uczniowie zadawali pytania, wida¢ byto zainteresowanie. Zadawane pytania stworzyly okazje do dyskus;ji,
pogtebienia tematu.

Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Hugona Kollataja, Waltbrzych

Prelekcja miata na celu rozbudzenie w stuchaczach zainteresowania fizyka, pokazanie z jednej strony, jak wazna
jest to dziedzina wiedzy, z drugiej za$ uzmystowienie mfodziezy, ze fizyka nie musi by¢ trudna. Uczniowie byli
zaangazowani i Zywo reagowali podczas zajec oraz zadawali pytania.

Wsréd audytorium trafita sie grupa szczegolnie zainteresowana, z ktora dyskusja byta kontynuowana jeszcze
po zakonczeniu wyktadu. Cata grupa uczestnikéw byta zbyt liczna.

Zespot Szkot nr 19, Xl Liceum Ogodlnoksztalcace im. Stanistawa Konarskiego, Wroctaw
Przeprowadzitem pokaz poswiecony ilustracji zjawisk zwigzanych z napigciem powierzchniowym, ktéry oprocz
wyjasnien teoretycznych zawierat takze wiele doswiadczen. Srodki potrzebne do ich przeprowadzenia s3
ogoélnodostepne — uczniowie beda mogli je powtorzy¢ w domu.W czasie przerwy uczniowie mieli mozliwosé
samodzielnego poeksperymentowania, a takze porozmawiania na tematy zwiazane z fizyka.

Wyktad zostat wystuchany z zainteresowaniem. Po zakonczeniu wykfadu udzielono dodatkowych informacii
i odpowiadano na pytania dotyczace zasad rekrutacji i przebiegu studiow na kierunku astronomia.

Liceum Ogodlnoksztalcace nr XVI w Lotniczych Zakiadach Naukowych, Wrocltaw
Opowiesci o mechanice kwantowej, wspomaganej rzutnikiem oraz kreda i tablica, uczniowie stuchali w sku-
pieniu, ale pomimo zachety z mojej strony zaden z nich nie zadat pytania.

Szkota zapewnita bardzo dobre warunki do projekcji materiatéw multimedialnych. Kontakt z uczniami réwniez
byt dobry — wykiad spotkat sie z pozytywnym odbiorem.

I Liceum Ogolnoksztatcace, Wroctaw

Udato sie nawiazac z uczniami dobry kontakt.

W trakcie zajec¢ aktywizowatem miodziez, zadajac jej pytania dotyczace omawianych zagadnien i uzyskujac
pozytywna reakcje.

Zespot Szkot nr 4 im. Komisji Edukacji Narodowej, Liceum Ogdélnoksztatcace nr XXI1V,
Wroclaw

Spotkanie miato bardzo konkretny charakter, uczniowie zadawali pytania w trakcie wykfadu. Oméwitem
metody odtwarzania struktury ukfadu stonecznego, od Arystotelesa do Kopernika oparte na geometrycznej
analizie obserwacji ruchéw stonca, ksiezyca i planet.

Zajecia cieszyly sig zaangazowaniem uczniow.

XII Liceum Ogdlnoksztalcace im. Bolestawa Chrobrego, Wroctaw

Spotkanie z uczniami trwato ok. | godz. Szkota zapewnita dobre warunki do prezentacji materiatdw multime-
dialnych. Udato sie nawiaza¢ dobry kontakt z uczniami, ktérzy zadali sporo pytan w trakcie spotkania.

W trakcie zajec¢ aktywizowatem mtodziez, zadajac jej pytania dotyczace omawianych zagadnien. Uczniowie
chetnie na te pytania odpowiadali.
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Liceum Ogodlnoksztalcace nr XV im. Piotra Wysockiego, Wrocltaw

Zajecia miaty postac¢ 2-godzinnego wyktadu ilustrowanego materiatami wyswietlanymi na rzutniku kompute-
rowym. Po prelekcji zaprezentowano program komputerowy z symulacjami zjawisk omawianych na zajeciach.
Wyktad, a zwlaszcza program komputerowy wzbudzity duze zainteresowanie miodziezy, ktéra zadata liczne
pytania.

Prelekcja byta takze pozyteczna dla nauczycieli szkolnych — przyczyni sie do poszerzenia stosowanych metod
dydaktycznych, a ucznidow pobudzi do wiekszego zainteresowania i samodzielnego poglebiania wiedzy fizycz-
nej — mozna to wnosic¢ na podstawie ich zaangazowania podczas zaje¢ oraz po rodzaju zadawanych pytan.
Liceum Ogélnoksztaltcace im. Braci Sniadeckich, Zgorzelec

Stuchacze bardzo zdyscyplinowani, duze zainteresowanie tematem.

Na prezentacje ztozylo sie 60 slajddw zawierajacych obrazy i animacje. Grupa uczniéw byla spora ale wyjat-
kowo grzeczna i zastuchana.Wyktad prowadzony byt w dobrej atmosferze co sprzyjato interakcji. Uczniowie
zadawali duzo pytan i odpowiadali na moje. Z powyzszych wzgledow wykiad przedtuzyt sie do dwodch godzin
co samo w sobie pokazuje zainteresowanie ucznidw.

Powiatowy Zespét Szkét, Zmigréd

Szkota zapewnita bardzo dobre warunki do projekcji przygotowanych przeze mnie materiatow. Kontakt
z uczniami byt umiarkowany, choé znalazto sie kilkoro uczniow, ktérzy zadawali pytania

Uczniowie stuchali bez przeszkadzania i ziewania, dosy¢ chetnie odpowiadali na proste pytania z fizyki, ale sami
nie mieli zadnych pytan.

Wojewodztwo lubuskie

26.

27.

I Liceum Ogdlnoksztatcace w Zespole Szkét Ogolnoksztatcacych nr 1, Gorzéw Wielko-
polski

Duzym zainteresowaniem spotkat sie temat przedstawiajacy mozliwosci zaktocania urzadzen wszczepialnych
przez fale elektromagnetyczne.

Uczestnicy zaje¢ wykazali si¢ duzym zaangazowaniem, ktore przejawiato sig nie tylko w zainteresowaniu te-
matem, ale réwniez w formutowaniu bardzo trafnych uwag i spostrzezen w czesci przeznaczonej na dysku-
sje. Cze$¢ uczestnikdw zadawata pytania, $wiadczace o wiedzy przekraczajacej znacznie wymagania stawiane
uczniom liceum ogdlnoksztatcacego.

Zespot Szkotl Technicznych i Ogodlnoksztalcacych, Liceum Ogolnoksztalcace, Gorzow
Wi ielkopolski

Zajecia miaty forme wyktadu wraz z dyskusja. Uczniowie poznali zjawiska fizyczne, jakie wystepuja podczas
gry w pitke koszykowa.

Temat wykiadu byt zasugerowany réwniez tym, ze uczniowie uczeszczajacy na koto z fizyki sa z klas o rozsze-
rzonej biologii i chemii. Uczniowie wykazali zainteresowanie tematyka zajgc.

Zespot Szkot Ogolnoksztalcacych, Liceum Ogodlnoksztalcace im. Bolestawa Chrobrego,
Gubin

Uczestnicy zadawali pytania.

O zaangazowaniu uczniéw $wiadczy¢ moze kilkunastominutowa dyskusja i pytania po zakonczeniu wyktadu.
Zespot Szkol Ogolnoksztalcacych i Ekonomicznych, Liceum Ogodlnoksztalcace, Lubsko
Forma wyktadu byta multimedialna. Mtodziez uczestniczyta bardzo aktywnie, zadajac wiele pytan oraz biorac
udziat w dyskusiji.

Uczniowie uczestniczyli aktywnie w zajeciach, zadajac pytania i dzielac sie swoimi przemysleniami.

Liceum Ogdlnoksztalcace im. K.K. Baczynskiego, Nowa Sol

Uczniowie wykazali duze zainteresowanie i z uwaga wystuchali tresci, w sposéb udany powtérzyli doswiadcze-
nia z filmu na przyrzadach przywiezionych przez prowadzacego, byta tez dyskusja.

Uczestnicy zaje¢ wykazali si¢ duzym zaangazowaniem, ktore przejawiato sig nie tylko w zainteresowaniu te-
matem, ale réwniez w formutowaniu bardzo trafnych uwag i spostrzezen w czesci przeznaczonej na dysku-
sje. Cze$¢ uczestnikdw zadawata pytania, $wiadczace o wiedzy znacznie przekraczajacej wymagania stawiane
uczniom liceum.

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Bolestawa Chrobrego, Szprotawa

Uczestnicy zadawali pytania, interesowali si¢ przebiegiem procedur medycznych i sposobami komunikacji
z urzadzeniami po ich wszczepieniu.

Uczniowie zadawali pytania po wyktadzie.

Zespot Szkot im. Mikotaja Kopernika, Liceum Ogoélnoksztatcace, Witnica

Prezentacja dotyczyta biomedycznych zastosowan fizyki.W spotkaniu wzigli udziat réwniez nauczyciele szko-
ty.

Uczniowie wykazali zainteresowanie tematyka, co wptyneto rowniez na przedtuzenie zajec.
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Zespot Szkot Ekologicznych im. Unii Europejskiej, Zielona Géra

Wyktad omawiajacy pofaczony z prezentacja komputerowa. Zjawiska wyjasniano przez ich omawianie. Szcze-
golnym zainteresowaniem cieszyto sie zjawisko przekroczenia predkosci $wiatta. Podano literature, zachecano
do udziatu w olimpiadzie z fizyki. Uczniowie wykazali duze zaangazowanie i z uwaga wystuchali tresci, w sposob
udany powtorzyli doswiadczenia z filmu na przyrzadach przywiezionych przez prowadzacego.

Uczniowie wykazali zainteresowanie tematyka, co wptyneto rowniez na przedtuzenie zajec.

I Liceum Ogolnoksztalcace im. Edwarda Dembowskiego, Zielona Gora

Prezentacja z powodu awarii rzutnika odbytfa sie przy tablicy. Uczniowie mogli sie przekonaé, ze obliczen
prowadzacych do ciekawych wnioskow byto naprawde niewiele i nie byty one skomplikowane. Uczniowie byli
zainteresowani analiza wzoru na relatywistyczne skfadanie predkosci, a takze niemoznoscia przekroczenia
predkosci Swiatta. Podano literature, zachecano do udziatu w olimpiadzie z fizyki.

Na zakonczenie spotkania odbyta sie dyskusja z uczniami na temat ich zainteresowan fizyka. Rozmawiano
takze o réznych doswiadczeniach zwigzanych z tym przedmiotem.

Zespot Szkoét Ogoélnoksztatcacych, Liceum Ogélnoksztalcace im. Stefana Banacha, Za-
gan

Forma wylkiadu multimedialna, mfodziez uczestniczyta bardzo aktywnie, zadajac wiele pytan oraz biorac udziat
w dyskusji.

Uczniowie uczestniczyli aktywnie w zajeciach, zadajac pytania i dzielac sie swoimi przemysleniami.

Wojewodztwo wielkopolskie:
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Zespot Szkot im. Dezyderego Chiapowskiego, Liceum Ogoélnoksztatcace, Bolechowo
Zainteresowanie wzbudzity mikroskopy dajace mozliwos¢ obserwacji z atomowa rozdzielczoscia oraz mozli-
woscia manipulowania pojedynczymi atomami.W |l czesci przedstawiono doswiadczenia omawiajace: Srodek
masy i Srodek ciezkosci, bezwiadnos¢ ciata, zasade zachowania energii mechanicznej, zasade zachowania pedu.
Wszystkie doswiadczenia omawiano. Najbardziej podobaty sig uczniom doswiadczenia ,,lotne” i widowiskowe.
Chetnie wykazywali aktywnosé.

Uczestnicy kota naukowego zadawali wiele pytan dotyczacych sposobow wykorzystania omawianych metod
badawczych w innych dziedzinach zycia codziennego.

Il Liceum OgodlInoksztatcace im. Dabrowki, Gniezno

Duze zainteresowanie, najbardziej demonstracjami. Uczniowie byli zaskoczeni mozliwoscia zbudowania ogni-
wa z ogérkoéw lub ziemniaka, a takze tym, gdzie mozna kupi¢ wytwornice dymu.

Spotkanie miato charakter pokazu, w trakcie ktérego czes¢ ucznidow brata aktywny udziat.

I Liceum OgoélInoksztatcace im. Bolestawa Chrobrego, Gniezno

Wigkszos¢ uczniow zainteresowana wykiadem, szczegdlnie obrazami mikroskopowymi. Uczniowie bardzo
spontanicznie reagowali na demonstracje, byli zaskoczeni mozliwoscia zbudowania prostego ogniwa z ziem-
niakow, pytali o praktyczne zastosowania poznanej wiedzy, a takze o to, gdzie mozna kupi¢ wytwornice dymu.
Pokaz zostat nagrodzony brawami.

Spotkanie miata charakter pokazu, w trakcie ktorego cze$é uczniow brata aktywny udziat.

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych im. Ziemi Gostynskiej, Gostyn

Zajecia interaktywne, uczniowie odpowiadali na wiele pytan, umieli przedstawic¢ rozktady statystyczne.
Uczniowie w tej czesci wykazali sie duza aktywnoscia oraz duza wiedza z zakresu fizyki. Na zyczenie ucznidéw
w ostatniej czesci spotkania zostat wyswietlony film o kierunkach studiéw na PP.

Liceum Ogodlnoksztalcace im. Juliusza Stowackiego, Grodzisk Wielkopolski

Uczniowie wykazali spore zainteresowanie ekologicznym aspektem uzyskiwania energii elektrycznej oraz
mozliwoscia wykorzystania omawianych urzadzen bezposrednio na obszarze wtasnych doméw i gospodarstw
(ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, mate elektrownie wiatrowe).

Po skonczonej prezentacji uczniowie samodzielnie wykonali cze$¢ prezentowanych doswiadczen. Szczegdl-
ne zainteresowanie wzbudzita w nich mozliwos¢ uzyskania dzwieku wskutek konwekcji cieptego powietrza
w specjalnie przygotowanej rurze, a takze mozliwo$¢ wydobywania dzwiekéw z perforowanych elastycznych
rur.

Zespol Szkot Ogolnoksztatcacych, Liceum Ogdlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki,
Jarocin

Po prezentacji uczniowie zainteresowani byli mozliwoscia pozyskiwania energii z elektrowni wykorzystujacej
zjawisko ,,zimnej fuzji” lub anihilacji materii i antymaterii. Spore zainteresowanie wzbudzit takze ekonomiczny
aspekt produkcji energii elektrycznej.

Po skonczonej prezentacji uczniowie samodzielnie wykonali cze$¢ prezentowanych doswiadczen. Szczegdlnie
zainteresowata ich mozliwo$¢ unoszenia przedmiotoéw w strudze powietrza oraz mozliwos$¢ wykorzystania
niekonwencjonalnych bakéw w pokazach fizycznych na zakonczenie roku szkolnego.
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Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki, Kalisz

Doswiadczenia omawiano, najbardziej podobaty sie uczniom doswiadczenia ,,lotne” i widowiskowe. Chetnie
wykazywali aktywno$¢. Dodatkowo sami zaproponowali doswiadczenie ze spadajaca z duzej wysokosci kula
kauczukowa (klatka schodowa), analize jej ruchu oraz wyznaczenie ilosci energii rozproszonej w wyniku zde-
rzenia i oporéw powietrza.

Uczestnicy kofa naukowego zadawali wiele pytan zwiazanych ze sposobami wykorzystania omawianych metod
badawczych w innych dziedzinach zycia codziennego.

1l Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika, Kalisz

Zainteresowanie wzbudzity mikroskopy dajace mozliwos¢ obserwacji z atomowa rozdzielczoscia oraz moz-
liwoscia manipulowania pojedynczymi atomami. Najbardziej podobaty sie uczniom doswiadczenia ,,lotne”
i widowiskowe. Chetnie wykazywali aktywnosc¢.

Uczestnicy kola naukowego zadawali w trakcie wyktadu i po nim wiele pytan dotyczacych zaréwno metod
badawczych, jak i samej aparatury badawczej.

I Liceum Ogdlnoksztalcace im. mjra Henryka Sucharskiego, Kepno

Gfowny nacisk potozony byt na omoéwienie dwdch najwiekszych katastrof w historii energetyki jadrowe;j
(Czarnobyl i Three Mile Island). Uczniowie zadawali szereg pytan, z ktérych wywiazata sie dtuga dyskusja. Ce-
lem byto to, aby uczestnicy wyrobili sobie wiasne zdanie na temat budowy elektrowni jadrowej w Polsce.
Wykiad spotkat sie ze sporym odzewem. Uczniowie zadali szereg interesujacych pytan, dzieki ktorym wywia-
zafa sie dtuga dyskusja.

Liceum Ogodlnoksztalcace im. Kazimierza Wielkiego, Koto

W trakcie dyskusji uczniowie wyrazili obawy zwiazane z dziataniem elektrowni wiatrowych oraz wodnych
(zagrozenie dla zwierzat). Omowili kontrowersje zwiazane z budowa elektrowni atomowej w Polsce.

Po skonczonej prezentacji uczniowie samodzielnie wykonali czg$¢ prezentowanych doswiadczen. Szczegol-
nie zainteresowaly ich réznego rodzaju figury obrotowe (baki), a takze mozliwos¢ wydobywania dzwiekow
o réznych tonach z perforowanych elastycznych rur.

I Liceum Ogodlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki, Konin

Druga czes¢ byta bardziej atrakcyjna dla uczniow, uczniowie aktywnie uczestniczyli, wiele doswiadczen wpro-
wadzito ich w zdumienie. Po zajeciach nauczyciel stwierdzit, ze | czes$¢ byfa dla ucznidéw catkowicie nieznana
i przez to zbyt trudna. Natomiast zaangazowanie uczniow w druga czes¢ zajec¢ potwierdza cheé¢ poznawania
fizyki poprzez doswiadczenia.

Sadzac po reakcji audytorium (w liczbie 20 uczniow), wydaje sie, ze wybrany przez nich temat, pomimo dos¢
duzego stopnia trudnosci, okazat sig interesujacy.

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych i Zawodowych, Krobia

Zajecia prowadzone w sposob interaktywny, wymuszajacy czynny udziat w wielu zadaniach. Uczniowie potrafili
poprawnie przedstawi¢ proste rozktady statystyczne.

Uczniowie w tej czesci wykazali sig duza aktywnoscia. WV ostatniej czgsci spotkania, zgodnie z wczesniejszymi
ustaleniami, wyswietlony zostat film o kierunkach studiow na PP. Uczniowie zadawali na ten temat wiele py-
tan.

I Liceum Ogdlnoksztalcace im. Hugona KoHlataja, Krotoszyn

Uczniowie zadawali szereg pytan, z ktérych wywiazata sie diuga dyskusja. Jej celem byto zachecenie uczestni-
koéw do wyrobienia sobie wiasnego zdania na temat budowy elektrowni jadrowej w Polsce. Zaprezentowatem
takze, jakie éwiczenia laboratoryjne sa mozliwe do wykonania w ramach posiadanego przez szkote wyposaze-
nia. Uzgodniono plany na kolejne spotkania.

Wykiad spotkat si¢ ze sporym odzewem. Uczniowie zadali szereg interesujacych pytan i wywiazata sig dtuga
dyskusja.

Liceum Ogodlnoksztalcace im. mjra Henryka Sucharskiego, Krzyz Wielkopolski
Uczniowie zadawali szczegotowe pytania zwiazane z wptywem $wiatta i oddziatywaniem powodujacym zmiang
koloru nieba, barwy lisci, koloru oceandw, czy tez oddziatywaniem swiatta na komorki zywe.

Zaangazowanie uczniow oceniam wysoko — wszyscy bardzo chetnie uczestniczyli w eksperymentach i doktad-
nie sprawdzali wszystkie tezy postawione w czesci teoretycznej. Eksperyment byt na biezaco fotografowany.
Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr |, | Liceum Ogdlnoksztalcace, Leszno

Uczniowie Zywo interesowali sie omawianymi zagadnieniami, wykazali spora wiedze, zaprezentowali przygo-
towane przez siebie doswiadczenia.

Uczniowie bardzo zainteresowali si¢ omawianym zagadnieniem, odpowiadali na pytania, sami zadawali wiele
pytan. Byli uczniowie, ktérzy posiadali spora wiedze dotyczaca roznych typow telewizordw.

. Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Tadeusza Kosciuszki, Lobzenica

Wiegkszos¢ uczniow byta zainteresowana wykiadem, jednak wida¢ byto wyraznie, ze uczniowie czekali gtdwnie
na demonstracje. Reagowali bardzo spontanicznie, np. byli rozsmieszeni, a zarazem zaskoczeni budowa proste-
go ogniwa z jabtek. Pytali o mozliwos¢ zastosowania takiej ekobaterii. Rozbawity ich ¢wiczenia ze strumieniem
powietrza i piteczka. Pokaz nagrodzono brawami. Niektorzy pytali, gdzie mozna kupi¢ wytwornice dymu.Takze
filmowali.

Spotkanie miato charakter pokazu, w trakcie ktérego czes¢ ucznidw brata aktywny udziat.
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Liceum Ogolnoksztalcace im. Jarostawa Dabrowskiego, Miedzychod

Zajecia miaty charakter interaktywny, uczniowie asystowali przy eksperymentach. Wywiazata sie dyskusja na
temat obserwowanych zjawisk. Przedstawiono przyktady ich zastosowania.

Najwieksze zainteresowanie wzbudzity metody charakteryzacji (w tym: opis uktadéw pomiarowych) oraz
mozliwe zastosowania tych materiatdw w nowoczesnych urzadzeniach optoelektronicznych. Aktywnosé
ucznidw w tym wzgledzie przejawiata sie w formie zadawanych pytan, jak réwniez komentarzy dotyczacych
omawianych probleméw (gtownie zastosowan).

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych i Policealnych im. Mikotaja Kopernika, Nowy Tomysl
Zajecia miaty charakter interaktywny, uczniowie asystowali przy eksperymentach. Wywiazata sie dyskusja na
temat obserwowanych zjawisk. Przedstawiono przyktady ich zastosowania.

Po skonczonej prezentacji uczniowie samodzielnie wykonali cze$é¢ prezentowanych doswiadczen. Szczegdlne
zainteresowanie wzbudzita mozliwos¢ uzyskania dzwieku wskutek konwekcji cieptego powietrza w specjalnie
przygotowanej rurze, a takze mozliwo$¢ wydobywania dzwiekow z perforowanych elastycznych rur.
Liceum Ogolnoksztalcace im. Stanistawa Wyspianskiego, Oborniki Wielkopolskie

Jak dotad najwigksze zainteresowanie wywotata lewitacja magnesu ponad schtodzonym do temperatury cie-
ktego azotu nadprzewodnikiem wysokotemperaturowym. Uczniowie stuchali z zainteresowaniem wyjasnien
dotyczacych pradow wirowych i nadprzewodnictwa. Wszystkie osoby wykazywaty duze zainteresowanie
i aktywnosc. Pakujac moje przyrzady, zadawali do konca wiele pytan!

Mtodziez przyjeta wyktad z duzym zainteresowaniem, w ciszy i skupieniu.

Liceum Ogolnoksztalcace im. Wihadystawa Jagietlty, Odolanow

Uczniowie zadawali szereg pytan i wywiazata sig dtuga dyskusja. Celem byto to, aby uczestnicy wyrobili sobie
wiasne zdanie na temat budowy elektrowni jadrowej w Polsce. Uzgodniono plany na kolejne spotkania.
Wyktad spotkat sie ze sporym odzewem, uczniowie zadawali szereg interesujacych pytan i wywiazata sie diuga
dyskusja. Zobowiazatem sie przygotowac schematy i opisy do ¢wiczen, jakie moga by¢ samodzielnie wykonane
przez uczniow.

I Licceum Ogodlinoksztatcace im. Jana Kompatty i Wojciecha Lipskiego, Ostrow Wielko-
polski

Uczniowie zadawali szereg pytan i wywiazata sig dtuga dyskusja. Celem bylto to, aby uczestnicy wyrobili sobie
wiasne zdanie na temat budowy elektrowni jadrowej w Polsce. Uzgodniono plany na kolejne spotkania.
Wyktad spotkat sie ze sporym odzewem, uczniowie zadali szereg interesujacych pytan i wywiazata sie diuga
dyskusja.

Zespot Szkot nr 2 im. Przyjazni Polsko-Norweskiej, Ostrzeszow

Uczniowie zadawali szereg pytan i wywiazata sig dtuga dyskusja. Celem bylto to, aby uczestnicy wyrobili sobie
wiasne zdanie na temat budowy elektrowni jadrowej w Polsce. Uzgodniono plany na kolejne spotkania.
Wyktad spotkat sie ze sporym odzewem, uczniowie zadali szereg interesujacych pytan i wywiazata sie diuga
dyskusja.

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci Niewidomych im. Synéw Putku,
Owinska

Uczniowie byli zachecani do uczestnictwa w pokazach. Niektorzy zgtaszali sie sami do wykonywania prost-
szych doswiadczen, np. sami wywotywali powstanie fali za pomoca gumowego weza lub sznura. Kazdy mogt
zbadad, jak dziata nurek Kartezjusza. Dzieciom niewidomym lub stabowidzacym poswiecano szczegdlna uwage,
opowiadajac doswiadczenia lub dajac niektére przyrzady do reki (np. wahadto chaotyczne, zabawki w postaci
ptakow). Byly tez osoby niepetnosprawne, wymagajace szczegdlnej troski i opieki. Wykazywali duze zacieka-
wienie pokazami, chetnie w nich uczestniczyli, odpowiadali réwniez na pytania dotyczace obserwowanych
zjawisk fizycznych. Dyskusja trwata dtugo.

Uczniowie w czasie zaje¢ wykazywali sie bardzo duza aktywnoscia oraz zadawali wiele pytan zwiazanych
z przeprowadzonymi do$wiadczeniami, a takze z wyborem kierunku studiéw i przysztego zawodu.

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 2 im. Komiisji Edukacji Narodowej, Pita

Uczniowie po raz pierwszy osobiscie mogli wykonac¢ doswiadczenia i z bliskiej odlegtosci obserwowaé efekty.
Widaé byto duze zainteresowanie. Zajecia byly interaktywne, padato wiele pytan, uczniowie starali sie znalez¢é
analogiczne zjawiska w swoim najblizszym otoczeniu.

Mtodziez wystuchata wyktadu z zainteresowaniem, cho¢ dosy¢ biernie. Wyczuwalny byt dystans miedzy mna
a uczniami oraz brak odwagi do zadawania pytan.

I Liceum Ogolnoksztalcace im. Stanistawa Staszica, Pleszew

Zajecia prowadzone w sposéb interaktywny, uczniowie wykazywali duze zainteresowanie, wiele prezentowa-
nych idei i pokazéw byto dla nich nowoscia.

Uczniowie w czasie zaje¢ wykazywali sie bardzo duza aktywnoscia oraz zadawali wiele pytan zwiazanych
z przeprowadzonymi do$wiadczeniami, a takze z wyborem kierunku studidw i przysztego zawodu.

11l Liceum Ogodlinoksztatcace im. Sw. Jana Kantego, Poznan

Uczniowie byli bardzo aktywni, zadawali wiele pytan, chetnie uczestniczyli w demonstracjach. Wyktad ugrun-
towat ich wiedze.
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Uczniowie wykazywali duze zainteresowanie omawianym zagadnieniem, odpowiadali na pytania, sami zadawali
mnoéstwo pytan. Mam wrazenie, ze dla wielu z nich omawiane problemy byly ciekawe, mimo ze niektore zja-
wiska, takie jak polaryzacja swiatta czy ruch dipola w polu elektrycznym, nie byly przez nich przerabiane na
lekcjach.

X1V Liceum Ogodlnoksztatcace im. Kazimierza Wielkiego, Poznan

W Il czesci przedstawiono doswiadczenia omawiajace: Srodek masy i sSrodek cigzkosci, bezwtadnosé ciata, zasa-
de zachowania energii mechanicznej, zasade zachowania pedu. Doswiadczenia omawiano, najbardziej podobaty
sie uczniom doswiadczenia ,,lotne” i widowiskowe. Chetnie wykazywali aktywnosc¢.

Uczestnicy kofa naukowego po wyktadzie zadawali wiele pytan, zaréwno dotyczacych metod badawczych, jak
rowniez sposobdw ich wykorzystania w innych gateziach zycia codziennego, np. w przemysle.

V Liceum OgodlInoksztatcace im. Klaudyny Potockiej, Poznan

Zajecia byty prowadzone w sposob interaktywny. Uczniowie wykazywali duze zainteresowanie.Wiele prezen-
towanych idei, a takze prostych pokazéw byto dla uczniéw nowoscia.

Uczniowie w czasie zaje¢ wykazywali sie bardzo duza aktywnoscia.WV czasie koncowej pogadanki mogli zada-
wacd pytania na nurtujace ich tematy. Szczegdlnie interesowaty ich sprawy wyboru kierunkéw studiéw, a takze
specyfika pracy naukowca.

IX Liceum Ogolnoksztatcace im. Karola Libelta, Poznan

Wiekszo$¢ uczniow byta zainteresowana wyktadem, jednak widac byto wyraznie, ze uczniowie czekali gtéwnie
na demonstracje. Reagowali bardzo spontanicznie, np. byli roz§mieszeni, a zarazem zaskoczeni budowg proste-
go ogniwa z jabtek. Pytali o mozliwos¢ zastosowania takiej ekobaterii. Rozbawity ich ¢wiczenia ze strumieniem
powietrza i piteczka. Pokaz nagrodzono brawami.

Spotkanie miato charakter pokazu, w trakcie ktorego czes¢ ucznidw brata aktywny udziat.

XII Liceum Ogolnoksztatcace im. Marii Sklodowskiej-Curie, Poznan

Ta cze$¢ byta interaktywna.Wybrani uczniowie asystowali przy doswiadczeniach, zywo reagowali, byli zainte-
resowani, mieli che¢ zrozumienia obserwowanych zjawisk.

Zaangazowanie uczniéw oceniam wysoko — wszyscy chetnie uczestniczyli w eksperymentach i dokfadnie
sprawdzili wszystkie tezy postawione w czesci teoretyczne;j.

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 12, 11 Liceum Ogdlnoksztalcace im. gen. Zamoy-
skiej i H. Modrzejewskiej, Poznan

Mtodziez byta bardzo zainteresowana wiasciwosciami cieczy o tak niskiej temperaturze, sposobami jej prze-
chowywania i whasciwosciach ciat schtodzonych do temperatury 77 kelvinéw. Podczas wykonywania doswiad-
czen omawiano ich przebieg.Ta analiza budzita duze zainteresowanie. Padato sporo pytan, uczniowie prébowali
sami wyjasnia¢ obserwowane efekty.

Mtodziez wystuchata wyktadu z duzym zainteresowaniem, w ciszy i spokoju.

I Liceum Ogodlnoksztalcace im. Powstancow Wielkopolskich, Wagrowiec

W zajeciach uczestniczyli cztonkowie kota oraz spora grupa zainteresowanej mtodziezy z innych klas. Najwigk-
sze zainteresowanie stuchaczy wywotat sam ciekty azot i zachowanie ciat w niskich temperaturach.Wiele oséb
chetnie wykonywato doswiadczenia pod moim kierunkiem. Duze zainteresowanie wywofat efekt lewitacji
magnesu nad przewodnikiem. Z powodu duzej liczby uczniéw nie wszyscy mogli wykonywaé eksperymenty
i nie wszystkim mogtem wyjasniac ich przebieg lub podja¢ z nimi dyskusje.

Mtodziez przyjeta wyktad z duzym zainteresowaniem, w ciszy i skupieniu. Po zakonczonym wyktadzie rozma-
wiatem z uczniami i opiekunka kota na interesujace ich tematy.

Il Liceum Ogdlnoksztalcace w Zespole Szkoét nr 2 im. pptka dr Stanistawa Kulinskiego,
Wagrowiec

Wiegkszo$¢ czasu zajety doswiadczenia z cieklym azotem. Omoéwilismy tez Ill etap konkursu, zastanawialismy
sie nad sposobami lepszych wystapien i prezentowaniem atrakcyjniejszych doswiadczen z fizyki. Mtodziez wy-
kazywafa ogromne zainteresowanie ciecza o temp. 77 stopni k. Zaskoczenie wywotata kruchos¢ schtodzone;j
rozy. Najwigksze zainteresowanie wywotat efekt nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego. Mtodziez nie
chciata zakonczy¢ zajec. Mam bardzo pozytywne wrazenia.

Podczas wyktadu zadawatem pytania i uzyskiwatem na nie odpowiedzi. Mtodziez wystuchata wyktadu z duzym
zainteresowaniem, w ciszy i skupieniu. Zaden z uczniéw i nauczycieli nie opuscit sali trakcie wyktadu.
Zespol Szkot Ogodlnoksztalcacych i Profilowanych, Liceum Ogodlnoksztalcace im. M.
Sklodowskiej-Curie, Wolsztyn

Zajecia interaktywne, uczniowie wykazali sie znajomoscia istoty opcji bedacych papierami pochodnymi akji.
Takiej wiedzy nie ma wielu absolwentéw kierunkéw ekonomicznych, co pokazata tzw. afera opcji walutowych
w 2008 r.

Wiekszo$¢ uczniow wykazata duze zainteresowanie zastosowaniami fizyki w réznych dziedzinach zycia, od
energetyki po ekonomie.

Zespotl Szkoét Technicznych i Ogodlnoksztatcacych im. gen. dra Romana Abrahama,
Wrzesnia

W | czesci byt wyktad pt. ,,Symetria molekut...”.W drugiej — doswiadczenia z ciektym azotem. Druga czes¢
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byta bardziej atrakcyjna dla uczniow, uczniowie aktywnie w nich uczestniczyli, wiele doswiadczen wprowadzito
ich w zdumienie. Po zajeciach nauczyciel stwierdzit, ze tematyka pierwszej czesci wykiadu byta dla uczniow
catkowicie nieznana i przez to zbyt trudna. Natomiast udziat w doswiadczeniach — bardzo poznawczy.

*  Zaangazowanie ucznidw oceniam wysoko — wszyscy chetnie uczestniczyli w eksperymentach i doktadnie
sprawdzali wszystkie tezy postawione w czesci teoretycznej. Uczniowie dokumentowali poszczegdlne etapy,
wykonujac fotografie. Dodatkowo mita niespodzianka byt pokaz 2 doswiadczen samodzielnie zaprojektowa-
nych i przygotowanych przez uczniéw oraz krotki ,,wykiad” dotyczacy mikrofal.

Z analizy raportow nauczycieli akademickich wynika takze, ze spotkania w szkole miaty znaczenie dla obu stron
— uczestnikow i prowadzacych. Uczniowie, czujac sie bezpiecznie w swojej szkole, mogli zadawa¢ pytania naukowcom,
uczestniczy¢ w przygotowanych przez nich eksperymentach, ,,sprawdzac” swoja wiedze i sposéb rozumowania. Dodat-
kowa wartoscia byta mozliwosé dopytania o kierunki studidw, szanse zatrudnienia po nich oraz ekonomiczne warunki
studiowania. Dla mtodziezy z mniejszych miejscowosci nawiazanie relacji z nauczycielem akademickim byto dobra mo-
tywacja do zwigkszenia wtasnej swiadomosci w kwestii wyboru drogi zyciowej, planow studiowania itp.

Nauczyciele akademiccy podkreslali w swoich raportach, ze w ciagu kilku lat trwania projektu uczniowie przeszli
metamorfoze. Nawet ci mniej zainteresowani fizyka pogtebili swoja wiedze o otaczajacym swiecie.W wielu wypadkach
wiezi nawigzane pomiedzy nauczycielem akademickim a szkota nie skoncza sie¢ wraz z projektem. Dyrektorzy szkot
Zamierzaja zapraszac przedstawicieli uczelni wyzszych do ich odwiedzania pofaczonego z wyktadami popularnonauko-
wymi.

Wizyty w szkofach przyczynity sie takze do poszerzenia wiedzy uczelni wyzszych na temat pracy ,przecigtne;j”’
szkoty.W raportach nauczyciele akademiccy zwracaja uwage na warunki, w jakich odbywaty sig zajecia. Niekiedy oceny
te sg bardzo wysokie, sporadycznie zdarzaja sie uwagi krytyczne. Jeden z nauczycieli akademickich formutuje uwage, ze
,Dobrze sig stato, ze szkoty oddano samorzadom lokalnym, gdyz wida¢ dbatos¢ wtadz o szkote”.

Zdumienie nauczycieli akademickich budzito wyposazenie odwiedzanych pracowni fizycznych. Sprzet, jaki tam za-
stawali (zakupiony w latach 70 poprzedniego wieku) byt bardzo wyeksploatowany, czesto zepsuty i nienadajacy sig do
uzytku. Dlatego, aby przeprowadzi¢ zaplanowane doswiadczenia, wyktadowcy zabierali potrzebne przyrzady ze soba.
Podkreslali takze duze znaczenie, jakie w procesie edukacji szkolnej odgrywaja SOND-y.Wyrazali takze ochote posia-
dania takiego sprzetu na wiasny uzytek na uczelni. Uczestnicy projektu

(uczniowie), bardzo zréznicowani w zakresie zainteresowania fizyka, wypadaja w ich ocenie pozytywnie.Z pokora
przyjmowano brak zainteresowania uczniéw niektorymi zajeciami. Bardzo szybko zweryfikowano metody prowadze-
nia zajec z teoretycznych na interaktywne, w ktorych uczestnicy sami wykonywali szereg zadan i wyciagali z nich wnio-
ski. Spowodowato to, ze zajecia byly w szkole oczekiwane nie tylko przez cztonkéw kota naukowego, ale takze przez
innych uczniow. Czas trwania zajec czgsto wydtuzat sig, poniewaz zainteresowanie przedstawianym tematem i che¢ od-
powiedzi na wszystkie pytania trwato diuzej niz zaktadano. Przy okazji pobytu w szkole wielu nauczycieli akademickich
wspdlnie ze szkolnym opiekunem projektu inwentaryzowato posiadany sprzet i planowato, jakie doswiadczenia mozna
przy pomocy tego sprzetu wykonac. Dzieki temu kolejne roczniki mtodziezy skorzystaja lepiej z pracowni. Nauczy-
ciele akademiccy mieli rowniez okazje zapoznac sie podstawa programowa przedmiotu fizyka, ktora jest realizowana
w szkole. Bardzo dziwili sig, ze w klasie licealnej odbywa sig | godzina przedmiotu tygodniowo (klasy I-lll 1,1,2 godziny
lub 2,2,0). Uswiadomili sobie, ze musza takze zweryfikowa¢ wymagania wobec studentéw | roku. Do tej pory sadzili,
zZe to szkoty stabo pracuja, stad koniecznosc organizowania dodatkowych tzw. zaje¢ wyréwnawczych z matematyki czy
fizyki. Programy studiow nie zmienialy sig czesto od lat, podczas gdy w miedzyczasie podstawa programowa zmieniata
sie kilkakrotnie i wiele tresci nauczania zostato z niej usunigtych. Pozytek ze spotkan byt wiec dla obu stron ogromny.
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WSPOLPRACA Z UCZELNIAMI

Bardzo istotne dla catego systemu wsparcia, jakie otrzymywat uczestnik projektu ,,Fizyka jest ciekawa” przez 3 lata
jego trwania, byty organizowane przez uczelnie wyzsze wyktady. Organizatorzy poczatkowo zaktadali, ze wykiady beda
sie odbywatly wytacznie na Uniwersytecie A. Mickiewicza w Poznaniu.To zatozenie zostato zweryfikowane przez samo
zycie. Okazafo sig, ze uczniowie z liceum w Zgorzelcu musieliby wyjezdza¢ o 4 rano i w sumie spedziliby w podrozy
10 godzin, a na wykfadzie zaledwie 3.

Dlatego tez podjeto rozmowy z wiadzamiWydziatu Fizyki Uniwersytetu Wroctawskiego i po uzyskaniu pozytywnej
reakcji podzielono szkoty w taki sposob, aby dojazd na wyktady byt najdogodniejszy, a przede wszystkim najkrétszy. Po
pierwszych doswiadczeniach uznano takze konieczno$é zorganizowania dla mtodziezy cateringu na miejscu na uczelni.
Czes¢ mtodziezy bowiem wyjezdzata w podroéz zupetnie pozbawiona aprowizacji. Zaréwno uczniowie, jak i ich opie-
kunowie byli za to bardzo wdzigczni.

Samo przedsiewzigcie wymagato bardzo duzej sprawnosci organizacyjne;j:

— okreslenia grup uczestnikow — po 15 oséb z kota naukowego kazdej szkoty,

— ustalenia terminéw wykfadow oraz ich tematyki na obu uczelniach,

— zamowienia i skoordynowania transportu autobusowego z danej szkoty na uczelnig,

— monitorowania przebiegu spotkania na uczelni i rozliczenia odpowiedniej dokumentacji.

Samo ustalenie liczby uczestnikow wyktadéw (po 15 oséb z kazdego kota) budzito poczatkowo sprzeciw tych opie-
kunéw, ktérzy przyjeli do kot wiecej uczniow i kazdy wyjazd na uczelnig wiazat sie z wyborem ,,kto pojedzie”. Jednak
w miare uptywu czasu sprawy te unormowaty sie. Okreslenie liczby uczestnikoéw wynikato zaréwno z zatozen progra-
mu projektu, jak réwniez z ograniczen mozliwosci transportu (| autokar zabierat mtodziez z 3 szkdt) i pojemnosci sal
na uniwersytetach.Wykiady cieszyly sie¢ ogromna popularnoscia i przychodzili na nie nie tylko dowozeni uczniowie, ale
takze ,,wolni stuchacze” z tych szkot projektowych, ktére znajdowaly sie w siedzibie uczelni. Sale byly szczelnie wypet-
nione, co budzito szczery podziw wyktadowcow.

Poczatkowe obawy, ze trudno bedzie pracowac z tak duzymi grupami, okazaty si¢ niepotrzebne. Mtodziez z réz-
nych szkét i wojewddztw chetnie nawigzywata kontakty i traktowata si¢ z sympatia. Nie byto zadnych incydentow ani
ztosliwych dziafan, ktore uniemozliwiatyby wyktadowcom prowadzenie zajeé.

A byty to zajecia wyjatkowe. Wyktadowcami byli znakomici profesorowie z dorobkiem naukowym i doswiad-
czeniem dydaktycznym. Wiedzieli, ze w pierwszym roku projektu przyjada na wykiad licealisci z | klasy, nawet nie
maturzysci, i bardzo obawiali sie tych pierwszych spotkan.W Poznaniu pierwszy wykiad pt. ,,Zajmujaca mechanika”
poprowadzit prof. dr hab.Wojciech Nawrocik. Przygotowat wraz ze swoimi asystentami kilkadziesiat réznych pokazow
i eksperymentow, a mtodziez spisata sie na medal. Uczniowie odpowiadali na zadawane pytania i Zzywo reagowali na
pokazy. Oklaski mozna byto stysze¢ zaréwno w trakcie wyktadu, jak i po jego zakonczeniu. Stworzona przez wyktadow-
ce atmosfera sprzyjata budowaniu relacji z uczestnikami, dlatego wielu uczniow zadawato jeszcze pytania profesorowi
i jego asystentowi po wyktadzie.Warto wigc podkresli¢ wzorowe zachowanie mtodziezy i zaangazowanie opiekunow.

Po tych pierwszych doswiadczeniach dalsze wyktady potoczyty sie¢ podobnie. Nie bytlo uwag co do zachowa-
nia ucznidw, a sami uczestnicy wysoko oceniali to dziatanie projektowe. Zdarzyt sie¢ wprawdzie pojedynczy przypadek
nietrafionego wyktadu, ale po zgtoszeniu tego faktu na uczelni dokfadano staran, aby tematy byly interesujace dla mto-
dziezy, a wykltadowcami — najlepsi dydaktycy.

tacznie mtodziez uczestniczyla w szesciu wykfadach. Tematyka wyktadéw byfa bardzo zréznicowana:

I. Poznan, UAM, ,Zajmujaca mechanika”, prof. dr hab. Wojciech Nawrocik, 26.05, 02.06, 9.06.

2010 r.

2. Wroclaw, ,,Natura i wlasnosci swiatta”, dr Zygmunt Mazur, 26.05,02.06.2010 r.

3. Poznan,,,Co rézni komputer od kaloryfera? — o zwiazkach termodynamiki z informaty-

ka”, prof. UAM dr hab. Antoni Wojcik, 26.11,1.12,8.12.2010 r.

4. Wrochaw, ,,Elektrycznos¢ i magnetyzm?”, dr Janusz Przestawski, 30.11, 14.12.2010 r.

5. Poznan,,,O Swietle, widzeniu i komunikacji optycznej, prof. dr hab. Ryszard Naskrecki,

5.01,19.01,31.05.201 I r.

6. Poznan, ,W $wiecie kwantéw i atoméw”, prof. dr hab. Adam Lipowski, 23.02, 16.03, 13.06.

2011 r.

7. Poznan,,Elektrycznosé¢ i magnetyzm?”, prof. dr hab. Piotr Tomczak, 23.03, 6.04, 15.06.201 | r.

8. Wrochw, ,,Zjawiska magnetyczne”, dr Janusz Przestawski, 29.03, 12.04.201 | r.

9. Wrochw,,,0d diody do ukladéw scalonych”, dr Franciszek Gotlek, 6.06, 14.06.201 | r.

0. Wroctaw, ,,Rewolucja kwantowa”, dr Zbigniew Strycharski, 4.10i 11.10.201 | r.

[l. Poznan, ,,Swiat dzwiekéw?”, dr Rufin Makarewicz, 16.11,23.11,30.11.2011 r.

12. Wroctaw, ,,Fizyka Stonca i gwiazd ciagu gidwnego” dr Pawel Rudawy, 28.02,6.03.2012 r.

Ponizej przedstawiono kroétkie notatki ze spotkan na uczelniach wyzszych. Osoby monitorujace oceniaty organiza-
cje i zachowanie ucznidw na wykladzie.

O pierwszym wyktadzie w Poznaniu poprowadzonym przez profesora Wojciecha Nawrocika juz wspomniano.
Kilka stéw o innych:
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sNatura i wlasnosci Swiatta”, dr Zygmunt Mazur

Wyktad rozpoczat si¢ punktualnie przy audytorium wypetniajacym sale do ostatniego miejsca.Wyktadowca bardzo
ciekawie przedstawiat wiasnosci Swiatha. 3 godziny zajec, oprocz wiedzy teoretycznej, poswigcit doswiadczeniom — nie-
ktére z nich s3 mozliwe do powtodrzenia nawet w warunkach szkolnych. Mtodziez poprzez zadawanie pytan czynnie
uczestniczyta w wyktadzie. Doktor byt bardzo zadowolony z wiedzy ucznioéw. Jeszcze po wyktadzie zaangazowat sig
w dyskusje z kilkunastoma uczniami z kilku dolnoslaskich liceow.

»C0 rozni komputer od kaloryfera? — o zwiazkach termodynamiki z informatyka”, prof.
Antoni Wojcik

Tematyka tego wyktadu byta dla uczniéw najciekawsza z dotychczasowych wyktadéw na UAM w Poznaniu. Gre-
mium stuchaczy byto spore. Profesor Wéjcik zrobit najprawdziwsze show. Podczas jednego doswiadczenia stworzyt
z uczniami beat pod piosenke hip-hopowa. Otrzymat od uczniow owacje na stojaco.Wyktad co chwile byt przerywany
doswiadczeniami.

»sElektrycznos¢ i magnetyzm?”, dr Janusz Przestawski

Zima dtugo nie odpuszczata i w zwiazku z tym na wyktad nie dotarty szkoty z Jawora i Srody Slaskiej — uczestniczyto
w nim tylko | | liceéw.Wykiadowca przedstawiat spektakularnie wygladajace doswiadczenie na diugich wiosach jedne-
go z uczniéw, a takze klatke Farradaya.Trzygodzinny wyktad nikomu sig nie nudzit, bo oprocz sporej liczby doswiadczen
doktor opowiadat wiele anegdot.

» O Swietle, widzeniu i komunikacji optycznej”, prof. Ryszard Naskrecki

Byt to pierwszy wyktad prof. Naskreckiego, Dziekana Wydziatu Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, dla
ucznioéw projektu ,,Fizyka jest ciekawa”. Po krétkim wprowadzeniu uczniowie wystuchali wykfadu dotyczacego optyki,
a takze zobaczyli kilka doswiadczen na ten temat. Uczniowie oniesmieleni statusem wyktadowcy na poczatku wstydzili
sie zadawac pytania, ale pozniej Smiato podchodzili do profesora i wchodzili z nim w dyskusje. Doswiadczenia z zakresu
optyki zostaty przeprowadzone przez doktorantow Wydziatu Fizyki. Profesor byt zadowolony z wiedzy uczniow, jesz-
cze po wykiadzie prowadzit dyskusje z kilkunastoma uczniami z kilku licedw.

»W Swiecie kwantéw i atomoéw?”, prof. dr hab. Adam Lipowski

Na wyktad przybyto 15 szkét. Temat byt wyjatkowo trudny, pojawito sie niewiele doswiadczen. Uczniowie nie wyka-
zywali zainteresowania, a nawet uznali, ze byt to najnudniejszy wyktad, na jakim do tej pory uczestniczyli.VWWyktadowca
przedstawiat zagadnienie zbyt szczegdtowo jak na uczniéw znajacych fizyke na poziomie szkoty sredniej. Przeprowa-
dzono rozmowe z wyktadowca, aby w przysztosci starat sig¢ dostosowaé wyktad do poziomu stuchaczy. Nastepne wy-
ktady wypadaty nieco lepiej w ocenie uczniéw i nauczycieli.

sZjawiska magnetyczne”, dr Janusz Przestawski

Trzy godziny wyktadu zostaty urozmaicone wieloma doswiadczeniami, do ktorych realizacji zapraszani byli ucznio-
wie. Doktor bardzo czesto wchodzit w interakcje z uczniami, odpowiadat chetnie na ich pytania i zachecat do zadawa-
nia kolejnych. Nikt sie nie nudzit — jeszcze po wykfadzie uczniowie otoczyli doktora, zadajac mu mase pytan, na ktére
cierpliwie odpowiadat.

»sElektrycznos¢ i magnetyzm?”, prof. dr hab. Piotr Tomczak

Na wykfad przyjechato 14 szkoét. Temat byt bardzo ciekawy i znany uczniom. Czynnie uczestniczyli w wyktadach,
zadawali pytania, asystowali przy doswiadczeniach. Mimo tego, ze wyktad trwat trzy godziny, uczniowie jeszcze po za-
jeciach zatrzymali profesora i zawziecie dyskutowali na temat poznanych przed chwila zagadnien. Ciekawe informacje
byly przez wielu uczniéw skrupulatnie notowane.Warto podkresli¢ wzorowe zachowanie mtodziezy. Dzigki kamerze
nawet w odleglych rzedach mozna byto oglada¢ wykonywane doswiadczenia. Po zakonczonym wyktadzie uczniowie
robili sobie jeszcze zdjecia z profesorem.

»»0d diody do ukiadéw scalonych”, prof. dr hab. Franciszek Gotek

14 szkot, ktore przyjechato na wyklad, zajeto wszystkie miejsca, a takze pare stopni w sali wyktadowej. Profesor
poprowadzit bardzo ekspresyjnie wyktad wypetniony doswiadczeniami, ktore zajely jego wieksza czesé. Uczniowie za
kazdym razem uczestniczyli czynnie w doswiadczeniach. Po zakonczeniu wyktadu nagrodzili profesora owacjami na
stojaco.

sRewolucja kwantowa”, dr Zbigniew Strycharski

Chociaz tematyka wyktadu byta dosc¢ trudna, dr Strycharski wraz z pomocnikami przygotowat wiele doswiadczen,
w ktorych przeprowadzenie zaangazowat wybranych uczniéw. Po zakonczeniu wykiadu doktor odpowiadat jeszcze
uczniom na nurtujace ich pytania. Uczniowie byli bardzo zadowoleni i zaangazowani w doswiadczenia, w ktérych mogli
pomagac.W przerwie wypytywali doktora o mozliwosci studiow na Uniwersytecie Wroctawskim.
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»Swiat dzwiek6w”, prof. dr hab. Rufin Makarewicz

Wyktadowca bez probleméw nawiazat kontakt z uczniami. Opowiadane anegdoty i przyktady dzwiekéw (np.
ptacz dziecka, otaczajaca nas natura, przedmioty nieozywione dawniej i dzis) wywotywaty zachwyt. Krétko opisujac
wykiad, mozna zacytowac recepte rodem z filméw Alfreda Hitchcocka: ,,Na poczatku trzesienie ziemi, a pozniej napie-
cie wzrasta”.Wyklad zaczat sie groznym rykiem Iwa, a zakonczyt oktawami i kwartami Beethovena oraz Mezo. Mimo
trudnego tematu uczniowie nie byli znudzeni, chetnie udzielali odpowiedzi na pytania profesora, a czwérka chtopcéw
z Nowej Soli odwazyta si¢ wystapic¢ z prof. Makarewiczem w kwintecie, czym wzbudzili nieklamany zachwyt audyto-
rium. Ostatnim punktem spotkania byto siedzenie na tawkach (uczniowie) i odpowiadanie na wezwania profesora:,,jogi!
Jogi! Jogi!” — gtosnym: ,,Hai! Hai! Hai!”.Wyktad ten uczniowie i nauczyciele zaliczyli do najciekawszych, na jakich byli.

Mimo, ze informacje o terminach wyktadéw rozsylane byly do szkét z odpowiednim wyprzedzeniem i réznymi
sposobami (informacje na stronie www, maile do szkot, maile do nauczyciele, faxy do szkét) zdarzaly sig incydenty, ze
miodziez nie przyjechata na wyktad, gdyz, jak méwiono, ,,Nie dotarta do nas informacja”.

Liceum Ogolnoksztatcace w Ofawie, odciete z przyczyn powodzi, nie dojechato na wyktad w dniu 26.05.2010 r.
Takze grudzien 2010 roku dat si¢ we znaki ze wzgledu na niespotykane opady $niegu i nieprzejezdne drogi. Zdarzato
sie, ze uczniowie nie mogli dojecha¢ na czas (Krzyz, Oborniki, Koto, Konin Wrzesnia, Jawor, Sroda). Kazda podawana
przyczyne nieobecnosci sprawdzano i tylko wiarygodne ttumaczenia byty przyjmowane.

Przed wyktadem oprécz informacji zawierajacych termin, miejsce i temat wyktadu do szkét trafiaty rowniez abs-
trakty zajeé. Umozliwiato to wczesniejsze przygotowanie uczniéw do jak najlepszego odbioru wyktadow.

Chcac nagrodzi¢ uczniéw za ich petne zaangazowanie, na jeden z ostatnich wykiadow zaplanowalismy cos spe-
cjalnego — Planetarium w Chorzowie i Obserwatorium w Piwnicach (w zaleznosci od tego, z jakiego rejonu objetego
wsparciem byli uczniowie).

| tak do Chorzowa pojechali uczniowie z LO w Bystrzycy Ktodzkiej, VWatbrzycha, Swidnicy, Zgorzelca, Lubania, Bo-
lestawca, Lubska, Zagania, Szprotawy, Legnicy, Glogowa, Gory, Zmigrodu, Lubina, Jawora, Olesnicy, Otawy, Srody Slqskiej,
Wroctawia, Ostrzeszowa, Kepna, Ostrowa Wielkopolskiego, Odolanowa, Krotoszyna.

Pogoda byta stoneczna, co niewatpliwie dodato uroku catemu dniu, bo Planetarium usytuowane jest w parku. Nie-
stety nie wszystkie autokary przyjechaty punktualnie, ale na szczescie udato sie przesunaé moment rozpoczecia pre-
zentacji. Uczniowie przez 2 godziny byli pochtonigci historia kosmosu. Sadzac z gwaru panujacego w hallu Planetarium
po seansie, uczniowie byli bardzo zadowoleni.

Obserwatorium w Piwnicach odwiedzity pozostate szkoty Wielkopolski i Ziemi Lubuskiej. Nie byto to miejsce zna-
ne wielu uczniom, wiec tym chetniej przyjechali je zwiedzi¢. Podekscytowani byli sami nauczyciele. Niektorzy z nich po
raz pierwszy mieli mozliwos¢ je zobaczyé. Poniewaz plan byt dos¢ napiety, uczniowie najpierw zwiedzili nadajniki, a p6z-
niej wystuchali prelekgji pracownikéw osrodka. Niestety nie dopisata pogoda, byto bardzo zimno i wietrznie, wiec nie
udato sie pokaza¢ uczniom plam na storicu. Mimo tego wszyscy uczniowie, cho¢ zmarznieci, byli bardzo zadowoleni.

Reasumujac, wspotpraca z uczelniami wyzszymi byta bardzo owocna i pozwolifa nawiazac¢ korzystne relacje po-
migdzy szkota a uczelnia. Nauczyciele uczestniczacy w wyktadach byli takze proszeni na spotkania z wtadzami Wydziatu
Fizyki. Na przyktad w Poznaniu nauczyciele zostali po wyktadzie zaproszeni przez Prodziekana Wydziatu Fizyki —prof.
UAM dr hab. Piotra Tomczaka — na poczestunek i rozmowe. Prodziekan przedstawit krétko strukture wydziatu, najnow-
sze osiagniecia i mozliwosci ksztatcenia sig na dwu poziomach. Zachecat nauczycieli do $cislejszej wspotpracy z uczelnia,
przychodzenia z uczniami na zajecia otwarte i kierowania uczniéw uzdolnionych bezposrednio do niego, gdyz uczelnia
wspiera ich, prowadzac zajecia przygotowujace do udziatu w olimpiadzie z fizyki. Nauczyciele przyjeli te propozycje
z zadowoleniem. Nawiazane kontakty beda w przysztosci kontynuowane, a udziat w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa”
utatwi nauczycielom zbudowanie dobrych relacji z nauczycielami akademickimi.

Dziekan Wydziatu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego prof. dr hab. Antoni Ciszewski wraz z Petno-
mocnikiem Dziekana ds. Kontaktow ze Szkotami Ponadgimnazjalnymi dr Zbigniewem Strycharskim, nadesfali na adres
biura projektu, we wrzesniu 2012 r. pismo nastgpujacej tresci:

Cieszymy sie bardzo, ze projekt finansowany z EFS ,,Fizyka jest Ciekawa” zostat pomysinie zrealizowany. Jestesmy zadowo-
leni z naszego uczestnictwa w tym ciekawym projekcie. Dotychczas wspétpracowalismy z 8 najlepszymi wroctawskimi Liceami
Ogolnoksztatcqcymi, natomiast nie udato nam si¢ nawiqzac kontaktu ze szkotami spoza Wroctawia. Projekt ,,Fizyka jest Cieka-
wa” umozliwit nam dotarcie do 20 szkét srednich z Dolnego Slgska. Z naszej strony w projekcie wzieto udziat 13 pracownikéw.
Szczegdlnie wazne dla nas byly wizyty w szkotach dyrektoréw ds. dydaktycznych3 instytutéw w chodzqcych w skiad naszego
wydziatu( Instytutu Astronomicznego, Instytutu Fizyki doswiadczalnej i Instytutu Fizyki Teoretycznej.) Bezposredni kontakt
Z uczniami i nauczycielami fizyki z miast Dolnego Slgska wplynie pozytywnie na skorygowanie pla-
noéw nauczania na trzech naszych kierunkach studiéw (Astronomii, Fizyce i Fizyce Technicznej). Uvag
krytycznych nie mamy. Uwazamy ,ze zatozenia projektu zostaly zrealizowane. Jedyna uwaga na przysztos¢ przy planowaniu
podobnych programéw jaka nam si¢ nasuwa jest nastepujqca. Po ostatnich reformach w szkolnictwie nalezy podobne projekty
realizowac takze na poziomie szkét gimnazjalnych, w ktdrych uczniowie decydowac bedq jaka wybrac $ciezke ksztatcenia
w liccum. Dziekujemy za umozliwienie nam wziecia udziatu w tym ambitnym projekcie. Deklarujemy
takze chec wspotpracy w waszych przysztych programach popularyzujqcych fizyke wsréod uczniéw.

Takze Prodziekan Wydziatu Fizyki i Astronomii - Uniwersytetu Zielonogérskiego Pan prof. dr hab. Andrzej Drze-
winski wystosowat pismo do opiekuna merytorycznego projektu. List brzmi nastepujaco:
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Projekt finansowany z EFS ,,Fizyka jest ciekawa” byt bardzo udanq inicjatywq, ktéra pozwolita zadzierzgnq¢ wiezi miedzy
naszym wydziatem a szkotami, zaréwno nauczycielami jak i uczniami licedw ogédlnoksztatcqcych z naszego regionu.Mimo
powszechnego dostepu do wiedzy poprzez Internet czy coraz ciekawsze pozycje literaturowe, nic nie zastqpi bezposredniego
kontaktu migdzy ludzmi. Zajecia prowadzone przez naszych pracownikéw w ramach két naukowych w szkotach dawaty wlasnie
takq mozliwos¢. Jest to szczegélnie cenne w przypadku tej dziedziny wiedzy, jakq jest fizyka, gdzie bardzo istotnq role petni
wzbudzenie zainteresowania u ucznia oraz przekonanie go, ze fizyka to bynajmniej ,,nie same wzory”. Dodatkowo sens takich
projektow lezy w tym,ze mogq one kompensowac skutki coraz mniejszej ilosci godzin przeznaczonych do nauk przyrodniczych.
Takze nie do przecenienia jest fakt, ze dzieki wsparciu projektu szkoly pozyskaly wysmienite pomoce dydaktyczne w postaci
,walizek” z zestawami do ¢wiczen. Pragne podkreslic, ze takze wysoko oceniamy strone organizacyjnq Parstwa przedsiewziecia,
ktéra mimo skali pozwolita naszym pracownikom efektywnie dziatac.
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ORGANIZACJA | PRZEPROWADZENIE KONKURSOW NAUKOWYCH Z FIZYKI

Konkursy z fizyki miaty w zamysle organizatoréw przyczyni¢ si¢ do popularyzacji SOND, w szczegdlnosci zas$ roz-
winigcia, dzigki pomystom uczniéw i nauczycieli, mozliwosci ich wykorzystania na lekcjach fizyki. Nie mielismy zamiaru
organizowania kolejnej olimpiady z wiedzy. Zdajac sobie sprawe z tego, ze do projektu przystapity szkoty o najnizszej
zdawalnosci z fizyki, opracowalismy koncepcje konkursu w taki sposob, aby liczyty sig takze nowatorskie pomysty, praca
w grupie i w ostatnie]j kolejnosci — wiedza indywidualna. Partnerem, ktory wspierat nasze dziatania, byt zespot nauczy-
cieli akademickich pod kierunkiem prof. Danuty Bauman w roku 2010 i prof.Tomasza Martynskiego w 201 | r.

W zespole projektu opracowano regulamin konkursu wraz z terminarzem na dany rok, a kierownik projektu po-
wofat komisje konkursowa, ktora zajmowata sie wszystkimi sprawami zwiazanymi z konkursem. Spotkania komisji byty
protokotowane, a jej ustalenia niepodwazalne dla uczestnikéw. O rzetelnosci pracy tej komisji Swiadczy fakt, ze podczas
trwania projektu nie zdarzyta sie zadna skarga ani odwotanie od jej decyzji. Sktad komisji byt nastepujacy:

*  prof.dr hab. Danuta Bauman — przewodniczaca (Politechnika Poznanska),

* drTomasz Runka — sekretarz (Politechnika Poznanska),

* drinz.Andrzej Biadasz — cztonek komisji (Politechnika Poznanska),

*  mgr Kazimierz Paprzycki — cztonek komisji (pwn.pl),

*  mgr Aleksandra Gotebiewska — cztonek komisji (pwn.pl).

W regulaminie konkursu okreslono jego cele i etapy. Nauczyciele pozytywnie ocenili przejrzystos¢ regulaminu
i podkreslali, ze pozwala on na dobre zorganizowanie pracy z uczniami.
Regulamin przedstawiono ponizej.
Celem konkursu jest:
*  rozwijanie uzdolnien, rozbudzanie wsréd miodziezy zainteresowania przedmiotem, ksztattowanie umiejgtno-
$ci samodzielnego zdobywania i poszerzania wiedzy z fizyki,
*  stwarzanie mtodziezy mozliwosci wspotzawodnictwa i osiagania sukcesu,
*  wykorzystanie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy w praktycznym dziataniu, ksztattowanie umiejetnosci
pracy w zespole,
*  wytonienie najlepszych uczniow i zespotow w projekcie,
*  spopularyzowanie pomocy dydaktycznej SOND-a.
W konkursie moga wzia¢ udziat uczniowie licedbw ogdlnoksztatcacych — uczestnicy projektu ,,Fizyka jest cieka-

”

wa .

Etap | - szkolny
I. Obejmuje ogdlne wiadomosci i umiejgtnosci okreslone w podstawie programowej nauczania fizyki w liceum
ogolnoksztatcacym.
2. Szkolne komisje konkursowe powotane przez dyrektora przeprowadza eliminacje na podstawie zadan opra-
cowanych we wlasnym zakresie.
3. Wynikiem etapu szkolnego jest wytonienie 5-osobowej druzyny reprezentujacej szkote na etapie wojewodz-

kim.
4. Sktad druzyny szkolnej przekazany jest do biura projektu w nieprzekraczalnym terminie: do 30 wrzesnia
2011 r.

Etap 1l - wojewodzki

. Odbywa sie w jednym dniu i o tej samej godzinie: 12 pazdziernika 2011 roku o godz. 10.00 we wszystkich
wojewoddztwach.

2. Obejmuje wiadomosci i umiejetnosci z fizyki zawarte w podstawie programowej nauczania fizyki w liceum
ogolnoksztatcacym dla klas I-I1.

3. Zadania do etapu wojewodzkiego przygotowuje pwn.pl we wspotpracy z Wydziatem Fizyki Technicznej Poli-
techniki Poznanskie;j.

4. Zadania zostang dostarczone do szkoét poczta we wezesniejszym terminie.

5. Dyrektor szkoty zobowiazany jest do wtasciwego przechowywania pytan i wydania ich Komisji Szkolnej w dniu
konkursu, tuz przed jego rozpoczeciem: 12.10.201 | o godz. 10.00.

6. Komisja Szkolna po wypetnieniu zataczonego protokotu odsyta w tym samym dniu (data stempla pocztowego)
odpowiedzi uczniéw do pwn.pl.

7. Komisja konkursowa powotana przez pwn.pl we wspétpracy z Wydziatem Fizyki Technicznej Politechniki Po-
znanskiej weryfikuje wyniki etapu i ustala liste dziewieciu najlepszych 5-osobowych druzyn z catego regionu
projektu.

8. Jezeli na tej liscie nie znajdzie sig zadna druzyna z danego wojewddztwa, wowczas ostatnia druzyna z tej listy
jest przesuwana w dot, a na jej miejsce wchodzi najlepsza druzyna z wakujacego wojewodztwa (tzw. dzika
karta).
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Etap 11l - centralny

2.
3.

4.

Uwagi:
I
2.
3.

4.

Etap Il odbywa sie w Poznaniu w dniu 26.11.201 | r. o godzinie 10.00 na Wydziale Fizyki Technicznej Politech-
niki Poznanskiej.

W etapie bierze udziat dziewigé¢ 5-osobowych druzyn wytonionych w poprzednim etapie.

Pytania obejmuja zakres materiatu etapu wojewddzkiego oraz tresci wykraczajace poza podstawe programo-
wa liceum ogdlnoksztatcacego.

Zadania do etapu centralnego przygotowuje Wydziat Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskie;j.

Uczestnicy powinni wykazac sie:

bardzo dobrym opanowaniem wiadomosci i umiejetnosci z fizyki,

umiejetnoscia logicznego myslenia, analizy danych i ich prezentacji,

kreatywnoscia w zastosowaniu wiedzy dla rozwiazywania probleméw i wykorzystania SOND-y,
umiejgtnoscia pracy w zespole, znajomoscig aktualnych trendéw w rozwoju fizyki.

Postepowanie konkursowe przeprowadza sie na kazdym etapie z uwzglednieniem samodzielnosci uczniow.
Zestawy pytan na etap |l i lll zawieraja zaréwno zadania indywidualne, jak i zadania dla catych druzyn.
Zadania oceniane s3 zgodnie z przygotowanymi kryteriami i nie przystuguje odwofanie od decyzji komisji
konkursowe;j.

prawy nie ujete w niniejszym regulaminie rozstrzyga kierownik projektu ,,Fizyka jest ciekawa”.

Finalisci i laureaci:

l.
2.
3.

Wszyscy uczestnicy etapu lll otrzymaja dyplomy potwierdzajace udziat w konkursie.
Laureatami zostaja 3 najlepsze druzyny oraz indywidualnie 3 najlepszych uczniéw.
Laureatom i finalistom przystuguja nagrody rzeczowe ufundowane przez organizatoréw.

Terminarz konkursu:
Etap | — szkolny: do 30 wrzesnia 2010 r.
Etap |l — wojewodzki: 12 pazdziernika 2010 r.
Etap lll — centralny: 26 listopada 2010 r.
oraz w kolejnym roku:
Etap | — szkolny: do 30 wrzesnia 2011 r.
Etap |l — wojewodzki: 12 pazdziernika 2011 r.
Etap lll — centralny: 26 listopada 2011 r.

Przyjeto, ze etap eliminacji odbywa si¢ wytacznie w siedzibie szkoty,a jego celem jest wytonienie 5-osobowej druzy-
ny reprezentujacej szkote na kolejnych etapach. Zaréwno w |, jak i Il konkursie okreslono zakres tresci programowych
przygotowywanych przez uczestnikdw, temat prezentacji oraz sposéb wykorzystania SOND.

Zadania indywidualne i zespotowe na etap szkolny przygotowywane byly przez nauczycieli akademickich z Poli-
techniki Poznanskiej po uprzednim przedstawieniu zakresu tresci i celéw konkursu. Koperty z pytaniami rozestane zo-
staty do szkoét z dwudniowym wyprzedzeniem z prosba do dyrektora szkoty o wydanie ich w odpowiednim terminie.

Dla sprawnego przeprowadzenia etapu szkolnego przygotowano dla nauczycieli instrukcje o nastepujacej tresci:

I

2.

“»

7.
8.
9.

Konkurs odbywa sie w dniu 20 pazdziernika o godzinie 10.00 we wszystkich szkotach uczestniczqcych
w projekcie.

Konkurs trwa 2 godziny lekcyjne w wyznaczonej do tego celu sali. Sala winna by¢ opatrzona znakami projektu
(logo, plakat).

W sali, w ktdrej odbywa sig konkurs, nalezy przygotowac: butelke z szerokaq szyjkq, wage, kilka monet 50-
groszowych, wode, olej roslinny.

Uczniowie rozwiqzujq zadania na kartkach papieru kancelaryjnego opieczgtowanych przez szkofte.

Podczas konkursu uczniowie winni mie¢ zapewnione warunki do spokojnej pracy.

Nalezy wyodrebni¢ czas na rozwiqzywanie zadar indywidualnych oraz czas na rozwiqzanie zadan dla catego zespo-
fu.

Zadania indywidualne uczniowie rozwiqzujq, siedzqc w odrebnych tawkach.

Zadanie zespotowe uczniowie wykonujq w calej grupie.

Nauczyciel zbiera rozwiqzania, sktada swéj podpis na wszystkich kartkach, wypetnia protokét konkursowy i w tym
samym dniu wysyta odpowiedzi na adres: ,,Fizyka jest ciekawa”, pwn.pl, ul. Romana Maya 1, 61-371 Poznan.

Nie zdarzylfo sig, aby jakas szkofa ztamata zasade poufnosci.W etapie szkolnym w wybranych szkotach uczestni-
czyli obserwatorzy z biura projektu w Poznaniu. Sporzadzali oni raport z wizyty, ktéry oprocz danych szkoty zawierat
takze opis przebiegu konkursu — warunki, atmosfere, reakcje ucznioéw, a takze przeprowadzali rozmoweg z dyrektorem

szkoty.
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Przyktadowe wypisy z raportow:

X1V LO w Poznaniu: Konkurs odbywat sie¢ w wyznaczonym czasie w przygotowanej do tego celu sali. Nauczycielka-
opiekun przygotowata zarédwno warunki, jak i $rodki dydaktyczne przydatne do rozwiqzania zadan konkursowych. Po otwarciu
koperty skserowata zestaw pytan odrebnie dla kazdego ucznia. Uczniowie rozpoczeli od rozwiqzywania zadania zespotowego.
Widac bylo, ze ta forma pracy jest im znana. Przeczytali tekst zadania i zastanawiali sie wspélnie nad rozwiqzaniem i wyborem
najlepszej metody. Nauczycielka stworzyta bardzo przyjaznq atmosfere, a uczniowie przystqpili do wykonywania zadan bez
wiekszych emocji. Z rozmowy z dyrektorem szkoty wnosze, ze taka atmosfera na lekcjach fizyki jest zawsze, a do szkoly garnie
sie coraz wiecej gimnazjalistéw chcqcych sie specjalizowac w Scistych przedmiotach. Dyrektor wykazywat tez zrozumienie dla
wymogow projektu i obiecat polepszac warunki dla jego realizacji poprzez wygospodarowanie dodatkowych srodkéw finanso-
wych na sprzet dydaktyczny do pracowni fizycznej, lepszq organizacje zajec, aby jak najwiecej uczniow mogto z niego skorzystac.
W tej szkole funkcjonujq 2 kota naukowe z fizykil

Il LO w Poznaniu: Koperta z zadaniami konkursowymi zostata otwarta punktualnie o godzinie [0.00. Nauczycielka
podyktowata najpierw zadania indywidualne, na ktére uczniowie mieli 45 minut. Pierwsze zadanie wywotato konsternacje, bo
uczniowie spodziewali si¢ czego$ duzo tatwiejszego. Drugie zadanie nie sprawito tylu kiopotdéw. Sala, w ktérej liczono zadania
byta oznakowana logami projektu. Po uptywie 45 minut uczniowie zajeli sie zadaniem zespotowym. Przeprowadzili ,,burze mé-
zgow”.Widac byto, ze odpowiada im taka forma pracy.

Zadania na etap szkolny w | konkursie nauczyciele ocenili po otwarciu kopert jako zbyt trudne dla uczniéw. Ponie-
waz wszystkie szkoty miaty obowiazek uczestniczenia w konkursie, tym fatwiej mozna byto wytonic¢ sposréd zgtoszo-
nych druzyn 9 zespotdéw uczestniczacych w finale. Zakwalifikowaty sie zespoty z nastepujacych szkot:
| Liceum Ogolnoksztatcace im. Bolestawa Krzywoustego, Gtogow.
| Liceum Ogolnoksztatcace im. Edwarda Dembowskiego, Zielona Géra.

Liceum Ogdlnoksztatcace im. Braci Sniadeckich, Zgorzelec.

Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. Hugona Kotataja, Watbrzych.

IV Liceum Ogolnoksztatcace w Zespole Szkét Ogoélnoksztatcacych nr 4 im. Bohdana Ihora Antonycza, Legni-
ca.

Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. sw. Jana Kantego, Poznan.

IV Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego, Wroctaw.

Il Liceum Ogolnoksztatcace w Zespole Szkot nr 2 im. pptka Stanistawa Kulinskiego, Wagrowiec.

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Adama Mickiewicza, Luban.

W dniu 25 listopada 2010 r. na Wydziale Techniki Fizycznej Politechniki Poznanskiej odbyly sie finaty | Konkursu
Fizycznego. Przebiegly one bez zaktécen. Oprocz whadz uczelni odwiedzita nas w czasie trwania konkursu pani Halina
Tarasiewicz — opiekun naszego projektu z ramienia MEN. Przeprowadzita ona rozmowy zaréwno z zespotem projektu,
jak i nauczycielami oraz uczniami. Przebieg konkursu i dotychczasowe dziatania w projekcie zostaty ocenione bardzo
pozytywnie.

Podobnie przebiegat II Konkurs Fizyczny. Procedury postepowania sprawdzone w pierwszym roku zastosowano
z sukcesem w kolejnej edycji.Wyciagnigto takze wnioski z uwag nauczycieli i przygotowano zadania o mniejszym stop-
niu trudnosci niz poprzednio. Zakwalifikowato sie 9 zespotdw z nastepujacych szkot:

I. I Liceum Ogdlnoksztatcace im. Edwarda Dembowskiego, Zielona Gora.
| Liceum Ogolnoksztatcace im. Bolestawa Krzywoustego, Gtogow.

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr |, | Liceum Ogodlnoksztatcace w Lesznie.

Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. Hugona Kotataja, Watbrzych.

Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. $w. Jana Kantego, Poznan.

Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Dabrowki, Gniezno.

Zespot Szkot Technicznych i Ogolnoksztatcacych, Gorzéw Wikp.

| Liceum Ogolnoksztatcace, Pleszew

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych i Profilowanych, Liceum Ogolnoksztatcace im. Marii Sktodowskiej-Curie,
Wolsztyn.

Finat Il Konkursu odbyt sie¢ w tym samym miejscu w dniu 26 listopada 201 | r.W czasie finatu obecni byli:Wielko-
polski Kurator Oswiaty i wtadze uczelni.

W obu konkursach zespoty szkolne dotozyly staran, aby zaprezentowac sig jak najlepiej. Do niektorych prezentacii
uczniowie przebierali si¢ w stroje z epoki, a same pomysty na prezentacje byly dowodem na kreatywnosc¢ i pomysto-
wosc uczniow i ich opiekunow.Widzowie (ktorymi byli uczniowie pozostatych szkot) nie tylko poszerzali swoja wiedze,
ale réwniez swietnie sie bawili. Wszystkie prezentacje z konkursu zostaty umieszczone na stronie www projektu.

Komisja konkursowa podziwiata takze kreatywnos¢ mtodych ludzi w wymyslaniu nowych doswiadczen, ktore
mozna wykonac¢ przy pomocy SOND. Potwierdzili oni tym samym uniwersalnos¢ tych pomocy i ich przydatnos¢ na
zajeciach w szkole.Wszyscy uczestnicy podkreslali, ze zajecia lekcyjne i kota naukowe z SOND-ami zmienity ich zainte-
resowanie przedmiotem fizyka i zachecity do aktywnosci.

Wszyscy finalisci otrzymali pamiatkowe dyplomy i medale (otrzymali je takze opiekunowie) oraz w zaleznosci od
zajmowanego miejsca nagrody rzeczowe. Nagrody rzeczowe byly takze przewidziane dla szkot, z ktérych pochodzili
uczniowie trzech pierwszych druzyn.

W obu konkursach bezkonkurencyjna okazata sie druzyna Il Liceum Ogodlnoksztatcacego w Watbrzychu. Skiad
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druzyny zmieniat si¢ kazdego roku. Zaréwno w zadaniach indywidualnych, jak i zespotowych nie mieli sobie rownych.
Przystuchujacy sie odpowiedziom nauczyciele akademiccy zachecali ich do podejmowania studiéw na swojej uczelni.
Opiekun szkolnego kota naukowego zostat poproszony o podzielenie si¢ swoim doswiadczeniem w prowadzeniu kofa
i pracy z uczniem zdolnym na konferencji metodycznej w Jesionce.

Nagroda druzynowa za zajecie | miejsca byta 3-dniowa wycieczka poznawcza do Wiednia 2011 r.i Berlina 2012 r.
W programie wycieczek znalazto sie zwiedzanie Muzeum Techniki, obiektow architektonicznych i historycznych, jak
rowniez spotkanie z naukowcami i zwiedzanie komplekséw naukowych, np. Instytutu Astrofizyki czy Wydziatu Fizyki
na Uniwersytecie.

Wyijazdy byly bardzo udane. Uczniowie zadawali mase pytan, z niektorych miejsc trzeba ich byto wyciagac ,,sit3”.

Ta forma nagradzania mtodziezy bardzo sie sprawdzita, a program obu wycieczek stanowit dodatkowa wartosc, jaka
otrzymali uczestnicy projektu.

Sami uczestnicy wypowiedzieli sig na ten temat:

»  Sqdze, ze projekty takie jak ,,Fizyka jest ciekawa” sq potrzebne o$wiacie. Pomimo tego, ze technologia, ktorej gtéwnym
filarem jest fizyka, odgrywa coraz to wazniejszq role we wspotczesnym $wiecie, to paradoksalnie poziom jej naucza-
nia jest, moim zdaniem, regularnie zanizany. Widac to chocby przy poréwnywaniu zakresu materiatu, realizowanego
w szkotfach obecnie i niegdys. Jednoczesnie, wspotczesne lekcje fizyki sq niemal pozbawione doswiadczen, a jesli juz
takowe majq by¢ wykonane, to na pewno nie przez ucznia. Odnosze wrazenie, ze sporo uczniow kompletnie nie jest
w stanie znalez¢ zwiqzku miedzy teoriq a praktykq. Uczniowie czesto uczq si¢ wzordw na pamiec i nie czujq ich
~braktycznej” interpretacji, o wykorzystaniu w praktyce nie wspominajqc, a przeciez fizyka to nauka do$wiadczalna
i wszelkie teorie muszq zostac poparte doswiadczeniami.

»  Zestawy SOND-a dzieki prostocie obstugi dajq mozliwos¢ przeprowadzania eksperymentéw praktycznie kazdemu.
tatwod¢ montazu i demontazu skraca czas potrzebny na wykonanie dos$wiadczen, a to sprawia, ze na lekcje z wyko-
rzystaniem SOND-y mégtby pozwoli¢ sobie nawet nauczyciel o do$¢ napietym harmonogramie. Dzieki tym cechom
zestawy te, jesli bedq wykorzystywane mqdrze, mogq istotnie pomagac uczniom w powigkszaniu ich jakze znikomej
wiedzy z zakresu wykonywania do$wiadczen. Zajecia na SOND-ach mogq by¢ pretekstem do oméwienia rachunku
btedéw itp.

*  Uczestnictwo w konkursie ,,Fizyka jest ciekawa” byto dla mnie ciekawym doswiadczeniem. Zadania z etapu Il i lll
byty zréznicowane, lecz nie wstepowaly zadania szczegélnie tatwe czy trudne. Podobata mi sie réznorodno$¢ obsza-
row, w ktdrych sprawdzani byli uczestnicy finatu (praca indywidualna, referat, SOND-a). Wycieczki do Wiednia
i Berlina byly dla mnie wspanialq nagrodq. Nalezy tez wspomniec o atrakcyjnych nagrodach
rzeczowych. Chetnie wziqtbym udziat w konkursie po raz trzeci.

» ,Fizyka jest ciekawa” byta projektem bardzo ztozonym. Przez okres dwéch lat otrzymalismy kilka réznych zestawow
SOND-a, ktére pozwalaly na urozmaicenie zajec¢ z fizyki, a dla uczniow bardziej zainteresowanych fizykq utatwiaty
wiasne badania naukowe. Co wazne, projekt nie ograniczat sie jedynie do przyznania zestawéw badawczych. Nasza
szkota otrzymata wspaniate wsparcie dydaktyczne, np. wyktady na Politechnice. Rywalizacja w corocznym konkursie
podsycana byta warto$ciowymi nagrodami. Projekt byt przygotowany na wysokim poziomie réwniez dzigki wtasciwemu
wsparciu finansowemu. O projekcie wypowiadam si¢ w superlatywach, jestem bowiem zadowolony, ze mogtem w nim
uczestniczyc.

*  Projekty tego typu, zwiqzane z przedmiotami szkolnymi, sq zawsze dobrym pomystem. Dzigki niemu uczniowie mogq
poszerzac swoje zainteresowania oraz do$wiadczenia, ktére sq omawiane w szkotach na podstawie tekstu z podrecz-
nika. Fizyka w szkole jest omawiana i tak w bardzo wqskim zakresie. Zbyt mata liczba godzin lekcyjnych nawet na
profilu ukierunkowanym, w tym wypadku na fizyke, uniemozliwiata doktadne zrozumienie tematu oraz nauke roz-
wiqzywania probleméw obliczeniowych. Dodatkowe zajecia z projektu ,,Fizyka jest ciekawa” umozliwity doktadniejszq
prace nad pewnymi tematami, ktére sq potrzebne do matury. Bardzo pomogly w przygotowaniach do umiejetnosci
rozwiqzywania zadan, ale réwniez (a moze przede wszystkim) wykonywania doswiadczen na zestawach SOND-a.
Koétkowicze mogli tez realizowac wilasne pomysty zwiqzane z fizykq przy wykorzystaniu ze-
stawoéw. Popularnosciq cieszyly sie wyktady z fizyki wraz z pokazami, na ktére sam chetnie
uczeszczatem.

*  Dobrym podsumowaniem projektu byly konkursy zwiqzane z SONDA-mi i fizykq. Byly one dobrze organizowane.
Kazdy cztonek druzyny mégt sig wykazac i wniesc swoje pomysty. Duzq motywacjq do wygranej byly nagrody w postaci
wycieczek do Berlina i Wiednia, ktére byly rewelacyjne, ich organizacja byta rewelacyjna. Organizacja takiego projektu
wymagata duzych naktadow pracy, a efekt przerést moje oczekiwania. DostaliSmy szanse realizacji zainteresowan,
nauczyliémy sie pracy w grupie, poznali$my metody i reguly przeprowadzania doswiadczen, co bardzo pomoze

*  w przysziych studiach technicznych bqdz pracach naukowych. Mam nadzieje, ze nadal bedq powstawac tego typu
projekty popularyzujqce nauke. W szkotach nadal jest wiele uzdolnionych oséb, ale ograniczanych
przez program nauczania, ktéry z roku na rok jest coraz bardziej okrojony. Projekt ,,Fizyka
Jest Ciekawa” na pewno kilku z nich dat szanse przebié ten mur i rozwinqgé skrzydta. Kto wie,
moze w przysziosci doczekamy sie kolejnego Nobla z fizyki.

»  Sam projekt byt o tyle ciekawy, ze zostat powotany do zycia na podstawie dobrych przestanek (Program nauczania
przewiduje zbyt mato godzin poswieconych w szkole na konfrontowanie zainteresowanych uczniéw z fizykq w ogélno-
$ci. Szczegdlnie mato uwagi przywiqzuje sie do doswiadczen — umiejetnosc ich przeprowadzania nie jest sprawdzana
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na maturze). Projekt ,,Fizyka jest ciekawa” w dobry sposéb wypehit te luke. Dat mozliwosé zapoznania sie
z formalizmem tworzenia sprawozdan z doswiadczen. Dodatkowo, przechodzqc sie po bu-
dynku RWTH Aachen, zobaczytem w pracowni elektrotechnicznej catkiem podobny zestaw
kostek (opornikéw, tranzystoréw) co w walizkach SOND. Utwierdzito mnie to w przeko-
naniu o ich jakosci. Finaly konkursow byly przeprowadzone w odpowiedniej trojdzielnej formule. Mozna je jed-
nak wzbogaci¢ o wigcej zadan rachunkowych i czg$¢, w ktérej zawodnicy przeprowadzajq doswiadczenia wczesniej
nieprzygotowane, zadane przez organizatoréw. Obie wycieczki, na ktérych miatem przyjemnosé byé,
wprowadzity wiele nowego w obraz postrzeganego przeze mnie swiata. Daly mozliwos¢ zapoznania
sie z rozwiqzaniami technicznymi i socjologicznymi Wiednia oraz Berlina. Mam nadzieje, ze w istotny sposéb wplynie
to na mojq kariere, precyzujqc pola, na ktérych w przysztosci bede szukat zbytu efektow mojej pracy. Mam na my-
$li chocby mate samochody miejskie, o ktérych miatem okazj¢ ustysze¢ na spotkaniu z pracownikiem ZIT Wiednia.
W Berlinie dostrzeglem rzeczywiste korzysci z posiadania mozliwoéci zaparkowania tam, gdzie wieksze samochody
sie nie zmieszczq. Caly projekt mozna uwazac za udany. Chciatbym, by ewentualne przyszte odstony mogly trafi¢ do
szerszego grona odbiorcéw, moze nawet do zainteresowanych uczniéw gimnazjéw. Ze wzgledu na réznice metod
rozwiqzywania probleméw w szkotach $rednich i wyzszych mozna réwniez skfoni¢ uczniéw do pracowania nad symu-
lacjami komputerowymi.

Reasumujac, konkurs z fizyki okazat sig pomystem trafionym. Pozwolit z grupy uczestnikéw projektu wytonié naj-
bardziej zdolnych i dat nauczycielom — szkolnym opiekunom projektu satysfakcjg z mozliwosci pochwalenia sig swoimi
dydaktycznymi osiagnigciami.

Nawiazane w czasie trwania konkursu relacje pomigdzy nauczycielami, ktorzy wymieniali si¢ miedzy sobg wiedza
na temat metod, materiatami itp. — stanowia dodatkowa wartos¢, podobnie jak wiezi, ktore nawiazaty si¢ pomiedzy
uczniami réznych szkot. Satysfakcje dawato stuchanie wypowiedzi uczniow — beneficjentéw ostatecznych, ktérzy bar-
dzo wysoko ocenili projekt.
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TWARDE REZULTATU PROJEKTU
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Wszystkie zamierzenia okreslone przy pomocy wskaznikéw zostaty w projekcie wypetnione.
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10.
I
12.

Liczba szkot objetych wsparciem — 70, co stanowi 100%.

Liczba beneficjentdw ostatecznych, uczniowie w projekcie — 5370, co stanowi 109,59%.
Liczba beneficjentdw ostatecznych, uczniowie na kotach naukowych — 1490, co stanowi 141,90%.
Liczba utworzonych kot naukowych — 70, co stanowi 100%.

Liczba zaje¢ kot naukowych z fizyki — 8750, co stanowi 83,33%.

Liczba wyjazdow dla ucznidow na uczelnie wyzsze — 30, co stanowi 125 %.

Liczba zorganizowanych, ponadregionalnych konkurséw z fizyki — 2, co stanowi 100%.
Liczba opracowan dla uczniéw — 7200, co stanowi [00%.

Liczba przewodnikéw metodycznych dla nauczycieli — 480. co stanowi 100%.

Liczba zestawow modutowych pomocy dydaktycznych SOND-a — 4, co stanowi 100%.
Opracowanie raportu podsumowujacego — |, co stanowi 100%.

Utworzenie i aktualizacja strony internetowej projektu —I, co stanowi 100%.



REZULTATY MIEKKIE

Jak wynika z rozméw z uczniami i nauczycielami, raportdw z zajec, obserwacji na wykiadach i spotkaniach z na-
uczycielami akademickimi projekt ,,Fizyka jest ciekawa” wptynat na wzrost zainteresowania wsrod uczniow naukami
matematyczno-przyrodniczymi, a szczegdlnie sama fizyka.

Prowadzenie przez nauczycieli zaje¢ z SOND-3 przyczynito sie do rozwiniecia u uczestnikéow projektu kompeten-
cji kluczowych. Nalezaty do nich:

*  Planowanie, organizowanie i ocenianie wtasnego uczenia sig:

Dzieki mozliwosci samodzielnego zaplanowania doswiadczenia, wykonania go, analizy otrzymywanych wyni-
koéw — uczen miat mozliwosc stawiania hipotez, ich sprawdzania i wyciagania wnioskéw. Poszukiwanie wyttuma-
czenia obserwowanych zjawisk przyczynito si¢ do wiekszej samodzielnosci w podejmowaniu decyzji i tym samym
kierowania wtasnym uczeniem. Nauczyciel w tej sytuacji stawat sie przewodnikiem ucznia.

»  Skuteczne porozumiewanie si¢ w réznych sytuacjach:

Wiele doswiadczen z SOND-3 wykonywanych byto zespotowo. Uczniowie pracujac w grupie, doskonalili
umiejetnosci komunikacyjne. Dzielac si¢ posiadana wiedza, uczyli sie precyzyjnie wyrazaé swoje mysli oraz stuchac
innych uczestnikéw. Uczyli sie krytycznego rozumienia innych i takiego wyrazania wiasnych przemyslen, ktére
bedzie zrozumiate dla innych.Wszystkie te umiejetnosci s bardzo przydatne w dalszej edukaciji i zyciu.

*  Efektywne wspétdziatanie w zespole:

Zespotowe wykonywanie doswiadczen z SOND-3 przyczynito sig réwniez do podejmowania przez uczniow
réznych rél. Mogli wykonywaé role lidera grupy, partnera lub podwtadnego. Uczyli sie wspotpracy w zespole oraz
odpowiedzialnosci za wykonanie wspdlnie podejmowanych zadan.

*  Rozwiazywanie probleméw w tworczy sposéb:

Wykonywanie eksperymentéow z uzyciem SOND-y otwierato czgsto mozliwos¢ stawiania ucznia przed ko-
niecznoscia podejmowania decyzji i przedsigwzigcia nietypowego postgpowania. Napotykajac na problemy, uczen
weryfikowat posiadang wiedzeg i poszukiwat wyttumaczenia obserwowanych zjawisk. Uczyt sie dostrzegania i okre-
slania problemu, wyszukiwania, tworzenia i weryfikacji metod jego rozwiazania oraz postugiwania sig nimi. Takie
kreatywne podejscie mozliwe jest wtedy, kiedy w procesie edukacji nacisk ktadzie sig nie na pamigciowe opanowa-
nie materiatu, ale na uczenie myslenia i wykorzystywania wiedzy w praktyce.

*  Sprawne postugiwanie sie komputerem:

Zestaw SOND-a przyczynit sig takze do doskonalenia postugiwania si¢ komputerem. Uczniowie mieli mozli-
wosC¢ zapoznawania sig Z nowym oprogramowaniem i jego zaletami oraz wadami. Mogli réwniez sigga¢ do nowych
zrodet informacii, gromadzié je, przetwarzac i wykorzystywac w tworczy sposob.

Z raportow nauczycieli — szkolnych opiekunéw projektu wynika, ze zauwazalny byt wzrost zainteresowania fizyka.
Nauczyciele zas widzac ten wzrost, dokfadali staran, aby wykonywac¢ wiegcej doswiadczen i eksperymentow, a takze
odswiezy¢ swoje metody pracy. Uczniowie przy kazdej okazji spotkania z nauczycielem akademickim dopytywali sie
nie tylko o mozliwosci studiéw, ale takze mozliwosci przysztego znalezienia pracy. Nauczyciele akademiccy podkreslali
w swoich raportach, ze czgsto spotkania w szkole przedtuzaly sie z tego powodu, a oni starali sig zaspokoi¢ ciekawosé
mtodych ludzi. Zainteresowanie przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi, lepsza wiedza na temat przedmiotu
studiowania i zdobywania kompetencji przydatnych w pracy zawodowej i ufatwiajacych jej zdobycie przyczyni sie
najpewniej do mniejszych rozczarowan na | roku studiéw. Tym samym zmniejszy sie odsetek osob rezygnujacych lub
zmieniajacych kierunek studiow po | roku.

Zwigkszyta sie takze wybieralnos¢ fizyki na maturze.WV projekcie braty udziat szkoty o bardzo niskiej zdawalnosci.
Wyniki badan ewaluacyjnych odnosza sie szczegétowo do tej kwestii.
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WARTOSC DODANA PROJEKTU

Wspétpraca z uczelniami wyzszymi pokazata réwniez, jakie problemy stoja u podstaw stabszego zainteresowania
studiowaniem na kierunkach technicznych, matematyczno-przyrodniczych. Zadania, jakie zostaty wykonane w projek-
cie: zorganizowanie i prowadzenie kot naukowych, wyktady na uczelni wyzszej, spotkania z nauczycielem akademickim,
daja nam podstawe, aby twierdzi¢, ze mniejsza popularnos¢ przedmiotéw Scistych w szkole wynika ze stereotypowe-
go podejscia zaréwno nauczycieli, jak i uczniow do stosowanych metod pracy.Wyraza sie ono w nadal odtworczym
i pamigciowym opanowywaniu materiatu programowego, braku doswiadczen, eksperymentéw, stabego wyposazenia
pracowni przedmiotowych, mniejszych srodkéw finansowych na planowane przez nauczyciela kreatywne pomysty.

Projekt pokazat, ze stworzenie warunkéw nauczycielowi sprawia, ze duzo chetniej stosuja oni aktywizujace metody
nauczania, akceptuja sens statej wspdtpracy z uczelnia i zamierzaja ja kontynuowac. Przyznali takze, ze projekt zachecit
ich do poszukiwan metodycznych i wspotpracy z innymi nauczycielami przedmiotow przyrodniczych, co ma duze zna-
czenie szczegdlnie w kontekscie zreformowanej podstawy programowej liceum i pojawienia sie przedmiotu przyroda.
Mamy przekonanie, ze zdobyte w projekcie doswiadczenia utrwala sie i stana sie dobra praktyka nie tylko dla 70 szkot
projektowych, ale takze dla wielu innych.

Zataczniki:

. Zafacznik nr | — Lista szkot uczestniczacych w projekcie

2. Zafacznik nr 2 — Raport szkolnego opiekuna projektu

3. Zahcznik nr 3 — Dziennik zajeé kota naukowego

4. Zatacznik nr 4 — Raport nauczyciela akademickiego
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Zalacznik nr |
Wojewodztwo dolnoslaskie:

ok wp

7.
8.
9.

10.
I1.
12.
13.
14.
I5.
l6.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Janusza Korczaka, Bolestawiec

| Liceum Ogdlnoksztatcace w Zespole Szkédt Ogdlnoksztatcacych, Bystrzyca Ktodzka

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Bolestawa Krzywoustego, Glogow

Liceum Ogolnoksztatcace im. Adama Mickiewicza, Géra

| Zespot Szkdt Ogdlnoksztatcacych, | Liceum Ogolnoksztatcace im. Ksiecia Bolka |, Jawor
IV Liceum Ogolnoksztatcace w Zespole Szkét Ogolnoksztatcacych nr 4 im. Bohdana lhora Antonycza, Legni-
ca

VII Liceum Ogdlnoksztatcace w Zespole Szkét Ogdlnoksztatcacych nr 3, Legnica

V Liceum Ogodlnoksztatcace im. ). Heweliusza, Legnica

Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych im. Adama Mickiewicza, Luban

Il Liceum Ogodlnoksztatcace w Zespole Szkot nr |, Lubin

Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. ks. Jana Twardowskiego, Olesnica

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego, Olesnica

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Jana Il Sobieskiego, Otawa

IV Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego, Wroctaw

Liceum Ogblnoksztatcace w PZPS nr | im. Mikotaja Kopernika, Sroda Slaska

Zespot Szkot Ogdlnoksztateacych, Il Liceum Ogolnoksztatcace, Swidnica

Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. Hugona Kottataja, Watbrzych

Zespot Szkét nr 19, X Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stanistawa Konarskiego, Wroctaw
Liceum Ogolnoksztatcace nr XVI w Lotniczych Zaktadach Naukowych,Wroctaw

| Liceum Ogdlnoksztatcace, Wroctaw

Zespot Szkét nr 4 im. Komisji Edukacji Narodowej, Liceum Ogélnoksztatcace nr XXIV,Wroctaw
XII Liceum Ogolnoksztatcace im. Bolestawa Chrobrego, Wroctaw

Liceum Ogolnoksztatcace nr XV im. Piotra Wysockiego, Wroctaw

Liceum Ogblnoksztatcace im. Braci Sniadeckich, Zgorzelec

Powiatowy Zespét Szkét, Zmigréd.

Wojewodztwo lubuskie:

l.
2
3

4
5.
6.
7
8
9.
I

0.

| Liceum Ogdlnoksztatcace w Zespole Szkédt Ogodlnoksztatcacych nr |, Gorzow Wielkopolski
Zespot Szkét Technicznych i Ogolnoksztatcacych, Liceum Ogolnoksztatcace, Gorzow Wielkopolski
Zespot Szkédt Ogdlnoksztatcacych, Liceum Ogdlnoksztatcace im. Bolestawa Chrobrego, Gubin
Zespot Szkédt Ogdlnoksztatcacych i Ekonomicznych, Liceum Ogolnoksztatcace,

Liceum Ogolnoksztatcace im. K.K. Baczynskiego, Nowa Sol

Zespot Szkédt Ponadgimnazjalnych im. Bolestawa Chrobrego, Szprotawa

Zespot Szkét im. Mikotaja Kopernika, Liceum Ogolnoksztatcace, Witnica

Zespot Szkét Ekologicznych im. Unii Europejskiej, Zielona Gora

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Edwarda Dembowskiego, Zielona Gora

Zespét Szkét Ogodlnoksztateacych, Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stefana Banacha, Zagan.

Wojewodztwo wielkopolskie:

©NoUTh WD

10.
. | Liceum Ogolnoksztatcace im.Tadeusza Kosciuszki, Konin
12.
13.
14.
I5.
l6.
17.
18.
19.

Zespot Szkét im. Dezyderego Chtapowskiego, Liceum Ogolnoksztatcace, Bolechowo

Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Dabréwki, Gniezno

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Bolestawa Chrobrego, Gniezno

Liceum Ogolnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego, Grodzisk Wielkopolski

Zespot Szkédt Ogédlnoksztatcacych im. Ziemi Gostynskiej, Gostyn

Zespot Szkdt Ogdlnoksztatcacych, Liceum Ogodlnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki, Jarocin
Il Liceum Ogodlnoksztatcace im.Tadeusza Kosciuszki, Kalisz

Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika, Kalisz

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. mjra Henryka Sucharskiego, Kepno

Liceum Ogolnoksztatcace im. Kazimierza Wielkiego, Koto

Zespot Szkdt Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych, Krobia.

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Hugona Kofttataja, Krotoszyn

Liceum Ogolnoksztatcace im. mjra Henryka Sucharskiego, Krzyz Wielkopolski
Zespot Szkédt Ogdlnoksztatcacych nr |, | Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

Zespot Szkédt Ponadgimnazjalnych im. Tadeusza Kosciuszki, tobzenica

Liceum Ogolnoksztatcace im. Jarostawa Dabrowskiego, Miedzychod

Zespot Szkédt Ogdlnoksztatcacych i Policealnych im. Mikotaja Kopernika, Nowy Tomys|
Liceum Ogolnoksztatcace im. Stanistawa Wyspianskiego, Oborniki Wielkopolskie
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.

35.

Liceum Ogolnoksztatcace im.Wiadystawa Jagietty, Odolanéw

| Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana Kompatty i Wojciecha Lipskiego, Ostrow Wikp.

Zespot Szkot nr 2 im. Przyjazni Polsko-Norweskiej, Ostrzeszow

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci Niewidomych im. Synéw Putku, Owinska

Zespol Szkot Ponadgimnazjalnych nr 2 im. Komisji Edukacji Narodowe;j, Pita

| Liceum Ogolnoksztatcace im. Stanistawa Staszica, Pleszew

Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. sw. Jana Kantego, Poznan

XIV Liceum Ogodlnoksztatcace im. Kazimierza Wielkiego, Poznan

V Liceum Ogodlnoksztatcace im. Klaudyny Potockiej, Poznan

IX Liceum Ogodlnoksztatcace im. Karola Libelta, Poznan

Xl Liceum Ogolnoksztatcace im. Marii Sklodowskiej-Curie, Poznan

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 12, 1l Liceum Ogolnoksztatcace im. gen. Zamoyskiej i H. Modrzejewskiej,
Poznan

| Liceum Ogolnoksztatcace im. Powstancow Wielkopolskich, Wagrowiec

Il Liceum Ogolnoksztatcace w Zespole Szkét nr 2 im. pptka dr Stanistawa Kulinskiego, Wagrowiec

Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych i Profilowanych, Liceum Ogodlnoksztatcace im. M.  Sktodowskiej-Curie,
Wolsztyn

Zespot Szkot Technicznych i Ogolnoksztatcacych im. gen. dra Romana Abrahama, Wrzesnia.



Zalacznik nr 2

OKRESOWY RAPORT NAUCZYCIELA
Z realizacji projektu ,,Fizyka Jest Ciekawa”

Okres sprawozdawczy: ...........coviviiiiiiiiiininnn,

Miejsce realizacjiz ......o.vveveieiiiniiiiii i

Imig i nazwisko nauczyciela: .................c.co

Dziatania zrealizowane w okresie objetym sprawozdaniem:

|. Rekrutacja
Lp. | Liczba  ucznidow  deklarujacych | Liczba zebranych formularzy Liczba uczniéw uczeszczajacych na
udziat w projekcie koto naukowe
2. Prowadzenie zaje¢ lekcyjnych z wykorzystaniem SOND-y
Lp. | Temat lekc;ji Data przeprowadzenia lekgji Liczba uczniéw uczestniczacych
w zajeciach
l.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
3. Wymien najlepsze twoim zdaniem przykfady zastosowania SOND-y na prowadzonych przez ciebie
zajeciach.
4. Wymien najstabsze twoim zdaniem cechy zestawu SOND-a, utrudniajace jej wykorzystanie w praktyce
szkolne;j.
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5. Prowadzenie kota naukowego

Lp. L.godzin | Temat zajec Data przeprowadze- | Liczba uczniéw

nia zajec uczestniczacych  w
pracach kofa

Il

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

I

12

Razem | 25 godz.

6. Zajecia kota naukowego prowadzone przez nauczyciela akademickiego

nia zajeé

Lp. | Temat zajec Data przeprowadzenia | Liczba uczniéw uczestniczacych
zajec w pracach kofa
.
2.
7.Wyjazdy ucznidw na zajecia na uczelni wyzszej
Lp. | Nazwa uczelni wyzszej Temat zajec Data przeprowadze- | Liczba uczniéw

uczestniczacych w
zajeciach

8. Udziat uczniow w konkursie naukowym z fizyki

Liczba uczestnikow etapu szkolnego ......................

Uwagi o przebiegu etapu szkolnego

9. Inne uwagi, ktore chciatbys przekaza¢ organizatorom projektu ,,Fizyka jest ciekawa:
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data i podpis dyrektora szkoty

data i podpis nauczyciela




Zalacznik nr 3

Tytut projektu: Fizyka Jest Ciekawa
Umowa nr: UDA-POKL.03.03.04-00-129/09

Dziennik zaje¢
kota naukowego z fizyki

nazwa szkoty

data rozpoczecia zajec data zakonczenia zajec

imig i nazwisko opiekuna
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Program i harmonogram zaje¢ kota naukowego

Cele zajed:

Temat zajec

|—
©

Zakres tresci

Data

® N~ h W —

Zajecia prowadzone przez nauczyciela akademickiego:

Lp. | Temat zajec

Podpis prowadzacego

Data

AW N —

Podsumowanie zaje¢ kota naukowego:

w zajeciach

Liczba uczestnikow, ktérzy otrzymali certyfikaty udziatu

Srednia frekwencja na zajeciach (%)

w zajeciach

Liczba uczestnikow, ktérzy otrzymali certyfikaty udziatu

data i miejsce
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Lista obecnosci na zajeciach kota naukowego

Imie i nazwisko uczestnika

Podpis uczestnika

zajecia | zajecia 2 zajecia 3 zajecia 4 zajecia 5
Data Data Data Data Data

Lp.

.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

M.

12.

13.

Imig i nazwisko uczestnika Podpis uczestnika

zajecia 6 | zajecia 7 zajecia 8 zajecia 9 zajecia 10
Data Data Data Data Data

Lp.

I

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

I.

12.

13.

Imie i nazwisko uczestnika Podpis uczestnika

zajecia || | zajecia 12 | zajecia 13 | zajecia 14 | zajecia I5
Data Data Data Data Data

Lp.

I

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.
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9.

10.

1.

12.

13.

Imie i nazwisko uczestnika Podpis uczestnika

zajecia |6 | zajecia |17 | zajecia 18 | zajecia |19 | zajecia 20
Data Data Data Data Data

Lp.

.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.

Imie i nazwisko uczestnika Podpis uczestnika

zajecia 21 | zajecia 22 | zajecia 23 | zajecia 24 | zajecia 25
Data Data Data Data Data

Lp.

.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.
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Zatacznik nr 4

Raport Nauczyciela Akademickiego
Z WIZYLY W SZKOIE W SEMESLIZE ...ttt bbbt b s

INQZWA SZKORY: ...ttt ettt st st ettt sttt sttt st e b st aessben

Data wizyty Temat zajec Liczba uczestnikow

Uwagi o przebiegu zajec (stosowane metody i Srodki nauczania, zaangazowanie uczestnikow itp.)
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Raport z ewaluacji



WSTEP

Drogi Czytelniku / Szanowni Panstwo

Oddajemy do lektury raport podsumowujacy ponad dwuletnie dziatania zwiazane z realizacja projektu wspotfi-
nansowanego ze Srodkéow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego: ,,Fizyka jest ciekawa”,
realizowanego od listopada 2009 roku do wrzesnia 2012 roku przez firme pwn.pl.

Raport z dziatan ewaluacyjnych sktada sig¢ z czterech zasadniczych czesci, ktorymi sa: zatozenia ewaluacyjne,
przedstawienie odbioru dziatan projektowych przez nauczycieli, opracowanie prezentujace opinie mtodziezy (uczniow
lekeji przedmiotowych fizyki oraz uczestnikdw kot naukowych) o catym przedsigwzieciu oraz omoéwienie realizacji
zatozonych rezultatow migkkich projektu. Caty raport zamyka ogdlne podsumowanie.Wyroéznione czesci przedstawio-
ne s3 w formie opisowej, tylko z pojedynczymi odwotaniami do konkretnych wartosci liczbowych czy procentowych.
Tabele z petnymi rozlkiadami odpowiedzi zamieszczono w poszczegdlnych — oznaczonych w tekscie — zatacznikach.
Decyzja o takiej budowie niniejszego raportu wyptywata z checi uczynienia go jak najbardziej czytelnym i przejrzystym.
Przy zastosowaniu powyzszego rozwiazania czytelnik bedzie mogt w czesci gtéwnej uzyskac petna, opisowa informacje
o wszystkich dziataniach projektowych i ich rezultatach, natomiast w zatacznikach — poprzez rozktady odpowiedzi —
szybko zapoznac sig z tzw. danymi iloSciowymi, ktore odpowiadaja na pytanie ,,ile”, ale nie daja zbyt duzej mozliwosci
wyttumaczenia, ,,dlaczego” dany stan rzeczy ma miejsce, co jest jego zrodtem. Taka struktura raportu sprawia, ze jego
odbiorca, w zaleznosci od potrzeb, moze siggna¢ do wybranej przez siebie czesci, tatwo docierajac do informac;ji
o projekcie w formie i tresci, ktéra w danej chwili jest dla niego optymalna.

Raport z dziatan ewaluacyjnych, bez wzgledu na podmiot, ktérego wyniki badan w danym momencie przedsta-
wia, przekazuje informacje o powodach uczestniczenia w projekcie i oczekiwaniach wzgledem niego, przebiegu i ocenie
przez beneficjentow dziatan oraz catosciowym odbiorze trwajacego ponad dwa lata ,,przedsiewzigcia edukacyjnego”.
Raport daje zatem odpowiedz na temat trafnosci, efektywnosci, uzytecznosci oraz skutecznosci zrealizowanego pro-
jektu.
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ZALOZENIA EWALUAC]I
I. Przedmiot ewaluacji

Przedmiotem ewaluacji byt projekt pt. ,,Fizyka jest ciekawa”, ktorego celem byto rozwijanie umiejetnosci uczniow
licedw ogodlnoksztatcacych w zakresie kompetencji kluczowych w obszarze nauk matematyczno-przyrodniczych, gtow-
nie fizyki. Gtéwny cel projektu byt realizowany poprzez trzy cele szczegotowe:

*  rozbudzenie zainteresowania fizyka,

*  nabycie przez uczniéw doswiadczenia i wiedzy z zakresu fizyki,

*  rozwoj szkolnego ruchu naukowego.

Kompetencjami, jakie uczniowie w wyniku udziatlu w projekcie powinni rozwinac, a ktore staty sie jednoczesnie
rezultatami migkkimi podjetych dziatan projektowych, byly:

*  kompetencje matematyczno-przyrodnicze,

*  kompetencje informatyczne,

* kompetencje uczenia si¢ (organizowanie procesu uczenia sig, pracy w grupie).

2. Metody i techniki badawcze

Biorac pod uwage charakter przeprowadzanej ewaluacji, przyjeto metode wskaznikowa, szczegdlnie zalecang
w sytuacjach, kiedy badane zjawiska nie maja charakteru tylko i wylacznie bezposrednio obserwowalnego. W takich
okolicznosciach mozliwe jest zbadanie interesujacej problematyki poprzez odwofanie si¢ do zatozenia, ktore gtosi
Ze, ,przyjeta przez nas cecha W jest wskaznikiem innej cechy |, jezeli istnieja miedzy nimi jakiekolwiek trwate zwiazki
o charakterze (I) rzeczowym, (2) logicznym, (3) statystycznym”'. Przyjecie takiego zatozenia uprawomocnia do skon-
struowania narzedzia badawczego, ktére bedzie mierzyto cechy bezposrednio obserwowalne. Z kolei na tej podstawie
zostang wysunigte wnioski o zagadnieniach, ktére stanowia wiasciwy przedmiot ewaluacii.

Metoda badawcza na potrzeby niniejszej ewaluacji byta rozumiana ,,jako powtarzalny i skuteczny sposéb rozwia-
zywania ogdlnego problemu badawczego’. Natomiast technika badawcza to sposéb zbierania, zdobywania danych czy
informacji.

Na potrzeby omawianego procesu ewaluacyjnego wybrano technike standaryzowang, a w jej ramach ankiete
— jako gtéwne narzedzie ewaluacyjne. Podjecie takiej decyzji byto spowodowane licznymi zaletami, jakie wyptywaja
z postugiwania sig ta technika. Ankieta umozliwia stosunkowo szybkie i tanie zbieranie potrzebnych danych, daje takze
mozliwos¢ uzyskania jednolitego materiatu. Niewatpliwa zaleta tej techniki jest takze mozliwo$¢ wyeliminowania wpty-
wu oséb trzecich (ankieteréw) na opinie respondentow oraz zapewnienie osobom badanym poczucia anonimowosci,
jak rowniez poufnosci przekazywanych danych. Podczas trwania catego projektu i prowadzenia w jego trakcie badan
ewaluacyjnych zostaty wykorzystane nastepujace narzedzia badawcze:

*  kwestionariusz ankiety dla ucznia (uczestnika kota naukowego) — 4 ankiety,

*  kwestionariusz ankiety dla nauczyciela — 4 ankiety,

*  kwestionariusz ankiety dla ucznia lekcji przedmiotowych (lekc;ji fizyki) — 4 ankiety.

3. Kryteria ewaluacji

Ewaluacja dla projektu ,,Fizyka jest ciekawa” byta prowadzona w oparciu o przyjete w takich badaniach kryteria:

*  kryterium trafnosci — poréwnanie zgodnosci celu projektu z potrzebami szkot,

*  kryterium efektywnosci — poréwnanie zaangazowania $srodkéw z rezultatami projektu,

*  kryterium skutecznosci — ocena realizacji zatozen projektu, weryfikacja stopnia, w jakim przedsiewziecia zo-
staty zrealizowane,

*  kryterium uzytecznosci — poréwnanie potrzeb z osiagnieciami projektu (pozwala to oceni¢, do jakiego stopnia
oddziatywanie programu odpowiada potrzebom grupy docelowej),

*  kryterium trwatosci — okreslenie efektow i zmian uzyskanych dzieki projektowi po jego zakonczeniu.

4. Proba badawcza

Charakterystyka populacji bioracej udziat w badaniu

Byli to uczniowie licedbw ogdlnoksztatcacych z 3 wojewoddztw: dolnoslaskiego — 25 szkét, wielkopolskiego — 35
szkot oraz lubuskiego — 10 szkét. Udziat tylu szkot w projekceie daje tacznie sume 4900 ucznidw (w tym 1050 to
uczniowie bioracy udziat w kotach naukowych) oraz 70 nauczycieli. Liczba uczestnikéw projektu zostata okreslona
z zachowaniem istotnosci statystycznej i stanowita 20% ogotu populacji uczniéw z danych wojewddztw.

I J. Sztumski, Wstep do metod i technik badan spotecznych, Slask, Katowice 1999, s.57.
2 L. Sotoma, Metody i techniki badan socjologicznych,Wyzsza Szkota Pedagogiczna, Olsztyn 1995,s.27.
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Dobor proby badawczej do procesu ewaluacji

Idealnym rozwiazaniem jest sytuacja, kiedy mozna zaprosi¢ do udziatu w badaniu wszystkie jednostki, ktére sa
przedmiotem naszego zainteresowania. Niestety zdarza sie to bardzo rzadko. Najczesciej jesteSmy zmuszeni do ogra-
niczania liczby jednostek, ktore zostana zbadane i do wybierania z catej populacji tylko okreslonego procenta jej re-
prezentantow.

Jest to najczesciej scisle powiazane z kwestiami organizacyjnymi oraz ograniczeniami finansowymi, co ma miejsce
takze w tym wypadku. Ze wzgledu na duze rozproszenie populacji badanej, biorac pod uwage siedzibe zespotu projek-
towego, istniato duze prawdopodobienstwo, ze prowadzenie ewaluacji na catej populacji uczniow mogtoby spowodo-
wac duze opdznienie w zbieraniu danych, a co gorsze — dostarczy¢ danych niekompletnych, co z kolei przetozytoby sie
na jakos¢ prowadzonych dziatan ewaluacyjnych.

Zachodzita zatem koniecznos¢ dokonania wyboru proby badawczej. Istnieje wiele mozliwosci takiego doboru.
Najbardziej rozpowszechnionym i znanym jest podziat na metody doboru celowego oraz losowego.

W wypadku uczniow lekceji przedmiotowych (ze wzgledu na ich duza liczebnosé — 3800 osob) byta to préba loso-
wa, ktéra zapewnia wieksze szanse na uzyskanie reprezentatywnej proby, czyli takiej, ktéra oznacza, ze ,,jej struktura
ze wzgledu na badane cechy jest zblizona do struktury populacji, z ktérej pochodzi™. Ponadto przy stosowaniu proby
losowej istotny jest operat losowy, ktérym musi by¢ ,kompletna lista wszystkich jednostek danej populacji, ktérym
przydzielono odpowiednie symbole identyfikacyjne w celu dokonania wyboru proby.

Operat losowy powinien zawiera¢ pewne informacje o jednostkach, ktére umozliwia ich identyfikacje™. Projekt
unijny nakfada na jego wykonawce koniecznos¢ sporzadzenia doktadnej listy ostatecznych beneficjentow, zwanej PEFS.
Spetnia ona jednoczesnie kryteria operatu losowego, tzn. jest kompletna, jednostki sa w niej tatwo identyfikowalne,
jak rowniez jest prosta w uzyciu. Natomiast w wypadku populacji uczniéw két naukowych oraz nauczycieli szkolnych,
ktorzy stanowili znacznie mniejsza grupe, mozliwe byto przeprowadzenie ewaluacji na catej populacji. Szczegéty doboru
proby losowej uczniow lekceji przedmiotowych znajduja sie w zataczniku nr 1.

5. Kwestie organizacyjne

Zgodnie z zatozeniami projektu badanie ewaluacyjne bylo wykonywane raz w semestrze, w wersji papierowe;.
Biorac pod uwage czas trwania projektu, przeprowadzono 4 badania poszczegdlnych grup.W sktad badan ankietowych
nauczycieli zostaty wilaczone rowniez ankiety zwiazane z konferencjami metodycznymi. Nauczyciele, ktorzy opiekowali
sie projektem w danej szkole, ze wzgledu na dos¢ scisty kontakt z zespotem projektowym stali sig ,,koordynatorami”
badan na poziomie swojej szkoty. Oznaczato to, ze ekspert ds. ewaluacji kierowat do nich przygotowane kwestiona-
riusze ankiet, a wypetnione materiaty powracaty ta sama droga. Na konferencjach otwierajacych projekt nauczyciele
zostali poinformowani o zaplanowanym sposobie prowadzenia procesu ewaluacji oraz ich roli. Dodatkowo podczas
przeprowadzania kolejnych badan ankietowych do nauczycieli byt kazdorazowo kierowany krotki list informujacy
o aktualnym badaniu wraz z przypomnieniem listy wylosowanych do ankietyzacji uczniow lekcji przedmiotowych
(przykfad listu zostat umieszczony w zataczniku nr 2). Natomiast na formularzach dla uczniéw kazdorazowo pojawiata
sie informacja, mowiaca o jego celu oraz o tym, ze badanie jest poufne, a dane beda przedstawione w sposéb zbiorczy,
zapewniajacy petna anonimowosc¢ na zewnatrz, czyli przy prezentacji wynikow.

3 M. Szreder, Metody i techniki sondazowych badan opinii, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa
2010, s.50.
4 Ibidem, s. 44.
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PROJEKT Z PERSPEKTYWY NAUCZYCIELI
I. Oczekiwania wzgledem projektu

Nauczyciele to jedna z trzech grup, ktéra regularnie uczestniczyta w procesie ewaluacji. tacznie wypetnili 4 an-
kiety wraz z dwoma formularzami dotyczacymi konferencji metodycznych. Ankiety, w zaleznosci od etapu, na jakim
znajdowat sie projekt, koncentrowaty sie na oczekiwaniach wzgledem projektu, nastepnie ocenie prowadzonych w jego
ramach dziatan. Dotyczyly réwniez monitoringu kompetencji kluczowych i rezultatéw projektu. Celem pierwszego
zaprojektowanego badania ankietowego byfa przede wszystkim diagnoza trafnosci projektu, porownanie zatozen pro-
jektodawcéw z oczekiwaniami jego beneficjentow, jak réwniez okreslenie warunkéw ,,startowych” dla projektu, ktore
dotyczyly przede wszystkim oceny wiedzy i umiejetnosci ucznidow z zakresu fizyki przez nauczycieli.

Najwieksza grupa nauczycieli przystapita do projektu przede wszystkim ze wzgledu na szanse wyposazenia pra-
cowni fizycznej w nowoczesne pomoce dydaktyczne (74,3% wskazan). Duze grono badanych (24,3%) kierowato sie
rowniez mozliwoscia poszerzenia oferty edukacyjnej dla uczniow, a warto podkresli¢, ze w ramach projektu szkota
mogla uzyskac nie tylko nowoczesne pomoce dydaktyczne SOND-a — do uczniéw skierowano rowniez zajecia na
kofach naukowych, wyjazdy na wyktady na uczelnie wyzsze, czy tez konkursy z fizyki. Szczegdétowy rozktad odpowiedzi
znajduje sie w zafaczniki nr 3 (tabela nr ). Duze nakierowanie nauczycieli na doposazenie pracowni dydaktycznych nie
powinno dziwi¢, zwazywszy na fakt, ze zdecydowana wiekszo$¢ z nich dysponowata pojedynczymi pomocami, ktore
mogly by¢ wykorzystywane tylko do realizacji drobnych pojedynczych pokazow (zatacznik nr 3, tabela nr 9). Z drugiej
strony nauczycielom zalezy na wykonywaniu doswiadczen czy pokazéw i pomimo ograniczen sprzetowych staraja sie
wprowadza¢ taka forme pracy z uczniem, a przynajmniej tak deklaruja (zatacznik nr 3, tabela nr 3).Wiekszos¢ ankie-
towanych byfa rowniez zdania, ze udziat w projekcie przyczyni sie do zmiany sposobu przekazywania wiedzy uczniom
na lekcjach fizyki, czyli 6w proces ufatwi i uatrakcyijni (zatacznik nr 3, tabela nr 3 i nr 4). Zatozenia projektowe i zapro-
ponowane w nim dziatania wedtug nauczycieli stwarzaly rowniez szanse do zmiany odbioru przedmiotu fizyki przez
ucznidw, ktorzy spojrza na nia bardziej pozytywnie (zatacznik nr 3, tabela nr 5), jak réwniez — mozliwosci poprawienia
sposobu uczenia sie i pracy w grupie (zatacznik nr 3, tabela nr 6). Potwierdza to duza trafnosc dziatan projektowych,
mimo utrudnien zwiazanych ze stabym wyposazeniem pracowni fizycznych, ktore pociagaty za soba inne konsekwencje:
brak mozliwosci pracy nad rozwojem takich chociazby umiejetnosci wsrod ucznidw, jak wspotpraca w grupie. Zebrane
poprzez kwestionariusze ewaluacyjne opinie nauczycieli w obszarze motywacji uczestniczenia w projekcie sa prawdzi-
we i naturalne.

Diagnoza umiejetnosci uczniow dokonanych przez nauczycieli potwierdza rowniez wczesniejszy wniosek i wska-
zuje na spdjnosé opinii. Nauczyciele w momencie uruchamiania projektu uwazali, ze uczniowie — w zakresie nauczania
fizyki — maja najwiecej probleméw z umiejetnoscia wiazania jednych praw i faktéw z drugimi, wykonywaniem doswiad-
czen i eksperymentéw, jak rowniez z wyobrazaniem sobie pewnych zjawisk (zatacznik nr 3, tabela nr 7). Wiekszos¢
nauczycieli stosunkowo nisko ocenita takze wiedze i umiejetnosci swoich podopiecznych, przydzielajac im najczesciej
,»szkolna trojke”, ewentualnie ,,czwérke” (zatacznik nr 3, tabela nr 8). Nieco lepiej przedstawiata sie ocena nauczycieli
w wypadku uczniéw bedacych uczestnikami két naukowych w ramach projektu. Ponad potowa z nich (67, 1%) uwazata,
Ze wiedza i umiejetnosci tych uczniow sa na dobrym poziomie, ale mimo wszystko brak jest bardzo wysokich ocen —
przyznata je tylko jedna osoba (zatacznik nr 3, tabela nr 9).

2. Ocena dziatan projektowych

Motywacja nauczycieli do przystapienia ich szkoly i uczniow do projektu jest juz nam znana i pokazuje, ze ocze-
kiwania i nadzieje z nim zwiazane byly duze, ale i adekwatne do zatozen projektowych. Nasuwa sie w tym momencie
pytanie, czy te oczekiwania projekt spetnit. Odpowiedz bedzie mozna uzyskac z dwoch zrédet: poprzez relacje z oceny
poszczegolnych dziatan projektowych oraz podsumowania catego projektu. Na kolejnych stronach tego raportu poja-
wig sie szczegdtowe informacje dotyczace tych dwoch obszardw.

Jednym z dziatan w ramach projektu byly kota naukowe zorganizowane przez nauczyciela szkolnego jako dodat-
kowe zajecia pozalekcyjne. Zadaniem przewodnim kot byto rozwijanie zainteresowania fizyka i prowadzenie zajeé
w sposéb ,,niestandardowy”, czyli mniej tradycyjny niz lekcje przedmiotowe, w duzej mierze koncentrujace sie na
,»przerobieniu” podstawy programowej. ldea két byto stworzenie zajeé atrakcyjnych i réznorodnych w formie dla
jego uczestnikdw, co miato byé wspierane m.in. poprzez prace z zestawami SOND-a (wykonywanie do$wiadczen, eks-
perymentdw) oraz wizyty nauczycieli akademickich na zajeciach. Te dziatania byly regularnie monitorowane poprzez
pytania kwestionariuszowe, ktore skoncentrowaly sie na dwoch ptaszczyznach: zebraniu opinii nauczycieli o zajeciach
prowadzonych przez nauczycieli akademickich i ich odbiorze przez uczniéw oraz ocenie miodziezy — uczestnikow kot
naukowych — o zajeciach prowadzonych przez gosci z uczelni wyzszych. Nauczyciele szkolni dokonywali oceny zajeé
prowadzonych przez nauczycieli akademickich pod katem poszerzania wiedzy uczniéw, dostarczania mtodziezy nowych
i ciekawych informacji na temat omawianych zagadnien, inspirowania uczestnikow zaje¢ do zainteresowania sie fizyka,
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mozliwosci aktywnego uczestniczenia w zajeciach i utrwalania posiadanych juz wiadomosci. Ewaluacji zostaty poddane
4 wizyty nauczycieli akademickich. Szczegétowy rozktad odpowiedzi znajduje sie w zataczniku nr 4 (tabela nr ), nato-
miast tematyka poszczegdlnych zajeé, jak rowniez opinie nauczycieli akademickich o spotkaniach z mtodzieza licealng
dostepne sa i szczegétowo omowione w raporcie opiekuna merytorycznego projektu, ktory czuwat nad koordynacja
i przebiegiem tych zajeé. Opinie ptynace na temat spotkan ucznidow z nauczycielami akademickimi s3 w odczuciu ich
nauczycieli jak najbardziej pozytywne. Nauczyciele obserwujac czy nawet uczestniczac w tych zajeciach, kazdorazowo
wskazywali, Ze zajecia te poszerzaly wiedze ucznioéw, dostarczaty im wielu nowych i ciekawych wiadomosci na temat
omawianych zagadnien, jak réwniez byly inspiracja do wigkszego zainteresowania sig fizyka. Stosunkowo maty odsetek
respondentow (nauczycieli) twierdzit, ze zajecia byly nudne czy za trudne dla ucznidw, ktérzy nie rozumieli wielu zagad-
nien. Oczywiscie zdarzaty si¢ tematy mniej ,,trafione” w kontekscie mozliwosci przyjecia tematu, jego ztozonosci i za-
interesowania nim mtodziezy, o czym szerzej pisze opiekun merytoryczny projektu. Nalezy jednak pamigtaé, ze byto to
nowe doswiadczenie zaréwno dla szkét, jak i wspotpracujacych z nimi uczelni wyzszych. Pomimo pewnych ,,niedocia-
gnie¢ tematycznych” zajecia byty ocenione przez nauczycieli jako zajecia stanowiace nowa jakos¢, inspirujace uczniow
do podejmowania dalszych dziatan stuzacych zgtebianiu wiedzy, o czym moze $wiadczy¢ chociazby stosunkowo mata
liczba wskazan — ok. 13% (dla kategorii utrwalanie wiadomosci uczniow).Warto réowniez zaznaczyd, ze tak pozytywny
odbidr wizyt nauczycieli akademickich na zajeciach kot naukowych utrzymywat sie przez caty okres trwania projektu,
co potwierdza szczegotowy rozktad odpowiedzi umieszczony w zataczniku nr 4 (tabele nr 2, 3, 4). Dobrze uktadata sie
rowniez wspotpraca nauczycieli akademickich ze szkolnymi. Prowadzacy kofa w zdecydowanej wigkszosci mieli wptyw
na wybor tematyki zajec (zatacznik nr 4, tabela nr 5), a spotkania dawaty im réwniez mozliwos¢ poszerzenia wiasnego
warsztatu pracy, umozliwiaty zaprezentowanie mtodziezy doswiadczen, pokazéw niemozliwych do zrealizowania na
wyposazeniu szkoty, czy wspomogly w przekazywaniu wiedzy uczniom. Potwierdzaja to liczne wypowiedzi nauczycieli.
Na pytanie otwarte w kwestionariuszu ankietowym: W czym pomogly Panstwu zajecia prowadzone przez
nauczyciela akademickiego, wigkszo$¢ z nich odpowiedziata: Dostarczyly szerszych, ciekawych faktéw, ktére wyko-
rzystuje na lekcjach fizyki; Ukazaly mi inny sposob postrzegania danego tematu, Wykorzystam na swoich zajeciach
doswiadczenia zaprezentowane przez nauczyciela akademickiego; Uczniowie mogli obejrze¢ doswiadczenie
niemozliwe do przeprowadzenia na szkolnym sprzecie; Wspomogly moje wysitki w uczeniu; Fizyka w oczach
ucznidéw stata przedmiotem godnym zainteresowania; Sam wiele sie nauczylem; Dostarczyly mi nowych
pomystéw do pracy dydaktycznej; Poszerzyly wiedze uczniéw; Wzbudzity potrzebe poznania dodatkowych informacji;
Zajecia zwrécily uwage na potqczenie fizyki z technikq i zastosowanie techniki w zyciu codziennym. Wartoscia dodang zajec
z nauczycielami akademickimi dla uczniéw kot naukowych byt wedtug ich opiekunéw szkolnych kontakt ze Srodowi-
skiem akademickim i uczelnia wyzsza, co wida¢ w takich wypowiedziach, jak np.: Zainteresowaty uczniéw studiowaniem na
wydziatach fizyki; Pokazaly uczniom, na czym polega praca badawcza; Daly uczniom kontakt z aktywnym naukowcem.

Nastgpnym dziataniem projektowym skierowanym do uczestnikéw kot naukowych byly wykiady na uczelniach
wyzszych (Wydziat Fizyki na Uniwersytecie w Poznaniu i Wydziatu Fizyki i Astronomii we Wroctawiu). Kazda ze szkot
uczestniczyta w takim wydarzeniu srednio raz w semestrze szkolnym. Podobnie jak w wypadku wizyt nauczycieli
akademickich strona organizacyjng, jak i merytoryczng wykfadow zajmowato sig biuro projektowe wraz z opiekunem
merytorycznym. Pozostawat on w statym kontakcie z uczelniami wyzszymi, na ktérych odbywaty sie wyktady i byt od-
powiedzialny za dobdr tematyki, co wyczerpujaco zostato opisane w jego raporcie.

Z kolei pytania w kwestionariuszach ewaluacyjnych w wypadku monitoringu wykfadow wiazaly sie z poznaniem
opinii nauczycieli o jego odbiorze przez ucznidw.Warto w tym momencie przekaza¢ informacje, ze choé¢ wykiady
w zatozeniach projektowych skierowane byty tylko dla uczestnikow kot naukowych, to w miare jak pozwalaty na to
warunki organizacyjne (wielkos¢ sal wyktadowych i miejsca w autokarach), w spotkaniach uczestniczyto wigksze grono
mtodziezy. Nauczyciele w pytaniach kwestionariuszowych ocenili 4 wyktady na uczelniach wyzszych w takich obszarach,
jak: zainteresowanie tematyka wykfadu, jego organizacja i prowadzenie, poszerzenie wiedzy uczniow i przekazanie
nowych informacji, jak réowniez rozbudzenie zainteresowania fizyka. Szczegétowy rozkiad odpowiedzi dla wszystkich
ocenianych wyktadéw znajduje sie w zataczniku nr 4 (tabele nr 6, 7, 8, 9). Ocena wykiadow wedtug powyzszych kry-
teriow wypada bardzo pozytywnie. Przewazaja opinie (Srednio 50% wskazan lub wigcej) dla kategorii okreslajacych
wykiady jako dostarczajace nowych informacji i rozbudzajace zainteresowanie fizyka. Sukcesywnie, wraz z kolejnymi
ocenami tego dziafania, wzrasta ocena ich organizacji i prowadzenia. Spada liczba wskazan méwiaca, ze byto to pierwsze
takiego rodzaju wydarzenie dla uczniéw, co jest naturalne i nieuchronne, jesli zwazy¢ na fakt, ze pewna okreslona grupa
mtodziezy — uczestnikow kot naukowych — regularnie uczestniczyta w tych spotkaniach.

W ramach projektu pracownie fizyczne zostaly wyposazone rowniez w zestawy dydaktyczne SOND-a. tacznie do
kazdej ze szkot trafity cztery rézne zestawy dotyczace czterech dziatdow fizyki: magnetyzmu, elektrycznosci, mechaniki,
termodynamiki i zjawisk optycznych. Z zestawami pracowali zaréwno uczestnicy kot naukowych, jak i uczniowie lekgji
przedmiotowych.Wspomniany zestaw to bardzo nowoczesna, innowacyijna i wielofunkcyjna pomoc dydaktyczna, ktora
umozliwia wykonywanie doswiadczen, pokazéw samodzielnie oraz w grupie. W ankietach ewaluacyjnych zbierano
opinie o zestawach od trzech grup: nauczycieli, uczniéw lekcji przedmiotowych oraz uczestnikéow kot naukowych.
Kazda z nich miata oceni¢ przekazane w ramach projektu pomoce dydaktyczne pod katem obstugi, posiadanych funk-
cji, mozliwosci prezentowania danych i ich zastosowania oraz sposobu pracy z zestawem. W ocenach nauczycieli,
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dokonywanych na 5-stopniowej skali (I oznacza ocene najstabsza, a 5 — najlepsza), przewazaty pozytywne oceny, czyli
najczesciej czworki i piatki. Wedtug nauczycieli SOND-y to przede wszystkim pomoce dydaktyczne, ktére pozwalajg
na aktywne uczestnictwo w zajeciach, czynia lekcje na pewno bardziej urozmaiconymi i atrakcyjnymi oraz stwarzaja
mozliwosé korzystania z nowoczesnego sprzetu i technologii. Te kategorie odpowiedzi uzyskiwaty ponad 60% wskazan
respondentéw na poziomie pigtym oceny. Nieco mnie wskazan (na poziomie 40% dla poziomu 5) uzyskata SOND-a
w takich kategoriach, jak: tatwa obstuga i ciekawe funkcje, réznorodne zastosowanie, czy czytelna i przejrzysta pre-
zentacja wynikdw. Nalezy przy tym pamigtaé, ze s3 to pomoce bardzo nowoczesne i w zderzeniu ze skromnym
i tradycyjnym wyposazeniem pracowni fizycznych, o czym informowali nauczyciele przystepujac do projektu, obstuga
zestawow w pierwszej fazie korzystania z nich mogta wiazac sie z nieco wigkszymi trudnosciami, ktére miaty zapewne
charakter przejsciowy. Szczegétowy rozktad odpowiedzi dotyczacy oceny zestawéw SOND-a znajduje sig w zafaczniku
nr 4 (tabele nr 10, I 1, 12).

W aspekcie czestotliwosci wykorzystywania zestawu SOND-a na lekcjach przedmiotowych najwigcej nauczycieli
zadeklarowato, ze wykorzystuje ja raz na dwa tygodnie. Nieco mniej korzysta z niej raz w miesiacu (zatacznik nr 4, tabe-
la nr 13). Ponadto analiza pytan zawartych w kwestionariuszach ewaluacyjnych wskazuje, ze praca z zestawami pomaga
takze uczniom w aktywnym wykonywaniu eksperymentéw i doswiadczen, wspiera mtodziez w lepszym rozumieniu
praw fizycznych, jak rowniez w wyobrazaniu sobie pewnych zjawisk (zatacznik nr 4, tabela nr 14). Mozna zatem przyja¢,
Ze zestaw pomaga uczniom w obszarach, z ktorymi mieli najwiekszy ktopot, rozpoczynajac swoj udziat w projekcie
— sygnalizowali to w momencie przystepowania do niego. Nauczyciele uzupetnili réwniez omawiane zagadnienia naste-
pujacymi spostrzezeniami wtasnymi na temat SOND-y: Mozna tatwo i szybko przeprowadzic¢ eksperyment i zweryfikowac
swojq wiedze oraz umiejetnosci; Realizacja wiasnych pomystéw pozwala uczniom przejs¢ ze swiata teorii fizycz-
nych do rzeczywistych zjawisk. Wedtug nauczycieli praca z zestawami SOND-a umozliwia czestsza wspotprace
uczniéw w grupie oraz wykorzystywanie umiejetnosci informatycznych (zatacznik nr 4, tabele nr 15 i 16). Potwierdzaja
réowniez to spontaniczne wypowiedzi nauczycieli o zestawach: Uczniowie sami odkrywajq nowe, ciekawe mozliwosci tego
zestawu; Uczniowie fatwiej wyciqgajq wnioski z doswiadczen; Uczy wspétpracy w grupie oraz dobrego organizo-
wania czasu pracy. Do zestawow dydaktycznych zostaly przygotowane réwniez poradniki metodyczne. Poradnik
dla zestawow ,,Elektrycznosc”, ,,Magnetyzm” zostat oceniony przez nauczycieli pozytywnie (zatacznik nr 4, tabela nr
[7).W uzasadnieniach swojego zdania nauczyciele podawali takie argumenty: Napisany prostym, zrozumialym jezykiem;
Spodziewatam sie bardziej udokumentowanych opiséw doswiadczen; przejrzysty uktad tresci; Mogloby byc wiecej ,,gotowych”
scenariuszy; Jest odpowiedni w redlizacji podstawy programowej oraz uaktywnienia uczniéw podczas lekgji; Dobrze opisuje
sens i cel eksperymentu w fizyce; Korzystam z poradnika, przygotowujqc karty pracy dla ucznia na lekcje doswiadczalne; Duzo
ogdlnych wiadomosci, za mato konkretnych pomystéw do wykorzystania; Ciekawe informacje o roli eksperymentu
w nauczaniu fizykis Moze wiecej doswiadczen w nastepujqcych edycjach; Powinien zawierac wigkszq liczbe przyktadowych
zaje¢; Brakuje parametrow technicznych poszczegolnych elementow SOND-y (np. tranzystor); Brakuje instrukgji obstugi oscylo-
skopu; Jest czytelny i przejrzysty; Pozwala w pierwszej fazie zapoznac sie z ¢wiczeniami; Posiada duzo cennych przyktadéw; Do=
bre przyktady wykorzystania SOND-y na zajeciach, ktére mogq by¢ realizowane wraz z biologiem;
Wiecej uwag powinno sie skupi¢ na wnioskach wynikajqcych z eksperymentdw; Powinny by¢ szczegétowe opracowania, co i jak
uzy¢ do kazdego doswiadczenia; Brak omodwienia zasad plynqcych z doswiadczenia; ,,Niektére” hasta i tematy sq infantylne,
uczniowie $miejq si¢ z nich; Mdgtby miec wigcej przyktadéw zajec, doktadniejszy opis niektérych elementéw; Brak szerszego opi-
su poszczegdlnych podzespotéw; Doktadniejszy opis niektdrych elementéw;Wiecej opisu oscylatora; Przydataby sie przyktadowa
andliza btedéw wynikéw pomiardw i niektérych doswiadczen.

Bezposrednie wypowiedzi nauczycieli pokazuja rowniez, ze niektorzy z nich oczekiwali poradnika, ktéry nie bedzie
ich inspirowat do pracy z uczniem, ale zapewni gotowe schematy zajec, co na pewno nie byto intencja jego tworcow,
ktérzy kierowali sie stworzeniem ,pomocy”, a nie ,,gotowca”. W ramach dziatan projektowych wyposazenia szkot
w zestawy dydaktyczne SOND-a data rowniez mozliwosc stworzenia przez nauczycieli innowacji na zestawach, czyli
nowego cwiczenia/eksperymentu/doswiadczenia z obszaru fizyki. Zdecydowana wigkszos¢ respondentow nosita sig
z takim zamiarem lub go zrealizowata (zatacznik nr 4, tabela nr 18). Zamierzenia, jakie mieli nauczyciele wzgledem tego
zadania, ujawnili w pytaniu otwartym kwestionariusza ewaluacyjnego i udzielili nastgpujacych odpowiedzi: Mam zamiar
zbudowac strong internetowa na temat mojej pracy z SOND-3, mam juz duzo materiatéw; Uczniowie chetnie mody-
fikuja ¢wiczenia i tworza wtasne uktady; Moja innowacja bedzie dotyczyta rozszerzenia klasycznego ¢wiczenia; Chciata-
bym bardziej dostosowa¢ doswiadczenia do poziomu mat-fiz, pomiar indukcyjnosci cewki (z konkursu fizycznego); Na
razie nie mam pomystu, ale robie w tym kierunku wysitki; Proponowane doswiadczenia w zupetnosci mi wystarczaja
przy obecnej liczbie godzin w klasach; Brak czasu, moze w przysztym roku; Mam zamiar, ale nie mam konkretnego po-
mystu; Przeprowadzam sporo doswiadczen z zestawem, takze z wykorzystaniem innych elementow, ale czy to sq innowacje?
Przydatyby sie przyktady takowych, a takze jasne okreslenie warunkoéw finansowych i ich opracowania (a takze formy opraco-
wania); Dwa projekty innowacyjne zostaly przeze mnie przestane do biura; Nie mam potrzeby wykonywania innowadji, bo tresci
w zestawie sq jasne i czytelne; Mam zamiar zaproponowac doswiadczenie z wykorzystaniem przystawki oscyloskopowej oraz
z zakresu obwodéw prqdu zmiennego — wykorzystanie oscyloskopu; Mam w planach pomiar zaleznosci napigcia w kondensa-
torze od czasu roztadowywania.
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Ostatecznie w ramach projektu zgtoszono 14 innowacji. W ostatniej ankiecie ewaluacyjnej projektu ,,Fizyka jest
ciekawa” skierowanej do nauczycieli wypowiedzieli si¢ oni na temat zestawow dydaktycznych w kontekscie wspierania
kluczowych kompetencji u uczniéw. Analiza rozktadu odpowiedzi (zatacznik nr 4, tabela nr 19) wskazuje, ze SOND-a
przede wszystkim wsparta umiejetno$¢ postugiwania si¢ danymi w taki sposdb, aby osiagnac¢ zamierzony cel, nauczyta
wyciagania wnioskéw na podstawie danych, jak réwniez rozwineta wspotprace w grupie.

Dziafania projektu ,,Fizyka jest ciekawa” to takze dwa konkursy fizyczne. Kazdy skiadat si¢ z dwéch etapéw: szkol-
nego, wojewodzkiego oraz finatu. Finaty organizowane byly na Politechnice Poznanskiej — Wydziale Fizyki Technicznej
i skladaly sie z trzech czesci: indywidualnej, zwiazanej z pisemnym rozwiazywaniem przygotowanych zadan, druzyno-
wej prezentacji na wybrany temat oraz przeprowadzenia doswiadczenia zespotowego z zestawem SOND-a. Oceny
poszczegdlnych konkurséw réznia sig i w poréwnaniu z oceng innych dziatan projektowych wypadaja stabiej. Pierwszy
konkurs fizyczny zorganizowany byt w listopadzie 2011 roku. Ocena jego etapu wojewddzkiego byta z jednej strony
pozytywna — ponad potowa nauczycieli uznafa, ze spotkat si¢ on z duzym zainteresowaniem wsréd ucznioéw i wzbudzit
wiele pozytywnych emociji (zatacznik nr 4, tabela nr 20), ale z drugiej strony zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli wyra-
zita opinie, Ze uczniowie nie zaprezentowali wysokiego poziomu. Stwierdzito tak az 79,7% nauczycieli. Mieli oni takze
swoje wiasne uwagi dotyczace konkursu na tym etapie, ktoérymi podzielili si¢ w otwartym pytaniu kwestionariuszowym.
Stwierdzili, ze (o konkursie): Zbyt duzy zakres tresci (dla uczniow klas 1) zniechecat uczniow; Byly rozbieznosci pomigdzy trud-
nosciq zadan; Mobilizacja zespotu do wspélnej pracy; Negatywnie oceniam zadanie nr |; (Konkurs) powinien by¢ organizowany
w miesiqcu grudniu. Nauczyciele ocenili takze pytania przygotowane przez pwn.pl na finat konkursu. Ponad potowa an-
kietowanych stwierdzita, ze byly za trudne (szczegdtowy rozkiad odpowiedzi: zatacznik nr 4, tabela nr 21). Réwnie duza
liczba nauczycieli dokonataby zmian w nastepnym konkursie (zatacznik nr 4, tabela nr 22). Jakie miatyby by¢ to zmiany?
Na ten temat respondenci (nauczyciele) wypowiedzieli sig¢ w pytaniu otwartym, w ktorym przedstawili nastgpujace
propozycje: Potrzebny jest szczegétowy opis doswiadczen niezbednych do pomocy; Synchronizowac programem nauczania lub
ujednolici¢ tematyke zajec kota, przez co tatwiej bedzie wybra¢ najlepszych uczniéw; Pytania tatwiejsze na poziomie typowych
szkét ponadgimnazjalnych; Druzyna powinna wspdlnie rozwiqzywac wszystkie zadania; Powinien by¢ doktadnie okreslony czas
na rozwiqzanie wszystkich zadan; Caly konkurs albo praca indywidualna, albo grupowa; Podziat na czesc teoretycznq i doswiad-
czalng, Formuta konkursu dobra, zakres materiatu za szeroki i skierowany do uczniéw bardzo zdolnych; Dostosowanie zadan
do materiatu realizowanego na poziomie podstawowym; Zadania bardziej problemowe i doswiadczalne, mniej obliczen, bo
w obecnej sytuadji powiela sig inne konkursy; Przestac odpowiedzi i rozwiqzania zadan nauczycielom wraz z pytaniami + sposéb
rozumowania do$wiadczen, Zwigkszenie czasu na rozwiqzywanie zadan, podziat czasu na cze$¢ rachunkowq i do$wiadczalng;
Wykonywane eksperymenty powinny wykorzystywac SOND-e; Konkurs powinien odbywac sig z zestawem SOND-a; Urozmaice-
nie probleméw i poziomu zadari; Konkurs powinien miec¢ forme egzaminu maturalnego; Tylko charakter doswiadczalny.

Przedstawione powyzej odpowiedzi wskazuja na dwa nurty opinii wsréd nauczycieli: jedni skoncentrowali sig na
stopniu trudnosci zadan i tylko te kwestig poruszali (pomimo ze wypowiedzieli si¢ na ten temat takze w pytaniach za-
mknigtych), drudzy proponowali zmiany organizacyjne. Informacja zwrotna na temat pierwszego konkursu byta bardzo
cenng wskazéwka dla jego organizatoréw i opiekuna merytorycznego projektu, ktéry w porozumieniu z nauczycielami
akademickimi z Wydziatu Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej dokonat analizy spostrzezen nauczycieli (o czym
szerzej pisze w swoim raporcie) i wprowadzit zmiany w drugiej edycji konkursu. Analiza odpowiedzi pytan kwestio-
nariuszowych dotyczacych drugiego konkursu potwierdza wczesniejsze deklaracje. Cho¢ forma i przebieg konkursu
nie ulegly zmianie, to wigkszos¢ nauczycieli nie miafa zastrzezen co do poziomu i zakresu zadan dla uczniéw, uznajac,
ze byty na odpowiednim poziomie (zatacznik nr 4, tabela nr 23). Ponad potowa nauczycieli stwierdzita, ze |l konkurs
spotkat sie z duzym zainteresowaniem wsrod uczniéw jego szkoly oraz wiazat sie z pozytywnymi emocjami (zatacznik
nr 4, tabela nr 24). Choc¢ nalezy wspomnie¢, ze pojawily sie rowniez glosy, ze ze wzgledu na pewne ,,rozczarowanie”
| konkursem — drugi nie cieszyt sig juz taka popularnoscig i zainteresowaniem, jak mogtby.

W ramach projektu nauczyciele zostali zaproszeni na dwie konferencje metodyczne. Pierwsza z nich byta zorgani-
zowana w Kiekrzu k. Poznania w sierpniu 201 | roku, druga w marcu kolejnego roku w Jesionce. Podczas wspomnianych
spotkan nauczyciele wypefniali ankiete audytoryjna, ktora stata si¢ narzedziem do zgromadzenia ich opinii o tym wy-
darzeniu. Na konferencji metodycznej w Kiekrzu nauczyciele mogli zapoznac sig z zestawami SOND-a Ill i IV, wspolnie
poznaé ich mozliwosci oraz wykonac¢ doswiadczenia i pokazy. VWspierali ich w tym nauczyciele akademiccy. Waznym
punktem spotkania byta wymiana doswiadczen dydaktycznych z pracy z SOND-ami | i . Dla uczestnikéw konferencji
byt to takze czas uzyskania informacji o dalszych dziataniach w projekcie — ich ramach czasowych oraz oczekiwanym
zaangazowaniu. Konferencja zostata oceniona dobrze, nauczyciele byli z niej zadowoleni. Byta dobrze zorganizowana
i prowadzona (zafacznik nr 4, tabela nr 25). Z kolei tematem przewodnim drugiej konferencji metodycznej byta metoda
projektowa w nauczaniu fizyki. Nauczyciele brali udziat w dwoch formach zajeé: wyktadach oraz pracy warsztatowej. Jak
pokazuja wyniki badan, nauczyciele podobnie jak w wypadku pierwszej konferencji ocenili ja pozytywnie pod wzgledem
organizacyjnym.Wiekszos$¢ z nich uwazata réwniez, ze byta potrzebna ze wzgledu na mozliwos¢ wymiany doswiadczen
i opinii o pracy w projekcie oraz uzyskania szczegétowych informacji o dalszych dziataniach w etapie konczenia/
zamykania projektu (zatacznik nr 4, tabela nr 26). Z bezposrednich obserwacji przebiegu catego spotkania wynika, ze
nauczyciele czuli si¢ na nim dobrze i swobodnie.Widac byto, ze sa ze sobga juz zaznajomieni i chetnie rozmawiaja, dys-
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kutuja, dziela sig spostrzezeniami. Jest to niewatpliwym sukcesem catego projektu, jego organizatoréw, ktorzy dzigki
poprowadzeniu catego przedsiewziecia w okreslony sposéb doprowadzili do nawiazania dobrych relacji pomiedzy
jego uczestnikami. Relacje te beda zachowane i moga mie¢ wymiar nie tylko towarzyski, ale stanowic zrédto wsparcia
i wymiany informacji podczas wykonywania swoich obowiazkow zawodowych, czyli nauki mfodziezy. A mtodziez, z
czego zdaje sobie sprawe, jest coraz bardziej wymagajacym odbiorca.

Dziatania ewaluacyjne oprocz monitoringu gtéwnych dziatan projektowych (oméwionych powyzej) koncentrowaty
sie rowniez na zbieraniu i poznawaniu opinii nauczycieli o przedsigwzigciach im towarzyszacych.W zwiazku z tym
w trzeciej ankiecie zapytano nauczycieli o ich zdanie na temat strony internetowej projektu oraz dziatajacego w jej
ramach forum, ktore z zatozenia projektodawcy miato stuzy¢ wymianie informacji pomigdzy jego uczestnikami. Prawie
wszyscy nauczyciele (zafacznik nr 4, tabela nr 27) zadeklarowali korzystanie ze strony www projektu. Przy czym, jak
pokazuije tabela nr 28 w zataczniku nr 4, strong internetowa wykorzystywali przede wszystkim jako zrodto pobierania
formularzy i dokumentow oraz jako zrédio informacji biezacych (kategoria regularnie odwiedzam strong i $ledze ak-
tualnosci). Bardzo mato, zaledwie 3 osoby, zadeklarowaty korzystanie z forum dyskusyjnego, ktore w swoim zatozeniu
miato wspiera¢ wymiane informacji i wzajemne kontakty pomiedzy nauczycielami jako uczestnikami projektu. Choc
z drugiej strony wraz z trwaniem projektu wzrastata liczba uzytkownikow forum, co moze $wiadczy¢, ze byta to pro-
pozycja nowej formy komunikacji, do ktorej jej uzytkownicy musieli sig dtuzej przyzwyczajaé.

W badaniach ankietowych znalazto sig takze miejsce na zamieszczenie pytan dotyczacych zadowolenia z udziatu
w projekcie jeszcze w trakcie jego trwania, wsparcia w jego realizacji na poziomie szkoty ze strony dyrekcji, czy rozwoju
wilasnego warsztatu pracy.VVspomniane obszary to warto$¢ dodana projektu i choé niezaplanowana — to bardzo wazna
sama w sobie, nie tylko jako czynnik powodzenia gtéwnych dziatan. Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli zadeklarowata,
Ze jest zadowolona z udziatu w projekcie (zatacznik nr 4, tabela nr 29) oraz to, ze otrzymuje wsparcie od dyrekg;ji
swojej szkoty (zatacznik nr 4, tabela nr 30), ktore przejawia sie poprzez pomoc w kwestiach organizacyjnych i formal-
nych, nastepnie wiaze sig ze zmiang planu zajeé, rzadko z otrzymaniem dodatkowych funduszy, czy tez przydzieleniem
dodatkowych zaje¢ z fizyki (zatacznik nr 4, tabela nr 31). Nalezy zauwazy¢, ze réznica pomiedzy pierwszym miejscem,
a kolejnymi jest bardzo duza i oznacza, ze nauczyciele mogli liczy¢ de facto na wsparcie, ktére nie wymagato zadnej lub
bardzo matej dodatkowej aktywnosci ze strony kadry zarzadzajacej szkofa. Z kolei w kategorii ,,inne, jakie” dla tego py-
tania pojawity si¢ zaréwno pozytywne, jaki negatywne wypowiedzi nauczycieli: Dyrekcja chwali sie projektem; Zrozumienie
problemu i dodawanie otuchy; Zabezpieczono sprzet w klasie; Rozbudowano instalacje elektrycznq; Otrzymatam
dodatkowq sale na stanowiska uczniowskie do pracy z zestawem SOND-a; Brak wsparcia; Dyrekcja nie
utrudnia, ale nie jest zbyt zainteresowana; Dostatlam od dyrekdji i starostwa tablice multimedialng; Udziat szkoty
w projekcie jest podkreslany przy réznych okazjach: dni otwarte, akcje rekrutacyjne, spotkania i konkursy migdzyszkolne; Nastq-
pit dawno oczekiwany remont gabinetu. Wyniki ankietowe w tym obszarze s3 zbiezne ze spostrzezeniami i obserwacjami
opiekuna merytorycznego projektu, ktory szerzej omawia ten aspekt realizowania projektu we wiasnym opracowa-
niu. W opinii nauczycieli projekt przyczynit sie do poszerzenia ich warsztatu pracy (zatacznik nr 4, tabela nr 32), co
potwierdzili w swoich spontanicznych, otwartych wypowiedziach, wskazujac okreslone przyktady: SOND-a daje nowe
mozliwosci w prowadzeniu doswiadczen; Wyktady na uniwersytecie wzbogacity mojq wiedze; Korzystanie z SON-
D-y dobrze organizuje prace w grupie; SONDA zajmuje mato miejsca, jest wszechstronna merytorycznie; Motywacja uczniow do
pracy z SOND-q jest ogromna; Nowoczesnos$¢ doswiadczen; tatwosc i szybkos¢ mozliwosci analizy pomiaréw; Poszerzyt oferte
edukacyjng, dat nowe narzedzia do prowadzenia lekgji, dzigki temu zyskaty one na atrakcyjnosci; Moge sprawnie i szybko
udowodnié prawo fizyczne sam poprzez pokaz lub robie to z uczniamij; Poszerzyla si¢ baza $rodkéw dydak-
tycznych;Wzrosta liczba zajec pozalekcyjnych; Mam mozliwo$c korzystania z nowych pomystéw naukowych; Uczniowie bardziej
zainteresowali sie przedmiotem; Sprzet stwarza mozliwos¢, ktorych dotqd nie miatam, sama lubie sie nim pobawic i zarazam
tym uczniow; Moge korzystac z wigkszego zakresu doswiadczen; Staram sie przygotowywac lekcje multimedialne, korzystam
z SOND-y w dniach otwartych szkoly, zestaw SOND-a wzbogacit warsztat pracy, zajecia sq ciekawsze, uczniowie bardzo chetnie
pracujq z tym zestawem; Staram sie, aby lekcje byty ciekawsze; Wykonuje wigcej doswiadczen; Dzigki kotu nauko-
wemu mozemy wykonywac cwiczenia, projektowac do$wiadczenia; Miodziez bardzo si¢ angazuje w przygotowanie pokazow;
Zajecia wzbogacajq méj warsztat; Pracuje wigcej z uczniami na lekcjach; Sprzet zmobilizowat mnie do wykorzy-
stywania innych pomocy, ktére miatem wczesniej; Duzo dajq mi wyktady pracownikéw uczelni — zapozyczam
od nich przyktady, metody, ciekawe informacje; Praca z uczniami w matych grupach; Do tej pory tylko pokazy; Zmotywo-
wat mnie do poszukiwania nowych, ciekawych zagadnien, tematéw, w ten sposéb poszerzyt mojq
wiedze i umiejetnosci; Mam nowe narzedzie, ktére jest uniwersalne w stosowaniu; Moge czesciej i luzniej opowiadac
o fizyce; Musiatem sie nauczy¢ organizowaé prace w grupie, co nie jest tatwym zadaniem; Nawiqzanie wspétpracy
z UWI; Lekcje sq bardziej urozmaicone, wspomagajq aktywnos¢ uczniéw, utrwalajq i sprawdzajq wiedze za pomocq programow
multimedialnych; Przypomnienie wielu zagadnien teoretycznych, wzbogaconych o doswiadczenia prezentowane na uczelniach
wyzszych; Poznatem nowe narzedzie pracy; Mogtem wykorzystac laptopy — pracowaliémy na stronach internetowych; Wyzwa-
nie do uatrakcyjnienia zajeé; Wzbogacenie warsztatu pracy; Kontakt z nowymi ludzmi; Zwiekszenie ¢wiczen grupowych;
Odswiezenie zapomnianych wiadomosci; Wyktady inspirujq do dalszych dziatari dydaktycznych; Zainspirowat i zmo-
bilizowat do wykonywania wiekszej liczby doswiadczen i wyjazdéw na uczelnie wyzsze; Dzieki nowoczesnemu sprzetowi
zyskuje wiekszy prestiz i fatwiej mi zachecac uczniéw do samodzielnego rozpoznawania zagadnien fizycznych.
60



Wypowiedzi byly bardzo spontaniczne i szczere. Wida¢ w nich, ze nauczyciele przyznaja sie czesto do faktu, ze
przed projektem zajecia byly mniej atrakcyjne nie tylko ze wzgledu na brak odpowiedniego wyposazenia w pracowni
fizycznej, ale rowniez ich indywidualnego podejscia do zajec. Natomiast projekt poprzez swoje dziatania ,,odswiezyt”
ich samych jako pedagogow i przewodnikow w swiecie fizyki, co jest wartoscia bezcenna.

Waznym punktem ankiet ewaluacyjnych byt réwniez monitoring wptywu realizowanych dziatan na rozwoj umie-
jetnosci informatycznych, wspotpracy w grupie, czy uczenia sig przez ucznidow oraz zainteresowania fizyka. W kazdym
kwestionariuszu kierowano pytania do nauczycieli odnosnie tej kwestii. Powyzsze zagadnienia zostang oméwione sze-
rzej w rozdziale dotyczacym realizacji rezultatow migkkich projektu.

3. Podsumowanie/Ocena projektu

Podsumowanie projektu przez jego beneficjentow, podobnie jak caty jego monitoring, odbyto si¢ za pomoca ankiet
ewaluacyjnych. Nauczyciele w przygotowanych formularzach ocenili globalnie zaproponowane dziatania projektowe,
wspotprace z biurem projektu, jak réwniez wpltyw catego przedsigwziecia na przekazywanie wiedzy uczniom, zainte-
resowanie fizyka czy tez uatrakcyjnienie procesu nauczania. Ostatnie badanie mozna potraktowac jako swego rodzaju
,»kropke nad i” w analizie informacji ptynacych od respondentow. Jak za chwile bedzie mozna sig przekonaé, ze projekt
zostat odebrany bardzo pozytywnie, ale stanowi to bardziej potwierdzenie wczesniejszych badan niz ,,nowe odkrycie”.
Dzieki systematycznemu badaniu uczestnikow projektu i analizie wynikéw — w tym rozdziale nauczycieli — na biezaco
mozna byto sledzic¢ ich opinie i w razie koniecznosci (tak jak w wypadku konkursow fizycznych) podejmowac dziatania
korygujace.Tak wiec wczesniejsze wyniki daty juz informacje zwrotna, ze projekt byt udanym przedsiewzigciem i wigzat
sie z wysoka ocena zaproponowanych w nich dziafan, ktére spetnity oczekiwania nauczycieli. Niemniej, dokonujac pod-
sumowania informacji, mozna stwierdzi¢, ze wedtug nauczycieli najciekawszym dziataniem projektowym dla uczniow
byly zestawy SOND-a, nastepnie wyjazdy na wyktady organizowane na uczelniach wyzszych w trzech wojewodztwach,
potem kofa naukowe, na czwartym miejscu znalazty si¢ zajecia prowadzone przez nauczycieli akademickich na ko-
fach naukowych, a na ostatnim konkursy fizyczne (zatacznik nr 5, tabela nr I). Wszyscy nauczyciele byli jednomyslini
w pozytywnej ocenie projektu pod katem uatrakcyjnienia i utatwienia przekazywania uczniom wiedzy z zakresu fizyki.
Zaproponowane dziatania zdecydowanie spefnity to zatozenie (zatacznik nr 5, tabela nr 2).Wedtug respondentéw dzia-
fanie, ktore najbardziej wsparto proces przekazywania wiedzy uczniom, to zajecia prowadzone przez nich w ramach kot
naukowych, nastepnie wyktady na uczelniach wyzszych, potem zestawy SOND-a. Na czwartym miejscu znalazly sig za-
jecia prowadzone przez nauczycieli akademickich w szkotach oraz konkursy. Szczegétowy rozktad odpowiedzi znajduje
sie w zataczniku nr 5 (tabela nr 3). Przedstawione uszeregowanie wynika z sumy dla dwoch kategorii zdecydowanie tak
i raczej tak. Dwa powyzsze zestawienia nasuwaja wniosek, ze najciekawsze dziatanie projektowe nie jest rownoznaczne
z dziataniem najlepiej wspierajacym przekaz wiedzy, choc z drugiej strony dwa rankingi nie maja duzych réznic. Ponadto
nauczyciele zgodnie przyznali, ze projekt spowodowat wzrost zainteresowania fizyka wsrod uczniow (zafacznik nr 5,
tabela nr 4) i — co warto podkresli¢ — informacja ta jest zbiezna z ocenami, ktére wielokrotnie pojawiaty sig juz w wyni-
kach wczesniejszych badan ankietowych przy analizie rozktadu odpowiedzi poszczegdlnych dziatan (przede wszystkim
wykiadow na uczelniach wyzszych oraz zajec¢ nauczyciela akademickiego w szkofach). Nauczyciele pozytywnie odniesli
sie réwniez do kwestii wptywu projektu na rozwoj kompetencji kluczowych, co szerzej zostanie oméwione w rozdzia-
le dotyczacym realizacji migkkich celéw projektu. Ostatnie badanie ankietowe wskazuje réwniez, ze zostato spetnione
oczekiwanie nauczycieli zwigzane z wyposazeniem pracowni fizycznych. Prawie wszyscy respondenci udzielili pozytyw-
nej odpowiedzi na pytanie dotyczace tej kwestii (zatacznik nr 5, tabela nr 5) i zadeklarowali, ze czesciej wykorzystuja
pomoce dydaktyczne na lekcjach fizyki (zatacznik nr 5, tabela nr 6). Rowniez wspétpraca pomigdzy nauczycielami
a biurem projektu uktadata sie dla wiekszosci bardzo dobrze lub dobrze (zatacznik nr 5, tabela nr 7).Wynik w ostatnim
pytaniu cieszy tym bardziej, ze zgodnie z informacjami opiekuna merytorycznego na temat wzajemnej wspotpracy,
jej poczatki zwiazane byly z pewnymi ,,tarciami”, ale koncowa ocena wskazuje, ze wszystko zakonczyto si¢ dobrze —
w atmosferze wzajemnego zrozumienia dla potrzeb i oczekiwan kazdej ze stron.
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PROJEKT Z PERSPEKTYWY UCZNIOW
I. Oczekiwania wzgledem projektu

Projekt ,,Fizyka jest ciekawa” byt skierowany do uczniéw licedw ogdlnoksztatcacych z 3 wojewodztw: wielkopol-
skiego, lubuskiego i dolnoslaskiego. Mtodziez uczestniczaca w przedsiewzieciu, podobnie jak nauczyciele, regularnie
brata udziat w badaniach ewaluacyjnych.

W ramach ankietyzacji uczniowie zostali podzieleni na dwie grupy: uczestnikow kot naukowych i lekcji przedmio-
towych. Dokonane rozréznienie byto uzasadnione dziataniami projektowymi, jakie byly adresowane do poszczegdlnych
grup — wieksza liczba dziatan skierowana zostata do uczestnikow kot naukowych (wyjazdy na wykiady na uczelnie
wyzsze, zajecia z wyktadowcami akademickimi). tacznie uczniowie wypefnili 4 ankiety, w ktorych wypowiedzieli sie na
temat oczekiwan wzgledem projektu, przebiegu jego dziatan oraz oceny catego przedsiewziecia.

Podobnie jak w wypadku nauczycieli pierwsze badanie ankietowe mtodziezy skoncentrowato sie na poznaniu
ich oczekiwan wzgledem projektu. Zdecydowana wiekszos¢ uczniow lekeji przedmiotowych stwierdzita, ze projekt
pomoze im przede wszystkim lepiej zrozumiec fizyke. Na drugim miejscu ankietowani wskazali mozliwos¢ uatrakcyj-
nienia zdobywania wiedzy z zakresu fizyki. Kolejnym powodem przystapienia do udziatu w projekcie byto dostrzezenie
W nim przez prawie potowe badanych mozliwosci poszerzenia wiedzy, a niewiele mniej uczniéw wierzyto, ze udziat
w projekcie utatwi im uczenie sie fizyki. Szczegétowy rozktad odpowiedzi zostat zamieszczony w zataczniku nr 6, tabela
nr |.Podobnie przedstawiaty sie oczekiwania wzgledem projektu uczestnikéw két naukowych. Réwniez oni oczekiwali
przede wszystkim tego, ze projekt pomoze im lepiej zrozumiec fizyke.Wiecej respondentéw w poréwnaniu ze swoimi
kolegami wskazato takze na mozliwos¢ przygotowania sie do matury. Dwie grupy badanych uczniow byty zgodne, ze
projekt wptynie na uatrakcyjnienie zdobywania wiedzy (zatacznik nr 6, tabela nr |1 A).Wskazuje to, ze wsrod ucznidw
istnieje duza potrzeba i otwartos¢ na nowe (innowacyjne) dziatania, formy nauczania, ktore moga przyczyni¢ sie do
zmiany sposobu nauczania przedmiotéw Scistych. Ponadto uczniowie lekcji przedmiotowych wskazali, ze na zajeciach
szkolnych najbardziej brakuje im doswiadczen, nowoczesnych materiatéw dydaktycznych, czyli komputeréw, urzadzen
multimedialnych oraz urozmaicenia zajeé w zakresie formy, aby kazde zajecia nie wygladaty tak samo (zatacznik nr 6,
tabela nr 2).

Bardzo podobnie uwazali ich koledzy — uczestnicy kot naukowych (zatacznik nr 6, tabela nr 2A), co pokazuje
zbieznos¢ nie tylko z oczekiwaniami przedstawionymi powyzej, ale takze z opiniami nauczycieli. Uczniowie obu grup
ewaluacyjnych w pierwszym badaniu ankietowym stwierdzili rowniez, ze najwieksze problemy oprécz rozwiazywania
zadan (co jest zjawiskiem powszechnym) maja na lekcjach fizyki z wigzaniem jednych praw i faktéw z drugimi oraz
wyobrazaniu sobie pewnych zjawisk (zatacznik nr 6, tabela nr 3 i 3A). Pomimo tych trudnosci mtodziez kot naukowych
interesuje sie fizyka (zatacznik nr 6, tabela nr 4) i rozwija to zainteresowanie przede wszystkim poprzez ogladanie pro-
graméw/kanatow tematycznych, nastepnie zdobywa dodatkowa wiedze poprzez uczeszczanie na kota naukowe oraz
sledzi informacje w Internecie. Stosunkowo mato uczniéw bierze udziat w konkursach czy spotkaniach tematycznych
(zatacznik nr 6, tabela nr 5).Wskazuje to takze, ze wsrod ucznidw dominuja raczej bierne, stacjonarne formy pozyski-
wania wiedzy. Natomiast dziatania zaproponowane mtodziezy kot naukowych w ramach projektu oprécz wzbogacenia
wiedzy stwarzaja réwniez mozliwos¢ wigkszej aktywnosci, nastawione sa na prace w grupie, czyli, przy okazji, dosko-
nalenie innych waznych umiejetnosci.

Pozytywnie ustosunkowani do fizyki sa rowniez uczniowie lekcji przedmiotowych, ktorzy w zdecydowanej wigk-
szosci lubia lekcje z tego przedmiotu (zatacznik nr 6, tabela nr 6) i interesuja sie przede wszystkim naukami: ma-
tematycznymi i biologicznymi, ale na trzecim miejscu znalazta sie fizyka (zatacznik nr 6, tabela nr 7). Wiaze sie to
z mozliwoscia wykorzystania tych zainteresowan w dalszym ksztatceniu. Dodatkowo uczniowie, ktérzy wskazywali
nauki Sciste, podkreslali ich duze odzwierciedlenie w otaczajacej rzeczywistosci i przez to mozliwos¢ jej lepszego i gteb-
szego zrozumienia. Przytoczone powyzej wyniki badan ewaluacyjnych, podobnie jak w wypadku nauczycieli, wskazuja,
ze projekt i dziatania w jego ramach odpowiadaty na zapotrzebowanie beneficjentéw i byly zgodne z ich oczekiwaniami
i potrzebami.

2. Ocena dziatan projektowych

W pierwszej kolejnosci w tym podrozdziale zostana omowione dziatania wspélne dla dwéch grup uczniow, czyli
korzystanie z zestawdéw SOND-a oraz konkursy z fizyki. Nastepnie bedzie mozna zapoznac sie z odbiorem i ocena
wyktadow na uczelniach wyzszych, praca w kofach naukowych i wizyta gosci akademickich z perspektywy mtodziezy
uczestniczacej w dodatkowych zajeciach z fizyki — kotach naukowych.

W przypadku badania opinii na temat nowoczesnych pomocy dydaktycznych — SOND-a, w jakie byly wyposazane
wszystkie szkoty, postuzono sig, podobnie jak przy ewaluacji nauczycieli, tabela zawierajaca 8 kategorii, ktére byly oce-
niane w 5-stopniowej skali — jeden oznaczat ocene najstabsza, a pieé¢ — najlepsza. Mlodziez ocenita zestawy ze wzgledu
na fatwos¢ obstugi, posiadane funkcje, forme prezentacji wynikdw, zastosowanie, aktywne uczestnictwo w zajeciach,
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urozmaicenie zaje¢, dalsze zgtebianie wiedzy oraz korzystanie z nowoczesnego sprzetu. Generalnie wszystkie zestawy
otrzymaty bardzo pozytywne oceny od swoich uzytkownikoéw, zaréwno lekceji przedmiotowych, jak i kot naukowych.
Nie bylo réwniez znaczacych réznic pomiedzy uczestnikami okreslonego rodzaju zajeé (lekeji przedmiotowych i kot
naukowych). Dwie grupy zgodnie stwierdzity, ze zestawy stwarzaja przede wszystkim mozliwos¢ urozmaicenia i uatrak-
cyjnienia lekcji, korzystania z nowoczesnego sprzetu i technologii oraz aktywnego uczestnictwa w zajgciach — ponad
potowa ankietowanych byfa takiego zdania (zatacznik nr 7, tabela nr 1, la, 2, 2a oraz 3 i 3a). Rozklad odpowiedzi wska-
zuje takze na spefnienie oczekiwan mtodziezy przez projekt, ktéra wczesniej narzekata na brak nowoczesnego sprzetu,
a prawie potowa (48, |%) stwierdzita, ze brakuje im urozmaicenia zaje¢. Badania uczniow lekcji przedmiotowych wska-
Zuja, ze pod wzgledem czestotliwosci pracy z zestawami SOND-a (pytanie skierowane do respondentéw odnosnie
SOND-y ,Elektrycznos¢ i Magnetyzm”) przewazaty odpowiedzi wskazujace, ze wigkszo$¢ miata mozliwos¢ pracowania
z zestawem dwukrotnie lub trzykrotnie w ciagu jednego semestru szkolnego (zafacznik nr 7, tabela nr 4). W pracy
Z zestawami u tej grupy ankietowanych przewazata praca w grupie. Ponad potowa uczniéw w ten sposob wykonywata
doswiadczenia i eksperymenty, natomiast prawie jedna trzecia badanych mogta korzystac ze sprzetu zaréwno w gru-
pie, jak i samodzielnie (zatacznik nr 7, tabela nr 5). Uczniowie lekcji przedmiotowych zgodnie stwierdzili (ponad 70%
wskazan), ze dzieki pracy z zestawami SOND-a czesciej niz dotychczas moga podczas lekcji wspotpracowaé w grupach
(zatacznik nr 7, tabela nr 6), a prawie potowa ankietowanych byfa zdania, ze zestaw wspiera réowniez ich umiejetnosci
informatyczne (zatacznik nr 7, tabela nr 7). Nie jest to tak wysoki wynik jak w obszarze wspierania pracy zespotowe;j,
ale moze to wynikac¢ z wysokiej samooceny mtodziezy w tej dziedzinie, ktéra prace z komputerem i towarzyszacym
mu sprzetem traktuje jako rzecz naturalng. W drugiej ankiecie ewaluacyjnej, majac na uwadze problemy, z jakimi
uczniowie borykaja sie na lekcjach fizyki (o czym pisano w raporcie w ramach podrozdziatu ,,Oczekiwania wzgledem
projektu”), zapytano uczniéw lekcji przedmiotowych, czy SOND-a pomaga im w tym zakresie. Ponad potowa badanych
wskazafa, ze zestaw pomaga im w wyobrazaniu sobie pewnych zjawisk oraz wykonywaniu doswiadczen i eksperymen-
tow (odpowiednio 53,4% oraz 57,1% wskazan), jak rowniez w rozumieniu praw fizycznych czy faczeniu jednych praw
i faktow z drugimi (szczegdtowy rozkiad odpowiedzi zatacznik nr 7, tabela nr 8). Mozna zatem stwierdzi¢, ze w tym
wypadku zestaw spetnit potrzeby wiekszosci jego uzytkownikéw. Zestawy SOND-a jako nowoczesne i innowacyjne
pomoce dydaktyczne umozliwiaja nie tylko wykonywanie okreslonych,zaproponowanych przez jego twoércow ¢wiczen,
ale pozostawiaja wiele miejsca na pomystowosc i tworcze podejscie do zestawu dla jego uzytkownikéw. Uczniowie
lekcji przedmiotowych podijeli to wyzwanie i prawie jedna czwarta badanych zadeklarowata, ze samodzielnie stwo-
rzyta doswiadczenie na zestawie (zatacznik nr 7, tabela nr 9). Dotyczyty one m.in.: kondensatorow, tqczenia szeregowego
i réwnolegtego opornikéw, tqczenia oporéw, stosowania magneséw, natezenia oporu i napiecia, prawa Kirhoffa, sprawdzania
oporu na przewodnikach, badania w praktyce prawa Omha, sprawdzenia prawa Ombha dla kilku opornikéw, tworzenia obwodu
elektrycznego przy zastosowaniu opornika, wiqcznika i zaréwki; pomiaru prqdu, obserwadji, jak zmienia si¢ wykres, zrozumienia
fqczeri szeregowych i réwnoleglych, doswiadczen zwiqzanych z przyciqganiem magnetycznym, diod, sposobéw przewodzenia
prqdu przez rézne ciecze, pomiaréw oporu elektrycznego w wodzie z solq, pola magnetycznego, przeplywu prqdu przez opornik,
uktadu z transformatorem, a na finat konkursu fizycznego: zmiennego natezenia plynqcego przez zaréwke, pomiaru nate-
zenia prqdu w uktadzie zamknigtym, oscyloskopu. Z kolei w podaniu uzasadnienia, dlaczego nie doszto do wykonania takiego
doswiadczenia, uczniowie lekcji przedmiotowych wymieniali nastgpujqce sytuacje: Lekcja jest za krétka; Nie ma na to czasu; Nie
interesuje mnie to; Nie potrafie;Wole w grupie; Nie mam warunkéw; Brakuje mi pomystéw; Bo rzadko uzywamy tego zestawu;
Bo jak byly doswiadczenia, to mnie nie byto w szkole; Bytem chory.

Podobnie z zestawami SOND-a pracowali uczniowie w kofach naukowych, na ktérych réwniez dominowata praca
zespotowa z zestawami — ponad 50% wskazan dla tej formy. Ale w tym wypadku byta wigksza grupa oséb o prawie
o 13%, ktora zadeklarowata mieszany styl pracy z SONDA-mi zaréwno w grupie, jak i samodzielnie (zatacznik nr 7,
tabela nr 10). Zdecydowana wigkszos$¢ uczestnikow kot naukowych potwierdzita réwniez, ze pomoce dydaktyczne
wspieraja ich prace zespotowa na zajeciach (zatacznik nr 7, tabela nr I1) oraz przyczyniaja si¢ do wykorzystywania
umiejetnosci informatycznych (zatacznik nr 7, tabela nr 12). W drugiej ankiecie ewaluacyjnej skierowanej do uczest-
nikéw kot naukowych poproszono takze o wskazanie obszarow z zakresu fizyki, w ktorych nauce zestaw SOND-a
jest im pomocny. Najwiecej uczniéow uznato, ze SOND-a pomaga w wykonywaniu eksperymentow i doswiadczen oraz
w wyobrazaniu sobie pewnych zjawisk (zatacznik nr 7, tabela nr 13). Sg to obszary, ktére ze wzgledu na stabe wypo-
sazenie pracowni fizycznych w szkofach bardzo trudno bylo do tej pory rozwija¢ wsréd uczniow. W spontanicznych
wypowiedziach uczestnikow kot pojawity sie jeszcze takie komentarze, jak: tworzenie wykreséw i ich interpretacja, wycig-
ganie wnioskow, utrwalanie wiadomosci. Poniewaz SOND-y jako urzadzenia edukacyjne sa zestawami ,,otwartymi”, a wigc
umozliwiajacymi wykonywanie zupetnie nowych zadan, w ankiecie zapytano uczestnikow kot, czy takie doswiadczenie
udato im sie wykonac. Podobnie jak w wypadku uczniéw lekeji przedmiotowych pytanie o ,,samodzielne stworzenie
doswiadczenia” zostato przez respondentdw zinterpretowane dwojako, czyli samodzielnie bez niczyjej pomocy oraz
samodzielnie — jako stworzenie czegos nowego. Niemniej prawie 40% respondentow podjeta takie wyzwanie, a ponad
potowa badanych nie skorzystata z tej szansy lub nie miata takiej mozliwosci (zatacznik nr 7, tabela nr 14). Jako uzasad-
nienie negatywnej odpowiedzi na pytanie dotyczace wykonania nowego doswiadczenia uczestnicy kot naukowych po-
dawali: Bo doswiadczenia wykonywane sq w grupach; Zbyt mata ilos¢ zaje¢ z SOND-g; Bo jest to zbyt trudne; Pracujemy wedtug
wskazéwek nauczyciela; Ciezko korzysta mi sie z SOND-y; Nie jestem kreatywnym uczniem; Nie umiem obstugiwac zestawu;
Jeszcze przyjdzie moja kolej; Bo jest niedopracowany pod wzgledem oprogramowania; Nie musze wymyslac sam, bo te sq bardzo
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ciekawe; Bo nie moge — nauczyciel nie pozwala; Nigdy nie padtfa taka propozycja, bo mnie to nie interesuje; Bo jestem staby
z fizyki. W wypadku wykonania doswiadczenia przez respondentow pojawity sig takie zadania, jak: szeregowe i réwnolegte
fqczenie opornikéw, transformator, uktady tranzystorowe, bramki AND i OR — budowanie ich i sprawdzanie, jak dziatajq; zjawiska
fotoelektryczne, opornos¢ wody, wydajnosc¢ energii, sprawno$c uktadow 2 silnikow, obliczenie sprawnosci silnika z prqdnicq, nate-
Zenie prqdu, sprawnos¢ uktadu silnik — prqdnical zmiana prqdu zmiennego w staty, tworzenie wlasnych obwodéw zamknietych,
potqczenie rownolegte i szeregowe zaréwek, fqczenie szeregowe z opornikami, prawo Ohma, prawo Krirhoffa, budowa uktadu
z diodami LED, tqczenie kondensatoréw i opornikow, elektromagnetyzm, doswiadczenie dotyczqce natgzenia i napiecia, do-
$wiadczenie dotyczqce oporu wiasciwego réznych przedmiotdw, doswiadczenie dotyczqce grzejnika (cieptem wydzielonym przez
zaréwki podiqczone do prqdu moze swobodnie podgrzac wode), elektroliza soli i zbieranie kationéw metali, wtasciwosci diody
LED, charakterystyka prqdowo-napigciowa diody, kondensatory.

Kolejnym wspolnym dziataniem skierowanym zaréwno do uczestnikdw lekeji przedmiotowych, jak i uczestnikow
kot naukowych byly konkursy z fizyki.W ramach projektu przygotowano dwa tego rodzaju wydarzenia.

Szczegotowe informacje o przebiegu i zasadach poszczegdlnych etapéw znajduja sie w opracowaniu opiekuna
merytorycznego projektu, jak rowniez w czesci raportu ewaluacyjnego prezentujacego opinie nauczycieli. Uczniowie
kot naukowych i lekeji przedmiotowych zostali poproszeni w trakcie dziatan ankietowych o oceneg etapu szkolnego
pod wzgledem potrzebnej wiedzy, tworczego myslenia, wspotpracy w grupie oraz przefozenia posiadanej wiedzy na
praktyke. Uczestnicy kot naukowych wskazali, ze zadania konkursowe wymagaty przede wszystkim twoérczego mysle-
nia, a nastepnie duzej wiedzy. Na trzecim miejscu wedtug nich znalazla si¢ umiejetnosci przetozenia teorii na praktyke.
Z kolei uczniowie lekcji przedmiotowych uznali, ze konkurs na etapie szkolnym wymagat przede wszystkim duzej
wiedzy oraz tworczego myslenia, jak réwniez wiazat sig z koniecznoscia wspotpracy z innymi oraz wykazania sig umie-
jetnoscia przetozenia teorii na praktyke. Szczegétowy rozkiad odpowiedzi zamieszczono w zafaczniku nr 7 (tabela nr
I5 i 15a). Rozktad odpowiedzi w poszczegdlnych grupach wskazuje, ze kazda z nich w pierwszej kolejnosci potozyta
akcent na inny obszar. Uczniowie lekcji przedmiotowych zaakcentowali koniecznos¢ posiadania duzej wiedzy, nato-
miast ich koledzy z két naukowych uwazali, ze konkursy wiazaty sie przede wszystkim z tworczym mysleniem. Wyniki
sa ciekawe, jesli zwazy¢ na fakt, ze kazda z grup rozwiazywata te same zadania. By¢ moze réznica w opiniach wynika
Z réznej partycypacji poszczegdlnych grup w dziataniach projektowych. Uczestnicy kot uczestnicza w wigkszej liczbie
dziafan, bardziej réoznorodnych i w zwiazku z tym inaczej potrafili podejs¢ do przygotowanych zadan konkursowych.
Podobnie rozktad odpowiedzi przedstawia si¢ w przypadku oceny Il konkursu fizycznego, ktory odbyt sie w pierwszym
semestrze roku szkolnego 201 1/2012. Uczestniczy kot naukowych, sposrod ktorych rekrutowali sig uczestnicy finatu
konkursu, stwierdzili, ze zadania przygotowane na Il etap wymagaty zaréwno wiedzy, umiejgtnosci przetozenia teorii
na praktyke, jak réwniez wspotpracy w grupie i tworczego myslenia. Odpowiedzi roztozyly sie bardzo réwnomiernie
i Zadna z kategorii nie otrzymata wigkszej liczby wskazan (zatacznik nr 7, tabela nrl6 i 16A)

Zaréwno uczniowie lekeji przedmiotowych, jak i uczestnicy kot naukowych mieli mozliwosé korzystania ze strony
internetowej projektu oraz forum.W trzeciej ankiecie ewaluacyjnej, podobnie jak nauczycieli, poproszono mtodziez
o ocene tych dwoch narzedzi komunikacji. Tylko niespetna jedna czwarta uczniéw lekcji przedmiotowych zadeklarowa-
fa, ze odwiedza strong internetowa projektu (zatacznik nr 7, tabela nr 17). Osoby, ktére korzystaty ze strony, odniosty
sie do niej pozytywnie, podobata im sig, uwazali ja za przejrzysta i czytelna oraz nie mieli problemu z poruszaniem sig
po stronie (zatacznik nr 7, tabela nr 18). Nie zmienia to jednak faktu, Ze nie cieszyta si¢ ona duza popularnosciag wsrod
mtodziezy. Podobnie uczniowie lekcji przedmiotowych odniesli sie¢ do forum dyskusyjnego. Zdecydowana wigkszosc
ankietowanych (91% wskazan) nie zabrata glosu na forum, a tylko 17% miodych respondentéw odwiedzito forum, ale
bez aktywnego uczestnictwa w nim (zatacznik nr 7, tabela nr 19 i 20). Podobnie odpowiadali uczestnicy kot naukowych,
rowniez w ich wypadku tylko niewielka liczba oséb (jedna trzecia ankietowanych) zadeklarowata korzystanie ze strony
internetowej. Odwiedzajacy strong ocenili ja pozytywnie, byfa dla nich podobnie jak dla kolegéw z lekcji przedmioto-
wych przede wszystkim przejrzysta i czytelna oraz tatwa w obstudze. Nieco wigcej oséb z kot naukowych odwiedzito
forum dyskusyjne — jedna czwarta ankietowanych. Byly to jednak tylko ,,odwiedziny bierne”, stuzace zapoznaniu sie
Z zamieszczonymi wpisami — tylko niecate 7 % badanych zdecydowato sig na zamieszczenie wiasnej wypowiedzi. Szcze-
gotowy rozktad odpowiedzi uczestnikéw kot naukowych mozna znalezé w zataczniku nr 7 (tabela nr 21-24). Stosunko-
wo niskie zainteresowanie internetowa strong projektu i jego forum zaréwno wsréd ucznidw, jak i nauczycieli moze
nieco dziwic, przede wszystkim w wypadku tej pierwszej grupy. Mlodziez jest postrzegana raczej jako chetnie korzysta-
jaca z Internetu i preferujaca te droge jako zrédio pozyskiwania informacji i dzielenia sie nimi. By¢ moze narzedzie to
byto za mato ,,rozreklamowane”, cze$¢ uczniow mogta o nim nie wiedziec¢.VWarto w tym momencie dodac, ze zostaty
stworzone dwa fora, osobne dla ucznidw i nauczycieli.W zwiazku z tym kazda z grup mogta czu¢ sie swobodnie pod-
czas wymiany komunikatow.

Wyjazdy na uczelnie wyzsze oraz wizyty nauczycieli akademickich na kofach naukowych to zgodnie z wczesniej-
szymi zapowiedziami dziatania projektowe, ktére skierowano do uczestnikéw kot naukowych. Celem dodatkowych
zajec z fizyki — kot naukowych — byly spotkania z zainteresowanymi uczniami i koncentrowanie sig na doswiadczalnym
i eksperymentalnym poznawaniu i zgtebianiu zagadnien zwiazanych z fizyka, a poprzez forme zaje¢ — odmienng w swym
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zatozeniu od lekcji przedmiotowych prowadzonych w ramach obowiazujacej siatki zaje¢ i podstawy programowej —
rozbudzeniu zainteresowania fizyka i naukami scistymi.W poczatkowej fazie projektu zajecia na kotach naukowych nie
realizowaty w pefni tego zatozenia i w niektérych wypadkach byty traktowane przez nauczycieli jako dodatkowe zajecia
lekcyjne, na ktérych mozna wyliczy¢ zadania. Szybko jednak zostato to skorygowane przez opiekuna merytorycznego,
ktéry w swoim raporcie szerzej opisuje przebieg zaje¢ wraz z ich harmonogramem i tematyka. Ponadto nauczycie-
le, ktorzy potraktowali dodatkowe zajecia jako ekstra lekcje przedmiotowe mieli problem z frekwencja mtodziezy.
Ostatecznie uczestnicy kot naukowych w swoich wypowiedziach ankietowych potwierdzili, ze udato sie zrealizowac
zatozenia projektowe i uczynic z kot naukowych ciekawe spotkania zwiazane z odkrywaniem ,,na nowo” fizyki.WV trze-
ciej ankiecie ewaluacyjnej ponad 80% respondentéw przyznato, ze zajecia na kotach réznig sie od tradycyjnych lekc;ji
fizyki (zatacznik nr 7, tabela nr 25), a w uzasadnieniu tego twierdzenia podali pozytywne przykiady: Sq doswiadczenia;
Wiecej pracy z SONDA-mi na kole naukowym; Lekcje sq bardziej interesujqce — jest mniej obliczen, wiecej
doswiadczen; Na kole naukowym pracujemy w grupach i prowadzimy wiecej doswiadczen; Zajecia sq bardziej luzne i jest
wiecej doswiadczeri; Na lekdji fizyki nie prowadzimy duzo doswiadczen; Na kole jest wigcej pracy z komputerem i cwiczeri; Na
kole korzystamy SOND i programow komputerowych o fizyce; Na kole jest mniej oséb niz na lekcjis Jest spokojniej
i mozna tatwiej i lepiej zrozumie¢ omawiany temat, mozna réwniez spytac¢ nauczyciela o rozwiq-
zanie nurtujqgcych probleméw, gdzie na lekcji nie zawsze jest na to czas; Nauczyciele na kole chcq
nas bardziej zaciekawié i rozszerzy¢ to, co juz potrafimy; Mozna dowiedziec sie wielu ciekawych informacji,
ktore nie sq poruszane na lekgji; Na lekgji sq zadania, a na kole eksperymenty; Sq osoby tylko zainteresowane; Nie trzeba
nikogo upomina¢; Na lekdji jest stres; Wigcej pracy samodzielnej na kole naukowym; Na kole naukowym jest wyzszy poziom
wiedzy; Na kole naukowym zglebiamy naszq wiedze; Na zajeciach mozemy omawiaé to, co chcemy, a nie to,
co musimy przerobi¢ wedlug programu. Przytoczone wypowiedzi wskazuja, ze zajecia na kole mialy charakter
bardziej warsztatowy i luzniejsza forme, obfitowaty w eksperymenty i w miare mozliwosci tematyka dopasowywana
byla do zainteresowan i potrzeb ich uczestnikow. Dodatkowym wzmocnieniem dla powyzszych wnioskow jest row-
niez opinia uczestnikow kot na temat réznicy pomiedzy dodatkowymi zajeciami prowadzonymi przez ich nauczyciela
szkolnego, a tymi, na ktorych goszczono nauczycieli akademickich. Pomimo, ze w zamknigtym pytaniu ankietowym,
podobnie jak w wypadku oceny zaje¢ nauczyciela szkolnego, zdecydowana wigkszos¢ uczestnikow kot stwierdzita, ze
zajecia dodatkowe tych dwoch prowadzacych réznia sie (zatacznik nr 7, tabela nr 26).Te pojawiajace sig uzasadnienia
wydanej wczesniej opinii s3 réoznorodne i nie wskazuja jednoznacznie na ich lidera: Nauczyciel akademicki przeprowadza
wiecej doswiadczen; Nauczyciel akademicki przedstawiat wiele doswiadczeri i omawiat kazde z nich; Sposéb podawania
zagadnien jest podobny; Lekcje kota sq bardziej interesujqgce, mozna wykonywac wiele doswiadczen;
Méj nauczyciel lepiej rozumie miodziez i lepiej ttumaczy; Nauczyciel akademicki bardziej szczegétowo opisywat
rézne zjawiska; Nauczyciel na kole pozwala nam samym prowadzi¢ do$wiadczenia i tylko nas kontroluje; Nauczyciele akademic-
¢y zawsze puszczajq prezentacje, a my na kole robimy duzo doswiadczen; Nauczyciel akademicki przekazuje nam
wiecej nowych doswiadczen; Nasze zajecia sq o wiele ciekawsze i bardziej interesujqce. Wktadamy w nie swojq prace,
a przez to mozna sie wiecej nauczy<; Nauczyciel akademicki caly czas méwi; Nauczyciel akademicki uzywa trudniejszych pojec;
Osoby z wyzszych uczelni posiadajq wigkszq ilos¢ urzqdzen do eksperymentdéw; Podobnie jak na lekdji; Lekcje prowadzone sq
w podobny sposob. Powyzsze odpowiedzi nie zmieniaja oczywiscie faktu, ze wizyty nauczyciele akademickiego w ramach
prowadzenia kot naukowych zostaty pozytywnie ocenione przez ich uczestnikdw. Podobnie jak w wypadku badania opi-
nii nauczycieli na ten temat mtodziez ocenita tacznie 4 takie wizyty i stwierdzita, ze zajecia przede wszystkim poszerzaty
ich wiedze, pozwalaty na lepsze zrozumienie zagadnien, jak réwniez dostarczyty wielu nowych i ciekawych wiadomosci.
Szczegdtowy rozkiad odpowiedzi dotyczacy poszczegdlnych wizyt znajduje sie¢ w zataczniku nr 7 (tabele 27, 28, 29,
30). Ocena wszystkich zaje¢ w poszczegdlnych kategoriach moze sig nieznacznie réznic, niemniej nie zmienia to faktu,
ze najwiecej wskazan uzyskiwaty zawsze kategorie Swiadczace, ze zajecia miaty bardzo pozytywny wptyw na wiedze
ucznioéw z zakresu fizyki, ktora nie tylko porzadkowaty, ale rowniez poszerzaty.VWazne jest rowniez, ze uczniowie byli na
to otwarci i gotowi, o czym dodatkowo $wiadczy bardzo niski odsetek odpowiedzi dla kategorii ,,Zajgcia byty dla mnie
za trudne, nie rozumiatem/am wielu zagadnien, o ktorych mowit prowadzacy”.Warto réwniez dodac, ze w bardzo wielu
szkotach w zajeciach z nauczycielem akademickim uczestniczyli inni uczniowie tych placowek. Nauczyciele bardzo czg-
sto i chetnie korzystali z wizyty goscia akademickiego (byto to dla nich swego rodzaju Swietem) i stwarzali mozliwosc
zaprezentowania jego ,,wystapienia” na szerszym forum, o czym pisze opiekun merytoryczny w swoim raporcie.

Pozytywnie uczniowie kot naukowych odniesli sie rowniez do kolejnego dziatania projektowego, jakim byly wy-
jazdy na uczelnie wyzsze, na ktérych srednio raz w semestrze odbywaty sie wyktady dla licealistow. Spotkania z fizyka
na uczelniach dostarczyly badanym przede wszystkim wielu nowych informacji. Byty bardzo dobrze zorganizowane
i prowadzone oraz pozwolity uczniom na nieco inne niz dotychczas spojrzenie na fizyke. Dla niektorych okazaty sie
rowniez pierwsza tego typu wizyta i daty mozliwos¢ odwiedzenia samej uczelni wyzszej i sali wykfadowej. Podobnie jak
w wypadku wizyt gosci akademickich na kotach naukowych (pomimo ze dziatanie skierowane byto tylko do okreslonej
grupy uczestnikdéw projektu), jesli tylko pozwalaty na to mozliwosci organizacyjne (miejsce w autokarach i na salach
wykiadowych), nauczyciele zapraszali do udziatu na wyktadach réwniez innych uczniéw. Kazdy ze zorganizowanych
wykiadow réznit sie nieco w rozktadzie odpowiedzi, co potwierdzaja tabele nr 31-34 zamieszczone w zataczniku nr
7, ale wszystkie spotkania zostaty odebrane pozytywnie i w trakcie realizowania projektu byty najlepiej ocenianym
dziataniem projektowym odbywajacym si¢ w ramach koét naukowych. Ponad potowa respondentow wskazata, ze naj-
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bardziej im sie podobaty (zatacznik nr 7, tabela nr 35), podajac szereg uzasadnien swoich opinii, ktére wskazuja na duza
wartos$¢ dodana wykiadow: Wyktady byly bardzo interesujqce i potrafiq zaciekawic; Prezentacje i ustne przedstawienie tema-
tow lepiej trafiajq do ludzi, Udziat w wyktadach na uczelniach, poniewaz jest interesujqcy, wyktadowcy potrafiq zainteresowac
i przekazac wiedze w ciekawy sposéb; Na wyktadach mamy kontakt z profesorami uczelni i mozna zobaczy¢, jak sie prowadzi
wyktad; Mozna pozna¢ uczelnig, profesorow, réznorodne zaawansowane technologie; Poznatam duzo ciekawych ludzi,
zrozumiatam system obowiqzujqcy na wyiszych uczelniach; Dodatkowo poznajemy si¢ z systemem nauki na
studiach; Wyktady sq ciekawe i mozna poczuc sie jak na studiach, Dzigki wyktadom na uczelniach poszerzytam swojq wiedzg;
Dowiedziatam sie wiele nowych informaciji; Ciekawe dos$wiadczenia prezentowane przez wyktadowcow; Wyktady byly ciekawe,
mogly zainteresowac uczniéw; Poznanie by¢ moze przysztych uczelni; Wyktadowcy sq bardzo mili; Ciekawy sposéb prowadzenia
wyktadow; Pokazuje to zycie studenckie oraz charakter uczelni; Zobaczenie, jak wyglqdajq zajecia studenckie, a takze to, ze sq
lepiej prowadzone; Mogtam postucha¢ wyktadu, wzbogacic swojq wiedze; Wyktady pozwalaty zintegrowacé sie klasom
i szkotom, pozwalaly dowiedziec sie informacji przydatnych do dalszej nauki, a takze te informacje byly
ciekawe; Mielismy do czynienia z szanowanymi profesorami, ktérzy w genialny sposob przekazywali nam swojq wiedze; Byto tam
wiele ciekawostek; Wyktady z doswiadczeniami, ciekawie prowadzone pomimo tego, ze wiedza wybiega
poza nasz zakres; Podobajq mi sie wyktady; pomogly mi wybra¢ kierunek studiéw oraz rozszerzy¢ moje zain-
teresowania. Wspomniang warto$cia dodana, o ktorej pisano wyzej, jak pokazuja powyzsze spontaniczne wypowiedzi
uczestnikow kot naukowych, jest poznanie sSrodowiska akademickiego, klimatu uczelni wyzszych i sposobu zdobywania
wiedzy na studiach, o ktérych wiekszos¢ z respondentéw — maturzystow na pewno chciafa aplikowac.

3. Podsumowanie/Ocena projektu

Mtodziez uczestniczaca w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa” byta z niego w zdecydowanej wigkszosci zadowolona
(zatacznik nr 8, tabele nr | i 12).W ocenie ucznioéw lekcji przedmiotowych dziatania, w ktorych uczestniczyli, pomogty
im w pierwszej kolejnosci w lepszym zrozumieniu fizyki, nastgpnie w poszerzeniu wiedzy z zakresu tej nauki oraz
w jej zdobywaniu. Natomiast uczestnicy kot naukowych przyznali, ze projekt pomogt im przede wszystkim w szybszym
i tatwiejszym zdobywaniu wiedzy, jak i przygotowaniu si¢ do egzaminu maturalnego. Szczegétowy rozktad odpowiedzi
znajduje si¢ w zataczniku nr 8 (tabele nr 2 i 2a) i wskazuje réwniez, ze w wypadku uczestnikéw lekeji przedmiotowych
przedstawiony wczesniej ranking zwiazany jest z widoczng réznica pomiedzy pierwszym miejscem na nim (rozumienie
fizyki), a kolejnymi, natomiast w wypadku analizy odpowiedzi udzielanych przez mtodziez z kot naukowych — réznice
s3 znacznie mniejsze.

W spontanicznych odpowiedziach mtodziez formutujaca uzasadnienia potwierdzita wczesniejsze wnioski: Powtérka do
matury, Pomoc z zdobyciu lepszych ocen z przedmiotu; Praca w grupie; Poznanie innych ludzi; Pomégt odpowiedzieé na
nurtujqce pytania; Zrozumiatem, ze fizyka jest naprawde bardzo interesujgcym przedmiotem; Pomoc
w przysztej nauce; Poznanie fizyki w doswiadczeniach, Pomoc na studiach. Wedtug uczniéw lekcji przedmiotowych
projekt miat przede wszystkim wptyw na urozmaicenie zajeé, na liczbg doswiadczen i pokazéw prowadzonych przez na-
uczycieli, ktdra oczywiscie wzrosta oraz na mozliwos¢ korzystania z nowoczesnych pomocy dydaktycznych (SOND-a).
Koledzy z két naukowych byli podobnego zdania w wypadku drugiego i trzeciego miejsca w rankingu i réwniez uznali,
Ze dziatania, w ktorych brali udziat, sprawity, ze kazda lekcja nie wygladata tak samo, oraz pojawity sig zajecia umozliwia-
jace wykorzystywanie komputeréw wraz z nowoczesnymi pomocami dydaktycznymi. Natomiast wedtug tego grona
mtodziezy najwieksza korzyscia ptynaca z projektu, byta mozliwosc aktywnego uczestniczenia w lekcji — zadeklarowata
tak ponad poftowa badanych (zafacznik nr 8, tabela nr 3 i 3a). Rozktad odpowiedzi wskazuje na nieco inne roztozenie
akcentéw przez ucznidéw w ocenie podsumowujacej projekt — w zaleznosci od formy zajeé, w jakiej podczas projektu
uczestniczyli.Wydaje sig by¢ uzasadnionym wyciagniecie wniosku, ze kofa naukowe (zapewne ze wzgledu na funkcjo-
nowanie w ramach dodatkowych zajec¢ pozalekcyjnych) umozliwity wigksza aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy poprzez
prace grupowa lub indywidualna, czyniac z mtodziezy aktywnego sprawce dziafania, a nie tylko biernego odbiorce
w procesie dydaktycznym.W ankiecie zamykajacej projekt powrécono réowniez do pytania umieszczonego w pierw-
szym badaniu ewaluacyjnym, a zwiazanym z trudnosciami, z jakimi uczniowie borykaja sie w nauce fizyki — tacze-
niem jednych praw i faktéw z drugimi oraz wyobrazaniem sobie pewnych zjawisk. Po ponad dwuletnim uczestnictwie
w projekcie uczniowie lekcji przedmiotowych stwierdzili, ze pomogt on im przede wszystkim w wyobrazaniu sobie zja-
wisk, w wykonywaniu eksperymentow i doswiadczen oraz w taczeniu praw i faktéw, czyli odpowiedziat na ich potrzeby.
Z podobna sytuacja mamy do czynienia u mtodziezy z kot naukowych, ktérym projekt pomogt w tych samych obszarach,
co uczniom lekcji przedmiotowych, jak réwniez w rozwiazywaniu zadan, w tym w interpretacji wynikéw (zatacznik nr 8,
tabela nr 4 i 4a). Uczestnicy két naukowych podsumowali swoj udziat w projekcie rowniez poprzez wskazanie dziatania
projektowego ich zdaniem najlepszego. Jak wiemy, na pierwszym miejscu znalazly si¢ wyktady na uczelniach wyzszych,
nastepnie praca z zestawami SOND-a, zajecia na kotach prowadzone przez nauczycieli szkolnych, potem akademickich
oraz konkursy. Respondenci bardzo pozytywnie odniesli sie do zestawdw dydaktycznych, najczesciej ich spontaniczne
wypowiedzi miaty nastepujacy charakter: Praca w grupie; Mozna wymysla¢ ciekawe doswiadczenia; SOND-a jest ciekawa,
urozmaica lekcje; Poniewaz doswiadczenia wykonywane na SOND-ach sq bardzo ciekawe; Sami mozemy wykonywac doswiad-
czenia; Bardzo ciekawe urzqdzenie, pozwalajqce pokazac i uswiadomic sobie prawa fizyki; Byty to bardzo ciekawe doswiadcze-
nia i mozliwo$¢ kontaktu z fizykq pozq programem; Poniewaz mamy dostep do poszerzania swojej wiedzy w doswiadczeniach
z fizyki i mozemy sami odkrywac nowe doswiadczenia; Pomaga urozmaicac lekcje; Dzigki pracy z SOND-q fatwiej zrozumiec
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fizyke; Prace z zestawem SOND-a sprawily, ze zajecia byly ciekawsze, gdyz mozna byto wyobrazic sobie lepiej pewne zjawiska
i je lepiej zrozumie¢; SOND-a pozwala na zglebienie swojej wiedzy i fajnq zabawe z nowoczesnym sprzetem; Na zestawie
SOND-a mozna przeprowadzi¢ wiasne doswiadczenia; SOND-a pozwala tqczy¢ nauke z zabawq; SOND-a zapewnia obrazowy
pokaz pewnych zjawisk; SOND-a — lekcja fizyki byta ciekawsza, mogtam robic¢ ciekawe i interesujqce doswiadczenia; SOND-a
— mam mozliwo$¢ poznania nowych form fizyki; SOND-a — mozna zobaczy¢ pewne rzeczy w praktyce, ktére ciezko sobie wy-
obrazi¢; SOND-a dzigki ciekawym funkcjom zmobilizowata nas do aktywnych zaje¢; SOND-a — poniewaz zajecia sq prowadzone
w ciekawy sposob, sq urozmaicone zestawami; Ucze sie wykonywa¢ doswiadczenia; Praca z zestawem jest to twércze
i czynne zajecie, ktére przybliza procesy fizyczne i w pewien sposéb pozwala w nich uczestniczyé;
Zajecia sq prowadzone w ciekawy sposob, sq urozmaicone zestawami SOND-a; Ucze sie samodzielnie wykonywac doswiadcze-
nia; SOND-a ma wiele ciekawych funkdji, ktére prowadzq do aktywnego uczestnictwa w lekcjach; SOND-a — mozna wykonywac
réznorodne doswiadczenia, nawet takie, ktorych nie przewidzieli konstruktorzy; SOND-a pomaga rozwijac¢ prace w grupach.
Przytoczone wypowiedzi ucznidow potwierdzaja z jednej strony pozytywny odbior zestawow, ktory wynikat z analizy
pytan dotyczacych bezposrednio pomocy dydaktycznych, jak réwniez wyraznie akcentuja udziat zestawu w spieraniu
realizacji celow projektu — zainteresowania fizyka, pracy w grupie. Na koniec warto przytoczy¢ réowniez wypowiedzi
uczestnikow kot naukowych na temat konkursow fizycznych, ktére jak wiadomo (z wezesniejszych analiz), cieszyly sig
w poréwnaniu z innymi dziataniami mniejszym zainteresowaniem beneficjentéw. Mimo tego pojawity sig na ich temat
ciekawe komentarze. Oto niektore z nich: Konkursy byly bardzo ciekawe, interesujqce — mozna byto zdoby¢ wspaniate nagro-
dy; Konkursy pozwalajq stwierdzic, jaki ma si¢ poziom wiedzy; Wygrana w konkursie jeszcze bardziej motywowata
mnie do naukis Byly ciekawe tematy; Konkurs zaspokaja moje ambicje; Konkurs byt nowym doswiadczeniem, nie
spodziewatam sie, ze wezme udziat w konkursie z fizyki.
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REZULTATY MIEKKIE PROJEKTU

Nauczanie fizyki w szkofach uwazane jest w dzisiejszych czasach za duze wyzwanie.Wsréd ucznidéw panuje opinia,
Ze jest to przedmiot trudny, zwiazany przede wszystkim z liczeniem skomplikowanych zadan i ,,pamigciowym” opano-
waniem trudnego materiatu, co przez wielu postrzegane jest jako niemozliwie lub tez zwiazane z duzym wysitkiem. Od
takich stow rozpoczynat sie wniosek o dofinansowanie projektu ,,Fizyka jest ciekawa” i wynikat jego gtowny cel: roz-
wijanie umiejetnosci uczniow liceéw ogoélnoksztalcacych w zakresie kompetencji kluczowych
w obszarze nauk matematyczno-przyrodniczych, a przede wszystkim fizyki. Projekt dazyt do zmia-
ny tego stanu rzeczy i uczynienia z przedmiotu, a raczej sposobu jego nauczania, procesu z jednej strony ciekawego
i odkrywczego dla ucznia, a z drugiej zgodnego z obecnymi wymogami zdobywania wiedzy — umiejetnosci wnioskowa-
nia, analizy informacji i prezentacji wynikéw (w réznej formie: tabelarycznej, graficznej).Wczesniejsze rozdziaty raportu
wskazuja niewatpliwie, ze cel zostat osiagniety, ale warto dokonaé gtebszej analizy sposobu jego realizacji, ktéry moze
przyczynic sie do wytonienia dobrych praktyk na przysztos¢ dla innych podmiotéw wymagajacych zmiany sposobéw
nauczania mtodziezy i dostosowywania ich do wymogoéw obecnych czasow. Do zrealizowania powyzszej obietnicy
postuza tzw. rezultaty migkkie projektu, a wiec swego rodzaju szczegdtowe wskazniki, ktore skiadaja sie na cele szcze-
gotowe, a te z kolei na gtéwne projektu.

Zanim rozpocznie sig ich prezentacja, warto jeszcze doprecyzowac trzy sformutowania, ktore beda pojawiaty sie
w trakcie omawiania rezultatow migkkich projektu, a ktérych spojna i jednakowa definicja dla wszystkich odbiorcéw
tego opracowania jest kluczowa dla wtasciwego odbioru pézniejszych informacji w tekscie. Sa to kompetencje, umie-
jetnosci i kwalifikacje traktowane i uzywane czesto jako synonimy, ktérymi w rzeczywistosci nie s3. Kompetencje do
potaczenie trzech elementow: wiedzy z danego zakresu (wiem, co), umiejetnosci (wiem, jak) oraz postawy (jestem go-
tow i chce wykorzystaé te wiedze). Umiejetnosci sa wiec elementem kwalifikacji i odnosza sig do jej ,,wykonawczego”
obszaru, czyli etapu wykorzystania nabytej/posiadanej wiedzy w okreslony sposéb. Kwalifikacje natomiast utozsamiane
sa zwykle z wyksztatceniem czy stazem pracy, ktory stosunkowo fatwo potwierdzi¢ odpowiednim dokumentem — dy-
plomem, ale nie jest to rownoznaczne z mozliwoscia efektywnego i adekwatnego dziatania w okreslonym obszarze czy
sytuacji. Zatem bez kompetencji nie mozna wykorzystaé kwalifikacji, co wskazuje, ze kwalifikacje sa pojeciem wezszym
od kompetencji i moga stanowi¢ ich element skladowy. Tak tez cata dalsza analiza informacji ptynacych z przebiegu
projektu i postawionych w jego ramach celow bedzie przebiegac.

Celami twércow projektu ,,Fizyka jest ciekawa” byto: zwiekszenie zainteresowania fizyka wsréd uczniow, nabycie
przez nich doswiadczenia i wiedzy w zakresie fizyki oraz rozwiniecie szkolnego ruchu naukowego.W pierwszym wy-
padku projektodawcy zatozyli, ze stanie sie to poprzez zajecia w ramach kot naukowych oraz organizacje konkursow.
Drugi cel projektowy wspierany byt poprzez wyposazenie kazdej szkoty w nowoczesne pomoce dydaktyczne SON-
D-a, ktore sa potaczeniem klasycznych urzadzen doswiadczalnych i komputera, zawierajacymi programy wizualizacyjne
oraz komputerowe systemy pomiarowe i modelujace doswiadczenia. Z kolei trzeci cel (szkolny ruch naukowy) miat
by¢ rozwijany poprzez wspotprace z uczelniami wyzszymi, w ramach ktérej miaty miejsca wyktady w osrodkach aka-
demickich oraz wizyty pracownikéw naukowych na zajeciach kot naukowych. Oméwione w poprzednich rozdziatach
wyniki badan ewaluacyjnych ze strony nauczycieli szkot bioracych udziat w projekcie oraz ostatecznych jego benefi-
cjentdw — uczniow, potwierdzaja, ze powyzsze cele zostaly osiagniete. Dwie grupy respondentéw pozytywnie oceniaty
poszczegolne dziatania projektowe, wskazujac na ich wptyw w zwiekszeniu zainteresowania fizyka lub jego rozbudzenia,
uzupetnianiu wiedzy z jej zakresu, jak réwniez ukazaniu tej dziedziny w praktycznym zastosowaniu.Warto przypomnieé
w tym miejscu o deklaracjach uczniéw w zakresie pracy z zestawami SOND-a, ktéra wplyneta na wieksza liczbe do-
swiadczen wykonywanych przez nich samodzielnie i obserwowanych pokazéw nauczycieli, co z kolei przetozyto sie
na umiejetnos¢ wiazania jednych praw i faktéw z drugimi oraz wyobrazania sobie pewnych zjawisk. Powyzsze wnioski,
szczegotowo przedstawione we wczesniejszych rozdziatach, mozna na pewno potraktowac, jako jedno ze zrodet po-
zytywnej weryfikacji celow, ale nie jedyne.W ankietach ewaluacyjnych zamieszczono réwniez pytania majace na celu
uzyskanie dodatkowych informacji na temat wptywu projektu w obszarach kluczowych dla zmiany w pracy z uczniem
i przekazywaniu mu wiedzy, co zostanie przedstawione ponizej.Analizujac przedstawione wyniki, nalezy jednak miec na
uwadze, 7e zostaly zebrane w toku badan ankietowych, ktére jako metoda ilosciowa nie daja mozliwosci poglebiania
uzyskiwanego materiatu (co jest charakterystyczne dla techniki wywiadéw) i w zwiazku z tym moze to skutkowaé
czasami brakiem mozliwosci udzielenia odpowiedzi na wszystkie nurtujace czytelnika pytania.

Ponad potowa uczniéw lekceji przedmiotowych w badaniach ewaluacyjnych stwierdzita, ze dzieki udziatowi w pro-
jekcie dostrzegta zmiany w uczeniu sie fizyki, ktore wyrazaja sie przede wszystkim w wiekszym zainteresowaniu ta
dziedzina, nastepnie zwiekszeniu sympatii do lekcji fizyki jako dziedziny wiedzy i tatwiejszym uczeniu sie jej. Prawie
20% ucznidw poprzez swoj udziat w projekcie stata sie rowniez bardziej aktywna na lekcjach, poprawita swoje oce-
ny z przedmiotu, czy tez nabrata wigkszej checi do nauki fizyki (21,5%). Podobnie do tej kwestii ustosunkowali sig
ankietowani nauczycieli, ktoérzy réwniez w zdecydowanej wiekszosci stwierdzili, ze widza zmiang u swoich uczniow
w nauce fizyki, co przejawia sie przede wszystkim w wigkszym zainteresowaniu ta dziedzina i wzmozona aktywnoscia
na lekcjach (identyczna ilos¢ wskazan — ponad 52%) oraz tatwiejszym przyswajaniu wiedzy.W tym wypadku widaé wy-
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raznie, ze mtodziez w swoich odpowiedziach odwotuje sie bardziej do wptywu projektu na wiedze o fizyce, natomiast
ich nauczyciele — do sposobu jej zdobywania czy przekazywania. Uczniowie lekcji przedmiotowych, jak i kot naukowych
zostali rowniez dwukrotnie poproszeni o dokonanie samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki. Identycz-
ne zadanie postawiono réwniez przed ich nauczycielami. Samoocena mtodziezy przedstawiata si¢ nastgpujaco.Wsréd
uczniow lekcji przedmiotowych podczas drugiej samooceny (w potowie trwania projektu) najwigcej mtodziezy (44,8%
badanych) stwierdzito, ze ich wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki s3 na dobrym poziomie, co oznacza, ze nie maja
wiekszych trudnosci z nauka i rozumieniem tego przedmiotu.VV poréwnaniu z deklaracjami w momencie rozpoczyna-
nia projektu mozna zaobserwowac prawie 8% wzrost dla wskazan w tej kategorii. Podobnie przedstawia sig sytuacja
w odniesieniu do analizy rozktadu odpowiedzi dla stwierdzenia ,,Moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa bardzo
wysokie”. Rowniez tutaj widoczny jest wzrost o 4,3% w poréwnaniu z badaniem poczatkowym. Z kolei przy drugiej
samoocenie swoich umiejetnosci i wiedzy z zakresu fizyki, dokonywanej przez uczestnikdw két naukowych, prawie 60%
ankietowanych stwierdzito, ze ich kompetencje w tej dziedzinie s3 na dobrym poziomie, a prawie 2% zadeklarowato,
Ze na bardzo dobrym, co w pierwszym wypadku stanowi wzrost o 3% w poréwnaniu z deklaracjami wypowiedzianymi
w punkcie startu,a w drugim przyrost o prawie 7% (dokfadnie 6,8%). Oceny wiedzy i umiejetnosci uczniéw obu grup
(lekcji przedmiotowych i kot naukowych) dwukrotnie dokonali réwniez ich nauczyciele. W wypadku uczniéw lekg;ji
przedmiotowych najwiecej nauczycieli w drugim badaniu tego obszaru stwierdzito, ze ta grupa mtodziezy posiada wie-
dze i umiejgtnosci z fizyki na poziomie dostatecznym (50% wskazan), ale warto réwniez zauwazyc, ze az 45,2% bada-
nych (réznica wynosi zatem tylko niecate 5%) byfa zdania, ze mtodziez reprezentuje dobry poziom z zakresu fizyki, co
oznacza, ze tylko czasami ma trudnosci z nauka i rozumieniem tego przedmiotu. Poréwnujac te wyniki do otrzymanych
w pierwszej ankietyzacji, mozna zauwazy¢, ze wzrosta ilos¢ wskazan dla kategorii ,,poziom dobry” (Il badanie — 45,2%
wskazan, | badanie — 25,7%), a spadta dla kategorii ,,niski poziom” (I badanie — 8,6% wskazan, Il badanie — 3,2%). Zesta-
wienie oceny dwdch grup — nauczycieli i uczniow lekeji przedmiotowych — wskazuje, ze pierwsza z nich zaobserwowata
wieksza zmiang w zakresie wiedzy i umiejetnosci z fizyki podczas realizacji projektu. Uczniowie lekcji przedmiotowych
wykazali sie¢ od samego poczatku ,,wiekszym optymizmem” w samoocenie, ale dwa zrodta, ktore choc roéznia sig war-
tosciami, s3 zbiezne w kierunku (pozytywnym) i daja tym samym spojny obraz zmian. Bardzo podobnie — pozytywnie
— przedstawiaja si¢ wyniki dotyczace oceny wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki wsrod uczestnikow kot naukowych.
Ponad trzy czwarte nauczycieli (75,8%) ocenita mtodziez w tym obszarze na poziomie dobrym, co stanowi wzrost o 8%
w poréwnaniu z wynikami pierwszego badania; o 7% spadt rowniez odsetek nauczycieli oceniajacych swoich uczniéw
na poziomie dostatecznym. Deklaracje nauczycieli wobec uczestnikow kot naukowych sa zbiezne z ich samooceng
i w obydwu wypadkach wigkszos¢ z nich umieszcza wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki na poziomie dobrym. Po-
wyzsze wyniki, jak rowniez informacje przedstawiane we wczesniejszych rozdziatach, wskazuja, ze w wypadku oceny
projektu pod katem jego wptywu na uczniéw, nauczyciele w odniesieniu do mtodziezy uczestniczacej w kotach nauko-
wych akcentuja przede wszystkim zmiane w podejsciu do nauki fizyki, w tym umiejgetnos¢ wykonywania doswiadczen
i eksperymentow, zgtebiania poszczegdlnych zagadnien i rozbudzenia zainteresowania. Natomiast w wypadku uczniow
lekeji przedmiotowych podkreslaja uzupetnienie ich wiedzy z obszaru podstawowego fizyki.

Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli stwierdzita rowniez poprzez badania ewaluacyjne, ze projekt wspierat ta-
kie umiejetnosci wsréd uczniow, jak: postugiwanie sie danymi tak, aby osiagnac cel lub podjac¢ decyzje, wyciagniecia
whniosku na podstawie danych, uczenia sig¢ i wspotpracy w grupie, planowania pracy oraz dokonywania prawidtowej
samooceny. Nauczycieli dwukrotnie wypowiadali sie na temat tych umiejetnosci. Juz przy pierwszej ich ocenie odse-
tek pozytywnych wskazan (czyli procent odpowiedzi dla kategorii zdecydowanie tak i raczej tak) dla poszczegodlnych
kategorii byt bardzo wysoki: miescit si¢ w przedziale od 95% do 59%.Wtedy najwigcej nauczycieli uwazato, ze projekt
przede wszystkim rozwija umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw na podstawie danych, a najmniejsza liczba osob twier-
dzita, Ze przyczynia sie do rozwoju umiejetnosci dokonywania prawidtowej samooceny — 59 % wskazan.W koncowym
etapie trwania projektu zdanie nauczycieli ulegto pewnej zmianie: wzrosta liczba respondentéw twierdzaca, ze projekt
miat pozytywny wptyw na umiejetnosc planowania pracy wilasnej (z 75% na 83% wskazan), uczenia sig (z 69% na 84%
wskazan oraz dokonywania prawidtowej samooceny —z 59% na 65% wskazan).Wspomniane umiejgtnosci byty w ostat-
niej ankiecie ewaluacyjnej oceniane réwniez w odniesieniu do zestawéw SOND-a. Wedtug nauczycieli praca uczniow
z zestawami przyczynita si¢ przede wszystkim do rozwoju umiejetnosci wspotpracy w grupie oraz do wyciagniecia
whiosku na podstawie danych (odpowiednio 95% i 94% wskazan). Pozostate umiejgtnosci réwniez otrzymaty wysoka
ilos¢ wskazan — powyzej 50%. Zestawy dydaktyczne umozliwiaty rowniez wedtug wiekszosci nauczycieli (90%) wyko-
rzystywanie umiejetnosci informatycznych przez ich uzytkownikéw — uczniéw. Nie byly to umiejetnosci rozwijane, czy
doskonalone, ale wazne jest, ze mtodziez mogta z nich aktywnie korzystac, co nie tylko miato wptyw na uatrakcyjnienie
czy urozmaicenie zaje¢, ale pokazywato mtodym ludziom, ze dzisiejsze skuteczne funkcjonowanie i dziatanie wymaga
rownoczesnego wykorzystywania wielu umiejetnosci celem zrealizowania okreslonego zadania — w tym wypadku
doswiadczenia. Rowniez uczniowie w trakcie trwania projektu, jak i w ankiecie zamykajacej dziatania ewaluacyjne
byli proszeni o wypowiedzenie sie na temat wptywu tego przedsigwziecia edukacyjnego na rozwdj ich umiejetnosci.
Zarowno uczniowie lekeji przedmiotowych, jak i uczestnicy kot naukowych zgodnie stwierdzili, ze projekt wptynie
przede wszystkim na rozwdj umiejetnosci efektywnej wspotpracy w grupie, nastgpnie organizowania pracy wiasnej
oraz sprawnego postugiwania sie komputerem (odpowiednio dla dwoch grup: 86%, 75% i 58% wskazan).Wyniki w ob-
szarze umiejgtnosci informatycznych sa spojne z deklaracjami mtodziez z czasu rozpoczynania sie projektu, w ktérych
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to zdecydowana wigekszos¢ mtodych respondentow deklarowata, ze posiada je na bardzo dobrym lub dobrym pozio-
mie. Nieco inaczej sytuacja przedstawia si¢ w wypadku umiejetnosci wspotpracy w grupie oraz organizowania pracy
wiasnej. Ocena tych obszaréw na poczatku projektu oraz jeszcze w trakcie jego trwania byta bardzo pozytywna wsrod
mtodziezy, a w zderzeniu z wynikami ostatniego badania wskazuje to, Ze uczniowie nie do konca zdawali sobie sprawe,
na czym ta umiejetnos¢ polega i bazowata w swojej ocenie najprawdopodobniej na ogdlnym odczuciu/wyobrazeniu,
budowanym na podstawie zastyszanych informacji (bardzo duzo w tej chwili moéwi sig i pisze o tych umiejetnosciach),
a nie wlasnym doswiadczeniu. W tym wypadku dziatania projektowe (np. praca z zestawami SOND-a) pozwolity na
zweryfikowanie tych umiejetnosci w rzeczywistych sytuacjach.

W rezultatach migkkich projektu przyjeto takze, ze prowadzone dziatania beda miaty wptyw na wzrost liczby
uczniéw wybierajacych przedmiot fizyka i astronomia na maturze.VWeryfikacji tego zatozenia stuzyly dwa zrédfa: dekla-
racja uczniow lekcji przedmiotowych i uczestnikéw kot naukowych odnosnie ich planéw maturalnych oraz informacije
ptynace ze szkot na temat liczby ucznidw, ktorzy

w rzeczywistosci zdawali mature z przedmiotu fizyka i astronomia w 2012 roku.Wyniki na poziomie szkét zostaty
odniesione do wynikéw z 2009 roku. Deklaracje uczniéw odnosnie planéw maturalnych zbierano w momencie roz-
poczynania sie projektu (pierwsza ankietyzacja) oraz w drugiej potowie jego trwania (lll ankietyzacja). Wyniki przed-
stawiaja sie nastepujaco. Ponad potowa uczestnikdéw kot naukowych w drugim badaniu (65,3% wskazan dla potaczenia
kategorii zdecydowanie tak i raczej tak) stwierdzita, ze fizyka bedzie ich przedmiotem maturalnym, a tylko niespetna
10% badanych byfa przeciwnego zdania (9,1% wskazan dla kategorii zdecydowanie nie). Poréwnujac wyniki z pierw-
szego badania ewaluacyjnego, w ktorym postawiono to samo pytanie, widaé, ze zmalata nieco liczba osob negatywnie
nastawionych do wyboru fizyki jako przedmiotu maturalnego oraz liczba niezdecydowanych. Z kolei 18% uczniow lek-
cji przedmiotowych po lll semestrach trwania projektu (biorac pod uwage moment zbierania danych, a nie ich analizy)
zadeklarowato, ze zdecydowanie mysli o fizyce jako przedmiocie maturalnym,a ponad 20% badanych jest prawie pewna,
ze tak uczyni, co stanowi ponad 7% wzrostu w poréwnaniu z deklaracjami uczniéw w momencie rozpoczynania pro-
jektu (poréwnanie odsetka odpowiedzi dla kategorii zdecydowanie tak i raczej tak). Poréwnujac rozktad odpowiedzi
w dwoch grupach, widaé wyraznie, ze bardziej zainteresowani wyborem fizyki jako przedmiotu maturalnego s3 uczest-
nicy kot, a nie miodziez lekeji przedmiotowych, co réwniez jest spéjne z wczesniejszymi wypowiedziami w ankietach,
w ktérych osoby decydujace sig na udziat w dodatkowych zajeciach juz na samym poczatku zaktadaty, ze pomoze im to
w przygotowaniu sie do matury. Dwie grupy mtodych respondentow pozostawaty natomiast zgodne odnosnie poziomu
egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii, na jaki sie zdecyduja. Byt to poziom rozszerzony i w tych deklaracjach pozo-
stawali niezmienni bez wzgledu na czas badania (50% uczniow lekcji przedmiotowych oraz 67% uczestnikow kot nauko-
wych — wartosci dla odpowiedzi zdecydowanie tak i raczej tak dla Il badania ankietowego tego obszaru). Mtodziez obu
grup zgodnie twierdzita, Ze po zakonczeniu edukacji na poziomie szkoty Sredniej planuje ja kontynuowaé na studiach
wyzszych. Deklaracje w tym wypadku nie ulegaty zmianie bez wzgledu na czas trwania projektu (I i Il badanie ankietowe
tych decyzji — ponad 90% wskazan w dwoch grupach). Uczestnicy lekcji przedmiotowych swoja dalsza edukacje pragne-
li kontynuowaé przede wszystkim na kierunkach technicznych, ekonomicznych i humanistycznych (odpowiednio 45%,
33% i 22% wskazan dla poszczegdlnych kategorii). W poréwnaniu z pierwszym badaniem opinii mtodziezy na temat
dalszych planéw naukowych widaé 8% wzrostu dla wyboru kierunkéw technicznych. Z kolei uczestnicy kot naukowych
najchetniej wybierali kierunki techniczne (65% wskazan), na drugim miejscu znalazly sig kierunki ekonomiczne (21,8%
wskazan), a na trzecim przyrodnicze (21,8% wskazan).W poréwnaniu z wynikami pierwszego badania ewaluacyjnego,
w ktérym postawiono uczniom to samo pytanie, wyniki przedstawiaja sie¢ podobnie — jesli bra¢ pod uwage kolejnos¢.
Analizujac dodatkowo liczbe wskazan, trzeba stwierdzi¢, ze spadta wartosc¢ dla kierunkéw ekonomicznych. Dane ptyna-
ce ze szkdt (bioracych udziat w projekcie) w zakresie wybieralnosci i zdawalnosci przedmiotu fizyka i astronomia, jako
przedmiotu maturalnego réwniez wskazuja na pozytywna zmiang w zakresie wybieralnosci przedmioty maturalnego.
W poréwnaniu z wynikami egzaminu dojrzatosci z 2009 roku w szkofach, ktére uczestniczyly w projekcie ,,Fizyka jest
ciekawa” wzrosta o 7% liczba uczniéw zdajacych przedmiot Fizyka i Astronomia na poziomie podstawowym, natomiast
nie poprawity sig Srednie wyniku egzaminéw maturalnych, co w zatozeniach projektodawcow byto jednym z warunkow
realizacji projektu. Dlaczego tak sie stato? Najlepiej zobrazuja to wypowiedzi nauczycieli uczestniczacych w projekcie,
ktérzy komentowali wyniki maturalne swoich uczniéw z 2012 roku, przesyfajac je do biura projektu. Oto wybrane
wypowiedzi:

11 L.O. Bolestawiec;

»-+- Jak wida¢ w zalqczonym pliku wzrosta liczba uczniéw zdajqcych mature, co wskazuje na wzrost
zainteresowania przedmiotem. Jednak do matury przystqpili uczniowie stabi, ktérzy w wigkszosci otrzymali na koniec
oceny dopuszczajqce. Byli to uczniowie mniej zdolni i przede wszystkim mato pracowici. Tylko piecioro zdajqcych uczestniczyto
w pracach kota naukowego. Pozostali cztonkowie kota uznali, ze nie majq zbyt wielkich szans na odniesienie sukcesu na ma-
turze z fizyki. Na razie nasza szkota w miescie jest druga w rankingu i dostajq si¢ do niej przede wszystkim uczniowie, ktérzy
nie dostali si¢ do liceum nr, |. Dlatego mamy mniejsze szanse na sukcesy, ale ciggle staramy sig to zmienic. Jednak prawie
wszyscy zdajqcy (20 z 21) byli objeci programem FJC (co swiadczy o duzym wplywie programu FJC
w propagowaniu fizyki).”

Krzysztof Koszak
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I LO w Gnieznie

,»Przygladajqc sie srednim wynikom egzaminu mozna bytoby stwierdzi¢, ze skutek udziatu w projekcie jest zgota odmienny
od zaktadanego, dlatego interpretujqc je nalezy wziqc¢ pod uwage konteksty - m.in. trudnos$¢ arkusza; fakt powszechnosci przy-
stgpienia do egzaminu maturalnego, nieograniczonego progiem zdawalnosci sprawia, ze przystepujq do niego rézni uczniowie
- od tych, ktérzy uczq sie przedmiotu sumiennie i systematycznie na wysokim poziomie, do tych, ktérzy “chcq sie sprawdzi¢”-na
co niestety szkota nie ma wiekszego wplywu(prawo dopuszcza przystgpienie kazdego ucznia).Nasz uczniowie i n--le sq
zadowoleni z udziatu w projekcie i podkreslajq zasadnos¢ jego realizacji, co zapewne potwierdzita szkolny

koordynator -p.M.Krél-Kasprzak”.
Wicedyrektor
Agnieszka Janas

Il LO im. Tadeusza Kosciuszki w Kaliszu
,W roku 2009 fizyka byta wybierana, jako przedmiot obowiqzkowy, wiec wybierano ten przed-
miot ostroznie i zdawali go tylko uczniowie, ktorzy wiedzieli, ze dadzq sobie rade. Ma to, jak widac,
przefozenie na wynik egzaminu maturalnego (100% zdawalnosc). W roku 2012 fizyka byta zdawana, jako dodat-
kowa (nieobowiqzkowa!) Przedmiot ten wybierali nawet ci uczniowie, ktorzy przez trzy lata nauki
uzyskiwali oceny koncowo roczne dopuszczajqce (a nawet byli zagrozeni ocenq niedostateczngq),
zdawali fizyke na maturze w mysl zasady “a nuz sie uda” (podstawe zdato 47% uczniow, rozszerzenie zdato 50% uczniow).
Widac to w wynikach... ,,
Maciej Gramza

L.O Koto
,,Przesytam zestawienie wynikow matury z fizyki w LO Koto. Wyniki sq gorsze niz w latach ubiegltych (wynika
to ze stopnia trudnosci arkuszy). Wyniki sq wyzsze od $redniej krajowej, mozna to poréwnac na stronie OKE i CKE.
Liczba uczniéw zdajgqcych mature tez jest nizsza niz w latach ubieglych, co jest skutkiem zmiany
regulaminéw rekrutacji na wyzszych uczelniach, gdzie na wielu kierunkach fizyka albo zostata wy-
cofana, albo byta jednym z przedmiotow do wyboru i trudno jej bylo konkurowac np. z geografiq.
Wiodzimierz Jachnik

Przytoczone wypowiedzi wskazuja na szereg przyczyn (trudnos¢ arkuszy egzaminacyjnych, zmiany zasad egza-
minéw maturalnych 2009 a 2012, zmiany rekrutacji na uczelniach wyzszych, indywidualne decyzje mtodych uczniow),
ktore mogly i zapewne miaty wptyw na uzyskanie przez szkoty biorace udziat w projekcie, okreslonych wynikow egza-
minéw maturalnych. Miejmy jednak nadzieje, ze nie stana sie jedynym weryfikatorem realizacji celéw projektu ,,Fizyka
jest ciekawa”. Oprocz ,,twardych” danych liczbowych dotyczacych egzaminéw maturalnych i ich poréownania pomiedzy
2009 a 2012 rokiem wszystkie przedstawione powyzej informacje zgromadzone i przeanalizowane w toku dziatan ewa-
luacyjnych oraz niniejszego raportu wskazuja, ze zatozone rezultaty miekkie projektu zostaty osiagniete. Zdecydowana
wiekszos¢ nauczycieli poprzez udziat mtodziezy w projekcie dostrzegta u nich wzrost zainteresowania fizyka, poprawe
ich wiedzy i umiejetnosci z tego zakresu jak réwniez umiejetnosci pracy w grupie i uczenia sie. Zaréwno nauczyciele
jak i uczniowie byli z udziatu w projekcie zadowoleni. Ponad 90% miodziezy zadeklarowato w ankietach, ze caty projekt
odebrali pozytywnie, réwniez poszczegdlne dziatania byty przez nich niezmiennie oceniane wysoko z akcentowaniem
mozliwosci uzupetniania i zdobywania nowej wiedzy jak rowniez nabywania umiejetnosci do jej wykorzystywania.
Szczegotowe rozkiady odpowiedzi, na ktore powyzsze wnioski zostaly oparte znajduja sie w zataczniku nr 9 raportu.
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ZAKONCZENIE

To juz ostatnia kartka zwiazana z raportem dotyczacym dziatann ewaluacyjnych w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa”.
Aby nie czyni¢ z niej kolejnego podsumowania, w krétki i zwiezty sposob (od mysinikow) zostang przedstawione
informacje ptynace od grup ankietowanych w ramach prowadzonych dziafan, o ktérych warto zawsze pamietad, roz-
mawiajac o tym projekcie.

Nauczyciele:

— Przystapili do projektu przede wszystkim ze wzgledu na chec¢ wyposazenia szkoty w nowoczesne pomoce dydak-
tyczne oraz poszerzenia oferty edukacyjnej. Zalezato im na zmianie sposobu przekazywania wiedzy uczniom, przede
wszystkim jego uatrakcyjnienia.

— Zajecia na kotach naukowych prowadzone przez nauczycieli akademickich poszerzyty wiedze uczniéw z fizyki
oraz dostarczyly im nowych informacji z tej dziedziny, jak rowniez dla nich samych staty sie zrédtem poszerzenia wia-
snego warsztatu pracy.

—Wylktady na uczelniach wyzszych dostarczyly mtodziezy nowych informacji oraz rozbudzity zainteresowanie fizy-
ka. Dodatkowo pokazaly, jak wyglada uczelnia wyzsza, zycie akademickie, studiowanie.

— Zestawy SOND-a uatrakcyjnity lekcje oraz ufatwity uczniom wyobrazanie sobie pewnych zjawisk, jak réwniez
faczenie jednych praw i faktéw z drugimi. Wptynety réwniez na umiejetnos¢ wspotpracy w grupie (cytaty: ,,Pozwala
uczniom przejs¢ ze Swiata teorii fizycznych do rzeczywistych zjawisk”, ,,Uczy wspdtpracy w grupie oraz dobrego or-
ganizowania czasu pracy”).

— Konkursy z fizyki cieszyly sie zainteresowaniem wsréd uczniow, cho¢ pierwsze zadania konkursowe byty dla nich
za trudne.

— Organizowane konferencje metodyczne byly odbierane pozytywnie zaréwno pod wzgledem organizacyjnym, jak
i merytorycznym.

Cate opracowanie, jak i zamieszczone powyzej informacje wskazuja wedtug nauczycieli nie tylko na zadowolenie
Z uczestniczenia w projekcie oraz jego pozytywnego wptywu na uczniéw i sposob przekazywania im wiedzy, ale dowo-
dza, Ze wiazat sie z duza wartoscia dodana dla nich. Mozna do niej zaliczy¢: poszerzenie warsztatu pracy, zwiekszenie
samomotywacji do uatrakcyjnienia zaje¢ lekcyjnych, integracje z innymi nauczycielami i ptynace z tego wsparcie oraz
wymiana informacji na temat nauczania i pracy z mfodzieza.

Uczniowie:

— Przystapili do projektu, aby lepiej zrozumieé fizyke oraz uczestniczy¢ w bardziej ciekawych/ urozmaiconych
zajeciach.

— Najwieksze problemy w momencie rozpoczecia sie projektu mieli z wiazaniem jednych praw i faktow z drugimi
oraz z wyobrazaniem sobie pewnych zjawisk, co dzieki projektowi udato sie zmienié.

— SOND-y wptynety na uatrakcyjnienie lekcji, umozliwity korzystanie z nowoczesnego sprzetu oraz aktywnosc na
lekcjach.

— Konkursy wedtug uczniéw lekcji przedmiotowych wymagaty przede wszystkim duzej wiedzy, natomiast uczest-
nicy két naukowych wskazywali na potrzebe twoérczego myslenia.

— Zajecia na kotach naukowych roéznity sie od lekcji przedmiotowych. Byto na nich wiecej doswiadczen, pokazow
oraz mozliwosci zgtebiania wiedzy.

— Zajecia nauczyciela akademickiego przede wszystkim poszerzyly wiedze z zakresu fizyki i pozwolity na lepsze
zrozumienie zagadnien.

—Wyktady na uczelniach wyzszych byly najciekawszym dziataniem projektowym i wiazaty sie przede wszystkim ze
zdobywaniem nowych informacji oraz innym spojrzeniem na fizyke.

Podobnie jak dla nauczycieli — rowniez dla mtodziezy projekt wiazat sie z wartoscia dodang, ktéra w tym wypad-
ku byto: poznanie uczelni wyzszych — ich klimatu i sposobu przekazywania na nich wiedzy; pomoc w podjeciu decyzji
o kierunku studiéw, integracje szkot i miodziezy, poznanie fizyki w doswiadczeniach oraz stanie sig aktywnym podmio-
tem w procesie dydaktycznym (np. poprzez wykonywanie doswiadczen i umiejetnos$¢ wyciagania wnioskow), interpre-
tacji wynikow, a nie tylko jego biernym odbiorca.
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ZALACZNIK NR |
Przebieg procesu doboru proby dla populacji uczniow lekcji przedmiotowych
Wielkos$é préby.

Jak duza powinna by¢ proba, aby wyniki jego badania z okres$lona doktadnoscia charakteryzowaty cata populacje?
Bardzo dobrze odpowiada na to pytanie Mirostaw Szreder, ktéry ujmuje to w nastepujacy sposob:,,Potrzebne s3 zatem
kryterium precyzji lub doktadnosci wnioskowania.W badaniach kryterium to stanowia zazwyczaj:
I. Sredni lub maksymalny btad rozumiany jako réznica miedzy ocena z préby a prawdziwa wartoscia parametru
w populacji. Najczesciej przybiera on w praktyce badawczej wartos¢ 3%.

2. Wspotczynnik ufnosci czyli prawdopodobienstwo, z jakim przedziat o postaci ocena z proby + biad zawiera
prawdziwa wartos¢ szacowanego parametru. Najczesciej przybiera w praktyce jedna z dwéch wartosci 0,9
lub 0,95 1.

Na podstawie poczynionych zatozen mozemy wyliczy¢ wielko$¢ populacji wzorem:

x=0,25
n=——s
ﬂ -

lub odwotaé sie do tabeli i odczytaé go.

-
-

Zaktadajac, ze btad statystyczny wyniesie 3%, przy wspotczynniku ufnosci 0,95 (nie ma koniecznosci wybrania wyzszej
wartosci poniewaz badanie nie ma charakteru naukowego, a jedynie prognostyczna) to wielkos¢ proby wyniesie 1066
jednostek.®

Losowanie préby.

Losowanie systematyczne odnosi sie do sposobu poruszania sie w operacie losowanie celem dotarcia do wylosowa-

nych jednostek populacji. Technika losowania systematycznego sktada sie z trzech zasadniczych etapow:

I. |.Ustalenie interwatu losowania bedacego ilorazem badanej populacji liczebnosci proby, oznacza sie go w postaci
greckiej litery T

3841 36
1066

W tym przypadku interwat wyniesie 4.

-
L3

2. Losowy wybor jednostki populacji pierwszego interwatu losowania tj. z przedziatu obustronnie domknigtego {I, T}
(jezeli interwat losowania jest przedziatem liczbowym o matej rozpietosci np.{1.5} to mozna sig postuzy¢ prostym
generatorem fizycznym, jakim jest kostka do gry. Pierwsza wylosowana jednostka bedzie jednostka oznaczona jako
k.-W losowaniu kostka padfo na liczbe 5 jako cyfre rozpoczynajaca losowanie.

3.  Wskazanie pozostatych jednostek, ktore zostana wiaczone do préby. Beda to jednostki, ktére w operacie losowa-
nia odlegte sa od wylosowanej k—tej jednostki o wielkos¢ interwatu losowania, czyli jednostki o numerach k+ T,
k+2 1,k+ 3T...... k+(n-1) T

5 Ibidem, s. 106
6 S.Nowak, Metody badan socjologicznych, PWN,Warszawa 1965, s.535
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ZALACZNIK NR 2
Szanowni Panstwo,

W zwiazku z udziatem w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa” finansowanym ze srodkéw Unii Europejskiej przesytam
trzecie ankiety ewaluacyjne.W nadestfanej kopercie znajda Panstwo:

* ankiete dla uczniéw két naukowych

* ankiete dla uczniéw lekcji przedmiotowych

* ankiete dla nauczyciela

Ankiety dla uczestnikow kot wypetniaja wszyscy uczniowie, ktérzy zglosili cheé udziatu w nim. Natomiast formu-
larze przygotowane dla mtodziezy lekcji przedmiotowych wypetniaja wybrani uczniowie, ktérzy zostali wylosowani do
badania, ich lista znajduje sie na koncu tej informaciji.

Prosze, aby rozdali Panstwo uczniom formularze (wypetnianie ankiety trwa okoto 10 minut), zebrali je i odestali
do siedziby projektu w dofaczonej do otrzymanej korespondenciji, zaadresowanej kopercie zwrotne;.

Wypetnione ankiety prosze przesta¢ do konca roku szkolnego.

* Dane, ktére beda zbierane poprzez ankiety, maja charakter poufny i anonimowy.

*  Gdyby, ktorys z wylosowanych do badania uczniow lekcji przedmiotowych nie brat juz udziatu w projekcie
prosze o przekazanie ankiety osobie, ktora weszta na jego miejsce i dotaczenie informacji o tym fakcie wraz
z odestanymi ankietami.

* Z kolei w przypadku uczestnikow két naukowych ankiete powinni wypetni¢ przede wszystkim uczniowie,
ktérzy regularnie uczestnicza w zajeciach kota i dziataniach z nim zwiazanych (wyktady na uczelniach, lekcje
z nauczycielami akademickimi).

Z powazaniem
Katarzyna Brylczak
Ekspert. ds. Ewaluacji

Prosze o podpisanie koperty zwrotnej celem tatwiejszej identyfikacji szkoty.!!!

Lista uczniow lekcji przedmiotowych bioracych udziat w badaniu
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ZALACZNIK NR 3

wyniki tabelaryczne ,,Oczekiwania Wzgledem Projektu — Nauczyciele”

Tabela nr |
Dlaczego przede wszystkim zainteresowat /ta sig¢ Pan/Pani projektem ,,Fizy- | Liczba jednostek | Procent (100%)
ka jest ciekawa”? (N=70)
I. | poniewaz dzieki projektowi bedzie mozliwe wyposazenie pracowni fizyc- | 52 74,3
znej w nowoczesne pomoce dydaktyczne
2. | poniewaz projekt poszerzy oferte edukacyjna dla moich uczniéw np.| 17 24,3
wyjazdy na uczelnie wyzsze, udziat w konkursach
3. | poniewaz projekt daje mozliwos¢ stworzenia kota naukowego | 1,4
Suma 70 100,0
Tabela nr 2
Ktore ze zdan najlepiej opisuje pomoce naukowe, ktorymi Panstwo | Liczba jednostek | Procent (100%)
dysponuja? (N=70)
I. | Sa to raczej pojedyncze pomoce, stuzace do wykonywania nieskomplikow- | 66 94,3
anych doswiadczen i pokazow
2. | Sa to raczej zestawy, ktére moga stuzy¢ do wykonywania bardziej ztozonych | 3 4,3
doswiadczen i pokazéw
3. | Brak odpowiedzi I 1,4
Suma 70 100,0
Tabela nr. 3
Jak czesto ($rednio) wykorzystuja Panstwo pomoce dydaktyczne na leke- | Liczba jednostek | Procent (100%)
jach fizyki? (N=70)
I. | wiecej niz raz w miesiacu 28 40,0
2. | raz w miesiacu 21 30,0
3. | rzadziej niz raz w miesiacu 19 27,1
4. | wcale 2 2,9
Suma 70 100,0
Tabela nr 4
Jak Pan/Pani sadzi czy projekt “Fizyka jest ciekawa” moze wesprzeé/utatwié | Liczba jednostek | Procent (100%)
proces przekazywania wiedzy uczniom na lekcjach fizyki (N=70)
I. | zdecydowanie tak 37 52,9
2. | raczej tak 27 38,6
3. | raczej nie | 1,4
4. | zdecydowanie nie | 1,4
5. | trudno powiedzieé 4 57
Suma 70 100,0
Tabela nr 5
Jak Pan/Pani sadzi czy udziat w projekcie moze uatrakcyjni¢ sposob prze- | Liczba jednostek | Procent (100%)
kazywania wiedzy uczniom na lekcjach fizyki? (N=70)
I. | zdecydowanie tak 45 64,3
2. | raczej tak 22 31,4
3. | raczej nie 0 0
4. | zdecydowanie nie | 1,4
5. | trudno powiedzieé 2 2,9
Suma 70 100,0
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Tabela nr 6

Czy Pana/Pani zdaniem udziat w projekcie moze wplyna¢ na wzrost zain- | Liczba jednostek | Procent (100%)
teresowania fizyka wsrod uczniow!? (N=70)

I. | zdecydowanie tak 17 24,3

2. | raczej tak 44 62,9

3. | raczej nie 5 7,1

4. | zdecydowanie nie 0 0

5. | trudno powiedzie¢ 4 57
Suma 70 100,0

Tabela nr 7

Czy udziat w projekcie oraz wykorzystanie SONDYy na lekcjach fizyki moze | Liczba jednostek | Procent (100%)
wptynac pozytywnie na sposob uczenia sig uczniow (N=70)

I. | zdecydowanie tak 27 38,6

2. | raczej tak 32 45,7

3. | raczej nie 2 2,9

4. | zdecydowanie nie 0 0

5. | trudno powiedzie¢ 8 11,4

6. | Brak odpowiedzi | 1,4
Suma 70 100,0

Tabela nr 8
Z czym Pana/Pani zdaniem uczniowie maja najwiecej problemow? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=70)

I. | z rozwiazywaniem zadan 57 81,4

2. | w wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 35 50

3. | w umiejetnosci wiazania jednych praw i faktéw z drugimi 54 77,1

4. | w wykonywaniu doswiadczen i eksperymentow 37 52,9

5. | Inne, jakie | 1,4

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 9

Jak ocenia Pan/Pani poziom wiedzy i umiejetnosci uczniéw z zakresu fizyki,

Liczba jednostek

Procent (100%)

ktdérzy biora udziat w projekcie (uczestnicy lekgji)? (N=70)

I. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki s3 | 0 0
na bardzo wysokie nie maja zadnych probleméw z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

2. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | 18 25,7
na dobrym poziomie choé czasem maja trudnosci z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

3. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci ucznidw z zakresu fizyki sa | 42 60,0
na dostatecznym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja im sie problemy z nauka
i rozumieniem tego przedmiotu

4. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wigkszosci uczniow z zakresu fizyki sa | 6 8,6
na niskim poziomie, maja ciagle problemy z nauka i zrozumieniem tego
przedmiotu

5. | Brak odpowiedzi 4 57
Suma 70 100,0
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Tabela nr 10

Jak ocenia Pan/Pani poziom wiedzy i umiejetnosci uczniéw z zakresu fizyki,
ktoérzy biora udziat w projekcie (uczestnicy kofa)?

Liczba jednostek
(N=70)

Procent (100%)

uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | | 1,4
na bardzo wysokie nie maja zadnych problemoéw z nauka i zrozumieniem

tego przedmiotu

uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | 47 67,1
na dobrym poziomie choé czasem maja trudnosci z nauka i zrozumieniem

tego przedmiotu

uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci ucznidéw z zakresu fizyki sa | 16 22,9
na dostatecznym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja im sie problemy z nauka

i rozumieniem tego przedmiotu

uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci ucznidw z zakresu fizyki sa | 2 2,9
na niskim poziomie, maja ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego

przedmiotu

Brak odpowiedzi 4 57
Suma 70 100
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ZALACZNIK NR 4

wyniki tabelaryczne ,,Ocena Dziatan Projektowych -Nauczyciele”

Tabela nr |

W  minionym semestrze koto naukowe odwiedzit nauczyciel aka- | Liczba jednostek | Procent (100%)
demicki. Prosze podzieli¢ si¢ swoja opinia na ich temat poprzez wybodr | (N=69)
odpowiadajacych Panstwu odpowiedzi

I. | Poszerzyty wiedze uczniow 53 76,8

2. | Utrwality wiadomosci uczniéw 9 13,0

3. | Uzupehnity wiedze ucznidw z omawianego tematu 25 36,2

4. | Dostarczyty uczniom wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawi- | 49 71,0
anych zagadnien

5. | Zainspirowaty ucznidéw do wiekszego zainteresowania sie fizyka 30 43,5

6. | Pozwolity uczniom na aktywne uczestnictwo w zajeciach (np. poprzez | 16 23,2
wykonywanie eksperymentow)

7. | Byly nudne I 1,4

8. | Byty dla uczniéw za trudne, nie rozumieli wielu zagadnien, o ktérych méwit | 9 13,0
prowadzacy

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 2

W minionym semestrze koto naukowe odwiedzit nauczyciel aka- | Liczba jednostek | Procent (100%)
demicki. Prosze podzieli¢ sie swoja opinia na ich temat poprzez wybor | (N=62)
odpowiadajacych Panstwu odpowiedzi

|. | Poszerzyly wiedze uczniow 15 24,2

2. | Utrwality wiadomosci uczniéw 33 53,2

3. | Uzupetnity wiedze uczniow z omawianego tematu 42 67,7

4. | Dostarczyly uczniom wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawi- | 17 27,4
anych zagadnien

5. | Zainspirowaty uczniow do wigkszego zainteresowania sie fizyka 18 29

6. | Pozwolity uczniom na aktywne uczestnictwo w zajeciach (np. poprzez | I5 24,2
wykonywanie eksperymentéw)

7. | Byly nudne 4 6,5

8. | Byty dla uczniéw za trudne, nie rozumieli wielu zagadnien, o ktérych méwit | 2 3,2
prowadzacy

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 3

W obecnym semestrze koto naukowe odwiedzit nauczyciel aka- | Liczba jednostek | Procent (100%)
demicki. Prosze podzieli¢ sie swoja opinia na ich temat poprzez wybor | (N=62)
odpowiadajacych Panstwu odpowiedzi

|. | Poszerzyly wiedze uczniéw 18 29

2. | Utrwality wiadomosci uczniow 30 48,4

3. | Uzupehity wiedze uczniow z omawianego tematu 38 61,6

4. | Dostarczyly uczniom wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawi- | 22 35,2
anych zagadnien

5. | Zainspirowaty uczniéow do wiekszego zainteresowania sie fizyka 23 37,1

6. | Pozwolity uczniom na aktywne uczestnictwo w zajeciach (np. poprzez | 15 24,2
wykonywanie eksperymentow)

7. | Byly nudne 4 6,5

8. | Byly dla uczniéw za trudne, nie rozumieli wielu zagadnien, o ktorych moéwit | | 1,6
prowadzacy

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 4

W obecnym semestrze koto naukowe odwiedzit nauczyciel aka- | Liczba jednostek | Procent (100%)
demicki. Prosze podzieli¢ sie swoja opinig na ich temat poprzez wybor | (N=66)
odpowiadajacych Panstwu odpowiedzi

I. | Poszerzyly wiedze uczniow 52 78,8

2. | Utrwality wiadomosci uczniéw 20 30,3

3. | Uzupehnity wiedze uczniow z omawianego tematu 45 68,2

4. | Dostarczyly uczniom wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawi- | 43 65,2
anych zagadnien

5. | Zainspirowaty uczniow do wigkszego zainteresowania sig fizyka 29 43,9

6. | Pozwolity uczniom na aktywne uczestnictwo w zajeciach (np. poprzez | 19 28,8
wykonywanie eksperymentow)

7. | Byty nudne I 1,5

8. | Byty dla uczniéw za trudne, nie rozumieli wielu zagadnien, o ktérych mowit | | 1,5
prowadzacy

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 5

Czy miat Pan/Pani mozliwos¢ wyboru tematu zaje¢ prowadzonych przez | Liczba jednostek | Procent (100%)
nauczyciela akademickiego? (N=70)

I. | Tak 44 63,8

2. | nie 24 34,8

3. | Brak odpowiedzi | 1,4
Suma 69 100

Tabela nr 6

W minionym semestrze szkolnym uczniowie kofa naukowego uczestniczyli | Liczba jednostek | Procent (100%)
w wyktadach na uczelni wyzszej. Prosze podzieli¢ si¢ swoja opinia na ich | (N=69)
temat.

I. | wykiad byt dla uczniéw bardzo interesujacy 49 71,0

2. | wielu ucznidow pierwszy raz mogto uczestniczyé w takim spotkaniu/ wy- | 29 42,0
darzeniu

3. | wyktad byt dla uczniéw za trudny, nie mogli go w petni zrozumiec 4 5,8

4. | wykiad byt nudny 0 0

5. | wykiad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 38 55,1

6. | wykdad dostarczyt uczniom wielu nowych informaciji 35 50,7

7. | wykiad rozbudzit zainteresowanie fizyka wsrod uczniow 24 34,8

8. | Inne,jakie......coevuiiiniiiii i 6 8,7

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 7

W minionym semestrze szkolnym uczniowie kofa naukowego uczestniczyli | Liczba jednostek | Procent (100%)
w wyktadach na uczelni wyzszej. Prosze podzieli¢ sig¢ swoja opinia na ich | (N=62)
temat.
I. | wyktad byt dla uczniéw bardzo interesujacy 37 59,7
2. | wielu uczniéw pierwszy raz moglo uczestniczyé w takim spotkaniu/ wy- | 7 1,3
darzeniu
3. | wyktad byt dla uczniow za trudny, nie mogli go w petni zrozumiec 10 16,1
4. | wyktad byt nudny I 1,6
5. | wykfad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 35 56,5
6. | wykfad dostarczyt uczniom wielu nowych informaciji 37 59,7
7. | wykiad rozbudzit zainteresowanie fizyka wsrod uczniow 24 38,7
8. |Inne,jakie.......ouiuiniiiiiiii 4 6,5
*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz
Tabela nr 8
W obecnym semestrze szkolnym uczniowie kota naukowego uczestniczyli | Liczba jednostek | Procent (100%)
w wyktadach na uczelni wyzszej. Prosze podzieli¢ sie swoja opinia na ich | (N=62)
temat.
I. | wykiad byt dla ucznidéw bardzo interesujacy 42 67,7
2. | wielu uczniow pierwszy raz mogto uczestniczy¢ w takim spotkaniu/ wy- | || 17,7
darzeniu
3. | wykfad byt dla uczniéw za trudny, nie mogli go w petni zrozumieé 5 8,1
4. | wyktad byt nudny 4 6,5
5. | wykfad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 45 72,6
6. | wyldad dostarczyt uczniom wielu nowych informacji 31 50
7. | wykdad rozbudzit zainteresowanie fizyka wsrod uczniow 46 74,2
8. | Inne,jakie....coeiuiiiii i 8 12,9

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 9
W obecnym semestrze szkolnym uczniowie kota naukowego uczestniczyli | Liczba jednostek | Procent (100%)
w wyktadach na uczelni wyzszej. Prosze podzieli¢ sie swoja opinia na ich | (N=62)
temat.
I. | wyktad byt dla uczniow bardzo interesujacy 47 71,2
2. | wielu uczniéw pierwszy raz mogto uczestniczy¢ w takim spotkaniu/ wy- | 13 19,7
darzeniu
3. | wykiad byt dla uczniéw za trudny, nie mogli go w petni zrozumiec 4 6,1
4. | wyktad byt nudny 2 3
5. | wyktad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 35 53
6. | wyktad dostarczyt uczniom wielu nowych informacji 39 59,1
7. | wyktad rozbudzit zainteresowanie fizyka wsrod uczniow 34 51,5
8. | Inne,jakie....ceiuiiiiii i 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 10

Jak  oceniasz  zestaw  SONDa | | 2 3 4 5 Brak
,Elektrycznos¢ i magnetyzm” odp.
N % N % N % N % N % N
Jest fatwa i przyjazna w obstudze I 1,4 I 14 |6 8,7 |3l 44,9 | 30 435 |0
Ma wiele ciekawych funkgji 2 29 |2 29 |9 13,0 | 31 44,9 |24 348 ||
Whyniki prezentowane s3 w czytelnej i | 0 0 4 5,8 12 17,4 133 47,8 |20 290 |0
przejrzystej formie
Ma réznorodne zastosowanie 0 0 2 2,9 10 14,5 | 34 49,3 | 23 333 |0
Pozwala na aktywne uczestnictwo w | | 1,4 0 0 3 4.3 18 26,1 | 47 68,1 |0
zajeciach
Sprawia, ze lekcje s3 bardziej uroz- | | 1,4 0 0 8 1,6 116 23,2 | 42 60,9 |2
maicone i atrakcyjne
Zacheca do dalszego zgtebiania [0 0 2 2,9 I 159 | 34 49,3 |21 304 ||
wiedzy
Stwarza mozliwos¢ korzystania z no- | | 1,4 I 1,4 |1 1,4 |13 18,8 | 53 76,8
woczesnego sprzetu i technologii
Inne, jakie... 7 10,1
Tabela nr | |
Na podstawie udziatu w warsztatach | | 2 3 4 5 Brak
z SOND3 nr 3 prosze podzieli¢ sie odp.
wstepna oceng (pierwszym wrazeniem
na jej temat
N % N % N % N % N % N
Jest tatwa i przyjazna w obstudze 0 0 | 1,9 7 13,2 |29 54,7 | 16 30,2
Ma wiele ciekawych funkgji 0 0 2 3,8 7 13,2 | 23 434 | 21 39,6
Wyniki prezentowane sa w czytelneji| 0 0 5 94 |15 28,3 (23 434 (10 18,9
przejrzystej formie
Ma réznorodne zastosowanie 0 0 0 10 18,9 |26 49,1 | 17 32,1
Pozwala na aktywne uczestnictwo w |0 0 2 38 |5 94 123 43,4 |23 43,4
zajeciach
Sprawia, ze lekcje s3 bardziej uroz- |0 0 0 0 6 1,3 119 358 |28 52,8
maicone i atrakcyjne
Zacheca do dalszego zgtebiania | O 0 I 1,9 |4 75 |19 358 |27 50,9 |2
wiedzy
Stwarza mozliwos¢ korzystania z no- | 0 0 0 0 3 57 14 26,4 | 36 67,9
woczesnego sprzetu i technologii
Inne, jakie... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela nr 12

Na podstawie udziatu w warsztatach | | 2 3 4 5 Brak
z SONDg nr 4 prosze podzieli¢ sie odp.
wstepna ocena (pierwszym wrazeniem
na jej temat
N % N % N % N % N % N
Jest tatwa i przyjazna w obstudze 0 0 2 38 |7 13,2 |30 56,6 | 13 24,5 |1
Ma wiele ciekawych funkgji 0 0 0 0 8 151 (20 37,7 |25 47,2
Whyniki prezentowane sa w czytelnej i | 0 0 6 1,3 |15 28,3 | 24 453 |8 15,1
przejrzystej formie
Ma réznorodne zastosowanie 0 0 0 0 8 151 |22 41,5 |23 43,4
Pozwala na aktywne uczestnictwo w |0 0 | 1,9 5 9,4 18 34,0 | 29 54,7
zajeciach
Sprawia, ze lekcje s3 bardziej uroz- |0 0 0 0 8 I51 |13 24,5 |32 60,4
maicone i atrakcyjne
Zacheca do dalszego zgtebiania | 0 0 I 1,9 |5 94 |2l 39,6 |26 49,1
wiedzy
Stwarza mozliwos¢ korzystania z no- | 0 0 I 1,9 |4 75 |12 22,6 |36 67,9
woczesnego sprzetu i technologii
Inne, jakie... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabela nr 13

Jak czesto na lekcjach przedmiotowych wykorzystuje Pan/Pani zestaw
SONDa “elektrycznosc i magnetyzm”

Liczba jednostek
(N=69)

Procent (100%)

I. | raz w tygodniu 7 10,1
2. | raz na dwa tygodnie 19 27,5
3. | raz w miesiacu 16 23,2
4. | rzadziej niz raz w miesiacu 12 17,4
5. | inne, jakie 8 11,6

Brak odpowiedzi 7 10,1

Suma 69 100

Tabela nr 14

W  czym Pana/Pani

zdaniem pomaga uczniom

zestaw SONDa

Liczba jednostek

Procent (100%)

., Elektrycznos¢ i magnetyzm”? (N=69)
I. | w umiejetnosci wiazania jednych praw i faktow z drugimi 30 43,5
2. | w wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 39 56,5
3. | w aktywnym wykonywaniu doswiadczen i eksperymentow 66 95,7
4. | w rozumieniu praw fizycznych 45 65,2
5. | Inne, jakie 5 72

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 15

Czy dzieki pracy z zestawem SONDa uczniowie czesciej niz dotad

Liczba jednostek

Procent (100%)

wspotpracuja na zajeciach w grupie (N=69)
|. | Zdecydowanie tak 27 39,1
2. | Raczej tak 34 49,3
3. | Raczej nie 2 2,9
4. | Zdecydowanie nie 0 0
5. | Trudno powiedzie¢ 6 8,7
Brak odpowiedzi 0 0
Suma 69 100
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Tabela nr 16

Czy uwazaja Panstwo, ze dzigki pracy z zestawem SONDa uczniowie maja | Liczba jednostek | Procent (100%)
mozliwosé wykorzystywania swoich umiejetnosci informatycznych (N=69)
I. | Zdecydowanie tak 30 43,5
2. | Raczej tak 29 42,0
3. | Raczej nie 8 11,6
4. | Zdecydowanie nie 2 2,9
5. | Trudno powiedziec¢ 0 0
Brak odpowiedzi 0 0
Suma 69 100
Tabela nr 17
Jak oceniajg Panstwo poradnik metodyczny przygotowany dla zestawu | Liczba jednostek | Procent (100%)
SONDa ,.elektrycznos¢ i magnetyzm”? (N=69)
I. | Bardzo dobrze 4 58
2. | Dobrze 56 81,2
3. |Zle 6 87
4. | Bardzo zle 0 0
Brak odpowiedzi 3 43
Suma 69 100
Tabela nr 18
Czy wykonali Panstwo lub maja zamiar wykonac innowacje z zestawem | Liczba jednostek | Procent (100%)
SONDa (N=62)
I. | Tak wykonatem(am) 8 12,9
2. | Tak mam zamiar wykonac 29 46,8
3. | Nie 21 33,9
Tabela nr 19
Jakie kompetencje wsrod uczniow rozwinefa praca z zesta- o o o 3
wem SONDa. Prosze oceni¢ kazda z podanych kompetencji | 'S ‘T 2 5
T T
g T T |£ 8 g
$ |8 |8 |8 | |3
o & & > 2 ~
$ g 5 E
N N = @
Postugiwanie sie danymi tak, aby osiagna¢ cel lub | N 18 43 2 0 2 I
podjac decyzje % 273 652 |3 0 3 1,5
Wyciagniecia wniosku na podstawie danych N 21 41 2 0 I I
% 31,9 62,1 3 0 1,5 1,5
Uczenia sig N 17 37 5 0 5 2
% 25,8 56 7,6 0 7,6 3
Wspotpracy w grupie N 41 22 I 0 | |
% 62,2 33,3 1,5 0 1,5 1,5
Planowania pracy N 24 31 5 0 5 |
% 36,3 47 7,6 0 7,6 1,5
Dokonywania prawidtowej samooceny N 9 35 16 0 5 I
% 13,6 53,1 24,2 0 7,6 1,5
Informatyczne N 9 37 10 2 5 3
% 13,6 56,1 15,2 3 7,6 4,5
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Tabela nr 20

Jak ocenia Pan/Pani konkurs zorganizowany w swojej szkole Liczba jednostek Procent (100%)
(N=69)
tak nie tak nie
I. | Spotkat sie z duzym zainteresowaniem wsréd uczniow 43 22 62,3 31,9
2. | Uczniowie solidnie przygotowywali sie do udziatu w konkursie | 28 36 40,6 52,2
3. | Uczniowie zaprezentowali wysoki poziom 9 55 13 79,7
4. | Konkurs wzbudzit wiele pozytywnych emocji wsrod uczniow 48 18 69,6 26,1
Inne, jakie ] 15,9
Tabela nr 21
Jak oceniaja Panstwo pytania konkursowe przygotowane przez pwn.pl? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=69)
I. | Byly za tatwe 0 0
2. | Byly na odpowiednim poziomie 21 30,4
3. | Byly za trudne 42 60,9
4. | Inne, uwagi 43
Brak odpowiedzi 43
Suma 69 100
Tabela nr 22
Czy zmieniliby cos$ Panstwo w nastepnym konkursie fizycznym? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=69)
I. | Tak 45 65,2
Nie 24 34,8
3. | Brak odpowiedzi 0 0
Suma 69 100
Tabela nr 23

Jak ocenia Pan/Pani Il konkurs fizyczny zorganizowany w swojej szkole?

Konkurs spotkat Uczniowie solidnie | Uczniowie Konkurs wzbudzit
sie z duzym przygotowywali zaprezentowali wiele pozytywnych
zainteresowaniem sie do udziatu w wysoki poziom emocji wsrod
wsrod uczniow konkursie uczniow
Odpowiedzi | % Odpowiedzi | % Odpowiedzi | % Odpowiedzi | %
Tak 38 57,6 |36 545 |26 394 |44 66,7
Nie 26 394 |28 42,4 |38 57,6 |20 30,3
Brak odpowiedzi 2 3 2 3 2 3 2 3
Tabela nr 24
Jak oceniaja Panstwo Il pytania konkursowe przygotowane przez pwn.pl? | Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=69)
I. | Byly na odpowiednim poziomie 46 69,7
Byly za trudne dla uczniow 18 27,3
3. | Brak odpowiedzi 2 3
Suma 66 100
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Tabela nr 25

Jak ocenia Pan/Pani obecna konferencje metodyczna projektu ,,Fizyka jest ciekawa’?

Szkolenie..
tak

Zdecydowanie

Raczej tak

Raczej nie

Zdecydowanie

nie

Trudno
powiedzieé

Brak
odp.

N=

53

Byta bardzo dobrze | 34
zorganizowana

18

0

0

53

Byfa potrzebna 24
poniewaz data
mozliwosé wymiany
opinii, doswiadczen
z dotychczasowej
pracy z sondami

| i 2 oraz catym
projekcie

26

53

Data mozliwos¢ 30
zdobycia wiedzy
dydaktycznej na
temat sondy 3 i 4

20

53

Uzupetnita/ 31
poszerzyla moja
wiedze o dalszych
dziataniach w
projekcie

20

53

Inne, jakie 4

49

53

Tabela nr 26

Ocena Il konferencji
metodycznej

Zdecydowanie
tak

Raczej tak

Raczej nie

Zdecydowanie
nie

Brak

odpowiedzi

Byla bardzo dobrze zor-
ganizowana

40

13

0

%

60,6

19,7

16,7

Byfa potrzebna, poniewaz
data mozliwosé wymiany
doswiadczen, opinii z
dotychczasowej pracy w
catym projekcie

35

18

%

53

27,3

Data szanse zdobycia
wiedzy na temat
nowych mozliwosci
dydaktycznych (metoda
projektu w nauczaniu
fizyki)

23

26

%

34,9

39,4

4,5

Uzupetnita/ poszerzyta
moje informacje o
dalszych dziataniach w
projekcie

25

24

%

37,9

36,4

7,6

16,7
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Tabela nr 27

Czy korzysta Pan/ Pani ze strony internetowej projektu fizykaje- | Liczba jednostek Procent (100%)
stciekawa.pl? (N=62)
I. | Tak 58 93,5
2. | Nie 2 3,2
3. | Brak odpowiedzi I 1,6
Suma
Tabela nr 28
Prosze wybra¢ odpowiedzi, ktére najlepiej charakteryzuja Pana/ | Liczba jednostek Procent (100%)
Pani opinig na temat strony internetowej projektu. (N=62)
I. | Strona jest czytelna i przejrzysta 35 56,5
2. | tatwo mozna poruszac sig po stronie 29 46,8
3. | Korzystam ze strony gdy musze pobrac jakies formularze, doku- | 36 58,1
menty
4. | Korzystam z forum dyskusyjnego 3 48
5. | Regularnie odwiedzam strone i sledze aktualnosci 33 53,2
6. | Inne, jakie...
Tabela nr 29
Czy jest Pan/Pani zadowolony (na) z udziatu w projekcie ,,Fizyka | Liczba jednostek Procent (100%)
jest ciekawa™? (N=69)
I. | Zdecydowanie tak 47 68,1
2. | Raczej tak 21 30,4
3. | Raczej nie 0 0
4. | Zdecydowanie nie 0 0
5. | Trudno powiedzie¢ I 1,4
6. | Brak odpowiedzi 0 0
Suma 69 100
Tabela nr 30
Czy dyrektor szkoty wspiera Panstwach w dziataniach zwiazanych | Liczba jednostek Procent (100%)
z realizacja projektu? (N=69)
I. | Zdecydowanie tak 4] 59,4
2. | Raczej tak 22 31,9
3. | Raczej nie 3 4,3
4. | Zdecydowanie nie 0 0
5. | Trudno powiedzie¢ 2 2,9
6. | Brak odpowiedzi | 1,4
Suma 69 100
Tabela nr 31
Prosze podzieli¢ sie informacja, w jaki sposéb dyrekcja wspiera | Liczba jednostek Procent (100%)
Pana/Pania w realizacji projektu? (N=62)
I. | Przydzielono mi dodatkowe zajecia z fizyki 6 9,7
2. | Zmieniono dla mnie plan zaje¢, tak aby wspierat realizacje pro- | 17 27,4
jektu
3. | Dostaje dodatkowe fundusze na materiaty eksploatacyjne zwiaza- | 12 19,4
ne z uzywaniem sprzetu w projekcie
4. | Moge liczy¢ zawsze na pomoc i wsparcie w kwestiach organiza- | 50 80,6
cyjnych i formalnych
5. | Inne, jakie 10 16,1
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Tabela nr 31

Czy projekt ,,Fizyka jest ciekawa” wzbogacit Pana/Pani warsztat
pracy (zainspirowat do nowych dziatan)?

Liczba jednostek
(N=62)

Procent (100%)

I. | Zdecydowanie tak 53 85,5

2. | Raczej tak | 1,6

3. | Raczej nie 0 0

4. | Zdecydowanie nie 0 0

5. | Trudno powiedziec¢ | 1,6

6. | Brak odpowiedzi 7 1,3
Suma 62 100
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ZALACZNIK NR S
sPodsumowanie Projektu — Nauczyciele”

Tabela nr |

Ktoére z dziatan realizowanych w ramach projektu byty wg. Pana/Pani najciekawsze dla uczniow?

N %
Praca z zestawami SONDA 52 78,8
Wyjazdy na wyktady organizowane na uczelniach wyzszych 36 54,5
Zajecia na kotach naukowych 20 30,3
Zajecia na kotach naukowych prowadzone przez nauczycieli akademickich 18 27,3
Konkursy fizyczne 2 3

Tabela nr 2

Jak Pan/Pani sadzi czy projekt ,,Fizyka jest ciekawa” wspart/utatwit proces przekazywania wiedzy uczniom na lekcjach
fizyki?

N %
Zdecydowanie tak 34 51,5
Raczej tak 32 48,5
Raczej nie 0 0
Zdecydowanie nie 0 0
Trudno powiedzie¢ 0 0

Tabela nr 2A

na lekcjach fizyki?

Jak Pan/Pani sadzi, czy udziat w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa” uatrakcyjnit sposob przekazywania wiedzy uczniom

N %
Zdecydowanie tak 46 69,7
Raczej tak 20 30,3
Raczej nie 0 0
Zdecydowanie nie 0 0
Trudno powiedziec 0 0
Tabela nr 3

Ktore z dziatan projektowych utatwity proces przekazywania wiedzy uczniom?

Zdecydow- | Raczej tak | Raczej nie | Zdecydow- | Trudno brak

anie tak anie nie powiedzie¢ | odpowiedzi
Umiejetnosci: N % N % N % N % N % N %
Praca z zestawami SONDA 43 652 |20 |303 || 1,5 |0 0 2 0 0 0
wylkdady na uczelniach 30 45,5 | 35 53 | 1,5 |0 0 0 0 0 0
zajecia na kofach naukowych | 44 66,7 | 22 333 |0 0 0 0 0 0 0 0
zajecia nauczycieli akademick- | 29 439 (32 485 |2 3 2 3 | L5 |0 0
ich
konkursy fizyczne 5 76 |27 409 |20 |303 |4 61 |9 13,6 |1 1,5
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Tabela nr 4

Czy Pana/Pani zdaniem udziat w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa” wplynat na wzrost zainteresowania fizyka wsrod

uczniow!
N %
zdecydowanie tak 16 24,2
raczej tak 47 71,2
raczej nie | 1,5
trudno powiedzie¢ | 1,5
brak odpowiedzi | 1,5
Tabela nr 5
Czy Pana/Pani zdaniem udziat w projekcie ,,Fizyka jest ciekawa” wplynat na wzrost zainteresowania fizyka wsrod
uczniow!?
N %
zdecydowanie tak 60 9l
raczej tak 3 4,5
raczej nie | 1,5
zdecydowanie nie 0 0
trudno powiedziec 0 0
brak odpowiedzi 2 3
Tabela nr 6
Czy dzieki projektowi czesciej wykorzystuja Panstwo pomoce dydaktyczne na lekcjach fizyki?
N %
zdecydowanie tak 47 71,2
raczej tak 18 27,3
raczej nie 0 0
zdecydowanie nie 0 0
trudno powiedzie¢ I 1,5
brak odpowiedzi 0 0
Tabela nr 7
Jak oceniaja Panstwo swoja wspoétprace z biurem projektu?
N %
bardzo dobrze 50 75,8
dobrze 15 22,7
dostatecznie I 1,5
zle 0 0
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ZALACZNIK NR 6

»Oczekiwania Wzgledem Projektu - Uczniowie”

Tabela nr | — lekcje przedmiotowe

Jak sadzisz, w czym moze pomoc Tobie udziat w projekcie “Fizyka jest | Liczba jednostek | Procent (100%)
ciekawa”? (N=970)

I. | pomoze mi lepiej zrozumiec fizyke 732 755

2. | pomoze mi szybciej uczy¢ sie fizyki 210 21,6

3. | pomoze mi lepiej przygotowaé sie do matury 295 30,4

4. | pomoze mi fatwiej uczyc sie fizyki 395 40,7

5. | poszerzy moja wiedze z zakresu fizyki 484 49,9

6. | przyczyni sie do uatrakcyjnienia zdobywania wiedzy z zakresu fizyki 542 55,9

7. | Inne, jakie? 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr | A — kota naukowe

Jak sadzisz, w czym moze pomoéc Tobie udziat w projekcie “Fizyka jest | Liczba jednostek | Procent (100%)
ciekawa”? (N=1500)

I. | pomoze mi lepiej zrozumiec fizyke 1198 79,9

2. | pomoze mi szybciej uczy¢ sie fizyki 368 24,5

3. | pomoze mi lepiej przygotowaé sie do matury 581 38,7

4. | pomoze mi fatwiej uczy¢ sie fizyki 741 49,4

5. | poszerzy moja wiedzeg z zakresu fizyki 1042 69,5

6. | przyczyni sie do uatrakcyjnienia zdobywania wiedzy z zakresu fizyki 889 59,3

7. | Inne, jakie? 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 2— lekcje przedmiotowe

Czego brakuje tobie na lekcjach fizyki?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | doswiadczen, pokazéw prowadzonych przez nauczycieli 657 67,7
2. | Mozliwosci aktywnego uczestnictwa w lekcji (np. wykonywania | 219 22,6
doswiadczen)
3. | Urozmaicenia zajec (aby kazda lekcja nie wygladata tak samo) 467 48,1
4. | Nowoczesnych materiatow dydaktycznych (np. komputeréw, urzadzen | 512 52,8
multimedialnych)
5. | Inne, jakie 0 0

*odpowiedzi nie sumuja si¢ do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wigcej niz jedng odpowiedz

Tabela nr 2A — kota naukowe

Czego brakuje tobie na lekcjach fizyki?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | doswiadczen, pokazow prowadzonych przez nauczycieli 963 64,2
2. | Mozliwosci aktywnego uczestnictwa w lekcji (np. wykonywania | 528 35,2
doswiadczen)
3. | Urozmaicenia zajec (aby kazda lekcja nie wygladata tak samo) 642 42,8
4. | Nowoczesnych materiatow dydaktycznych (np. komputerow, urzadzen | 925 61,7
multimedialnych)
5. | Inne, jakie 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 3 — kota naukowe

Z czym masz najwigkszy problem na lekcjach fizyki?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | w rozwiazywaniu zadan (przeksztatcanie wzorodw, interpretacja wynikow) | 712 47,5
2. | w wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 389 26
3. | w umiejetnosci wiazania jednych praw i faktow z drugimi 728 48,5
4. | Nie mam zadnych probleméw w nauce fizyki 9l 6,1
5. | Inne, jakie 128 8,5

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 3A — lekcje przedmiotowe

Z czym masz najwigkszy problem na lekcjach fizyki?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | w rozwiazywaniu zadan (przeksztatcanie wzorow, interpretacja wynikéw) | 591 60,9
2. | w wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 263 27,1
3. | w umiejetnosci wiazania jednych praw i faktéw z drugimi 455 46,9
4. | Nie mam zadnych probleméw w nauce fizyki 45 4,6
5. | Inne, jakie 45 4,6

*odpowiedzi nie sumuja sig¢ do 100% poniewaz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 4 — kota naukowe

Czy interesujesz sie fizyka!?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | zdecydowanie tak 321 21,4
2. | raczej tak 940 62,7
3. | raczej nie 212 14,1
4. | zdecydowanie nie 24 1,6
5. | trudno powiedzie¢ 5 ol
6. | Suma 2 ol

Tabela nr 5 — kota naukowe

Jak realizujesz swoje zainteresowania z zakresu fizyki?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)

I. | Czytam literature 214 14,3
2. | Uczeszczam na kota naukowe 915 6l
3. | Sledze informacje w Internecie 540 36
4. | Korzystam z programéw multimedialnych 24| 16
5. | Biore udziat w konkursach, spotkaniach tematycznych 269 17,9
6. | Ogladam programy/kanaty tematyczne 883 58,9
7. | Inne, jakie? 0 0

Tabela nr 6 — lekcje przedmiotowe

Czy lubisz lekcje fizyki?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | zdecydowanie tak 159 16,4
2. | raczej tak 475 49
3. | raczej nie 161 16,6
4. | zdecydowanie nie 45 4,6
5. | trudno powiedzie¢ 129 13,3
6. | Suma | 0,1
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Tabela nr 7 — lekcje przedmiotowe

Jakie dziedziny nauki s3 dla Ciebie najbardziej interesujace? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=970)

I. | Biologiczne 304 31,3
2. | Chemiczne 208 21,4
3. | Fizyczne 242 24

4. | Humanistyczne 237 24,5
5. | Matematyczne 404 41,6
6. | Techniczne 177 18,2
7. | Plastyczne 166 17,1
8. | Brak odpowiedzi 8 0,1

*odpowiedzi nie sumuja sie¢ do 100 % poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz
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ZALACZNIK NR 7

»Ocena Dziatan Projektowych - Uczniowie”

Tabela nr | — lekcje przedmiotowe
Jak  oceniasz  zestaw  SONDa | | 2 3 4 5 Brak
,,Elektrycznosc i magnetyzm” odp.
N % N % N % N % N % N
Jest tatwa i przyjazna w obstudze 23 |24 (38 |39 (205 |[2I,1 |347 |358 |295 |304 |62
Ma wiele ciekawych funkgji 10 1,0 (43 |44 [164 [16,9|37]1 382|318 |32,8 |64
Whyniki prezentowane s3 w czytelneji| 19 2,0 |39 |40 174 | 17,9 [ 352 |36,3 |310 (32,0 |76
przejrzystej formie
Ma roéznorodne zastosowanie 20 |2, 63 |65 (217 |[22,4 333 |343 269 |27,7 |68
Pozwala na aktywne uczestnictwo w |25 2,6 [56 |58 [I51 [156 |259 |26,7 413 |42,6 |66
zajeciach
Sprawia, ze lekcje s3 bardziej uroz- |20 2,1 26 2,7 88 91 262 |27,0 | 508 |52,4 |66
maicone i atrakcyjne
Zacheca do dalszego zgtebiania | 33 34 |82 |85 [242 249 (315 325|234 |[24,1 |64
wiedzy
Stwarza mozliwos¢ korzystania z no- | 18 1,9 28 2,9 11 11,4 1293 |30,2 | 457 |47,1 |63
woczesnego sprzetu i technologii
Inne, jakie... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabela nr 1A — kotfa naukowe
Jak  oceniasz  zestaw  SONDa | | 2 3 4 5 Brak
,,Elektrycznos¢ i magnetyzm” odp.
N % N % N % N % N % N
Jest fatwa i przyjazna w obstudze 12 (09 |5I 39 |250 |19,3 |464 |358 |446 |344 |73
Ma wiele ciekawych funkcji 16 1,2 |6l 4,7 233 |18 |503 |[388 |406 [31,3 |76
Wyniki prezentowane s3 w czytelnej i | 21 1,6 66 51 218 |16,8 |478 |36,9 | 428 |33,0 |85
przejrzystej formie
Ma réznorodne zastosowanie 18 1,4 76 5,9 308 23,8440 |34,0 |374 |289 |80
Pozwala na aktywne uczestnictwo w |12 10,9 (40 3,1 169 |13,0 (413 [31,9 [584 |45, |78
zajeciach
Sprawia, ze lekcje s3 bardziej uroz-| 15 1,2 (28 122 (125 [9,6 |368 |284 |682 |526 |78
maicone i atrakcyjne
Zacheca do dalszego zgtebiania | 43 33 |8 |66 |306 |23,6 439 |339 (347 |268 |75
wiedzy
Stwarza mozliwos$¢ korzystania z no- | 20 1,5 |42 32 146 [ 11,3 [391 302|613 (473 |84
woczesnego sprzetu i technologii
Inne, jakie... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela nr 2 - kota naukowe

technologii

Na podstawie pracy z SONDa nr 3 prosze podzielic | OCENA | | 2 3 4 5
sie swoja oceng na jej temat w SKALI
OD I-5
jest tatwa i przyjazna w obstudze N 30 74 261 373 290
% 29 72 254 36,3 28,2
ma wiele ciekawych funkgji N 26 74 203 381 344
% 2,5 72 19,7 37,1 33,5
wyniki prezentowane sa w czytelnej i przejrzystej | N 33 94 230 378 285
formie % 3,4 9,6 22,9 36,4 27,7
ma réznorodne zastosowanie N 25 80 230 374 308
% 2,5 79 22,6 36,8 30,2
moze pozwoli¢ na aktywne uczestnictwo w [N 21 64 157 355 412
zajgciach % 2,1 6,3 156 352 40,8
moze sprawic, ze lekcje beda bardziej urozmaicone | N 24 44 129 342 481
i atrakcyjne % 2,4 43 12,6 33,5 47,2
moze zachecac do dalszego zgtebiania wiedzy N 26 9l 253 365 282
% 2,8 9,5 25,2 35,2 27,3
stwarza mozliwos¢ do korzystania z nowoczesnego | N 24 66 158 335 44|
sprzetu i technologii
Tabela nr 2A — lekcje przedmiotowe
SONDa nr 3: I 2 3 4 5
[oceny w skali od 1-5; 5=najlepsza]
Jest tatwa i przyjazna w obstudze 3,3% 5,2% 22,2% | 42,8% 23,8%
Ma wiele ciekawych funkgiji 2,1% 6,1% 19,1% | 36,6% 33,3%
Whyniki prezentowane sa w czytelnej i przejrzystej formie 2,7% 5,8% 24,1% | 38,5% 25,3%
Ma réznorodne zastosowanie 1,5% 6,1% 22,7% 38,8% 27,7%
Moze pozwoli¢ na aktywne uczestnictwo w zajeciach 1,9% 3,9% 15,7% 31,1% 43,1%
Moze sprawi¢, ze lekcje beda bardziej urozmaicone i atrak- | ,5% 3,3% 11,6% | 30,4% 49,8%
cyjne
Moze zachecac¢ do dalszego zglebiania wiedzy 2,0% 6,1% 18,4% | 38,5% 31,4%
Stwarza mozliwos¢ korzystania z nowoczesnego sprzetu i| 1,9% 4,0% 14,1% | 33,1% 44,0%

Inne, jakie...
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Tabela nr 3 — kota naukowe

technologii

Na podstawie pracy z SONDa nr 4 prosze podzieli¢c | OCENA | | 2 3 4 5
sie swoja ocena na jej temat w SKALI
OD I-5
jest fatwa i przyjazna w obstudze N 49 83 219 360 273
% 5 84 22,3 36,6 27,7
ma wiele ciekawych funkgji N 34 70 209 355 316
% 3,5 7,1 21,2 36,1 32,1
wyniki prezentowane s w czytelnej i przejrzystej | N 33 83 203 374 282
formie % 34 8,5 20,8 384 28,9
ma réznorodne zastosowanie N 35 69 210 370 296
% 3,6 7 21,4 37,8 30,2
moze pozwoli¢ na aktywne uczestnictwo w [N 30 59 157 335 393
zajeciach % 3,1 61 16,1 34,4 40,3
moze sprawic, ze lekcje beda bardziej urozmaicone | N 25 52 148 335 422
i atrakcyjne % 2,5 53 15,1 34,1 43
moze zachecac do dalszego zglebiania wiedzy N 33 74 209 358 307
% 34 7,5 21,3 36,5 31,3
stwarza mozliwosc do korzystania z nowoczesnego | N 28 51 141 356 406
sprzetu i technologii
Tabela nr 3A — lekcje przedmiotowe
SONDa nr 4: | 2 3 4 5
[oceny w skali od |-5; 5=najlepsza]
Jest tatwa i przyjazna w obstudze 4,0% 6,6% 22,6% | 37,2% 23,4%
Ma wiele ciekawych funkgji 2,0% 6,0% 17,7% | 38,9% 28,4%
Whyniki prezentowane sa w czytelnej i przejrzystej formie 3,5% 4,8% 24,3% | 351% 25,3%
Ma réznorodne zastosowanie 2,0% 52% 19,7% 35,6% 29,9%
Moze pozwoli¢ na aktywne uczestnictwo w zajeciach 1,4% 4,4% 16,9% 29,3% 40,5%
Moze sprawi¢, ze lekcje beda bardziej urozmaicone i atrak- | 1,4% 3,9% 13,7% | 30,4% 43,4%
cyjne
Moze zachecac do dalszego zgtebiania wiedzy 1,9% 6,0% 184% | 34,3% 32,9%
Stwarza mozliwos¢ korzystania z nowoczesnego sprzetu i | 1,5% 4,8% 14,5% | 33,3% 39,2%

Inne, jakie...
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Tabela nr 4 — lekcje przedmiotowe

lle razy w tym semestrze szkolnym pracowates z zestawem SONDA

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. |0 173 17,6
2. | lraz 136 14,0
3. | 2razy 227 234
4. | 3razy 169 17,4
5. |4 razy 110 1,3
6. |5razy 78 8,0
7. | 6razy 23 2,4
8. |7 razy 10 1,0
9. | 8razy 8 0,8
10. | 9 razy 3 0,3
I1.] 10 razy 7 0,7
12.| 12 razy 4 0,4
13.] 13 razy | 0,1
14.| 14 razy 2 0,2
15.] I5 razy 17 1,8
16.| 16 razy I 0,1
17.] 20 razy I 0.1

Tabela nr 5 — lekcje przedmiotowe

W jaki sposéb pracujesz z zestawem SONDa?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | pracuje tylko samodzielnie 14 1,4
2. | pracuje tylko w grupie 537 554
3. | pracuje samodzielnie i w grupie 264 27,2
4. | nie pracowatem jeszcze z zestawem SONDa 126 13,0
Brak odpowiedzi 28 2,9
Suma 970 100

Tabela nré — lekcje przedmiotowe

Czy dzieki pracy z zestawem SONDa czesciej wspotpracujesz z innymi

Liczba jednostek

Procent (100%)

kolegami na lekcjach ? (N=970)
I. | zdecydowanie tak 284 29,3
2. | raczej tak 422 43,5
3. | raczej nie 74 7,6
4. | zdecydowanie nie 30 3,1
5. | trudno powiedzie¢ 124 12,8
6. | Brak odpowiedzi 36 3,7
Suma 970 100,0
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Tabela nr 7 — lekcje przedmiotowe

Czy uwazasz, ze dzieki pracy z zestawem SONDa poprawiaja si¢ twoje

Liczba jednostek

Procent (100%)

umiejetnosci informatyczne ? (N=970)
I. | zdecydowanie tak 93 9,6
2. | raczej tak 346 35,7
3. | raczej nie 247 25,5
4. | zdecydowanie nie 54 5,6
5. | trudno powiedzie¢ 193 19,9
6. | Brak odpowiedzi 37 3,7
Suma 970 100,0

Tabela nr 8 — lekcje przedmiotowe

W czym pomaga Tobie zestaw SONDa ?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=70)
I. | w umiejetnosci wiazania jednych praw i faktow z drugimi 288 29,7
2. | w wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 518 53,4
3. | w wykonywaniu doswiadczen i eksperymentéw 554 57,1
4. | w rozumieniu praw fizycznych 344 35,5
5. | Inne, jakie 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 9 — lekcje przedmiotowe

Czy udato sig Tobie samodzielnie stworzy¢ doswiadczenie ?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | Tak 239 24,6
2. | nie 699 72,1
3. | Brak odpowiedszi 31 3,2
Suma 970 100

Tabela nr 10 — kofa naukowe

W jaki sposob pracujesz z zestawem SONDa

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1296)

I. | pracuje tylko samodzielnie 28 2,2
2. | pracuje tylko w grupie 666 51,4
3. | pracuje samodzielnie i w grupie 523 40,4
4. | nie pracowatem/am jeszcze z zestawem SONDA 68 5,2
5. | Brak odpowiedzi 10 0,8

Suma 1296 100

Tabela nr || — kota naukowe

Czy dzieki pracy z SOND3 czesciej niz dotad wspotpracujesz na zajeciach | Liczba jednostek | Procent (100%)

w grupie? (N=1296)
I. | zdecydowanie tak 373 28,8
2. | raczej tak 637 49,2
3. | raczej nie 99 7,6
4. | zdecydowanie nie 14 1,1
5. | trudno powiedzie¢ 113 8,7
6. | Brak odpowiedzi 60 4,6

Suma 1296 100
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Tabela nr 12 — kota naukowe

Czy uwazasz, ze dzigki pracy z zestawem SONDa masz mozliwos¢ wyko-

Liczba jednostek

Procent (100%)

rzystywania swoich umiejetnosci informatycznych? (N=1296)
I. | zdecydowanie tak 179 13,8
2. | raczej tak 559 43,1
3. | raczej nie 305 23,5
4. | zdecydowanie nie 64 4,9
5. | trudno powiedzieé 148 11,4
6. | Brak odpowiedzi 4] 3,2

Suma 1296 100

Tabela nr 13 — kota naukowe

W czym pomaga Tobie zestaw SONDa ?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1296)
I. | wtaczeniu jednych praw i faktow z drugimi 473 36,5
2. | w wyobrazaniu sobie pewnych zjawisk 645 49,8
3. | w wykonywaniu eksperymentow i doswiadczen 882 68,1
4. | w rozumieniu praw fizycznych 469 36,2
5. | Inne, jakie I 0,8

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybraé wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 14 — kota naukowe

Czy udato sie Tobie samodzielnie stworzy¢ doswiadczenie/ zadanie na | Liczba jednostek | Procent (100%)
zestawie SONDa!? (N=1296)
I. |tak 514 39,7
2. | nie 720 55,6
3. | Brak odpowiedzi 62 4,8
Suma odpowiedzi 1296 100
Tabela nr 15 — kota naukowe
Jaka jest Twoja opinia na temat konkursu? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=130)
tak nie tak nie
I. | Zadania konkursowe wymagaty duzej wiedzy 117 17 12,1 1,8
2. | Zadania konkursowe wymagaty tworczego myslenia 17 14 12,1 1,4
3. | Zadania konkursowe wymagaty wspotpracy z innymi 91 37 9,4 3,8
4. | Zadania konkursowe wymagaty umiejetnosci przetozenia teorii na| |10 19 1,3 2,0
praktyke
Tabela nr 15A — lekcje przedmiotowe
Jaka jest Twoja opinia na temat konkursu? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=513)
tak nie tak nie
I. | Zadania konkursowe wymagaty duzej wiedzy 450 67 87,7 13
2. | Zadania konkursowe wymagaty tworczego myslenia 454 60 88,5 1,7
3. | Zadania konkursowe wymagaty wspofpracy z innymi 356 155 69,4 30,2
4. | Zadania konkursowe wymagaty umiejetnosci przetozenia teorii na | 443 63 86,4 12,3
praktyke
5. | Inne, jakie 0 0 0 0
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Tabela nr 16 —kota naukowe

Czy brate$ udziat w Il konkursie fizycznym organizowanym w Twojej | N %
szkole
tak 399 384
nie 639 61,6
Tabela nr 16A — kota naukowe
Jaka jest Twoja | zadania  konkursowe | zadania  konkursowe | zadania  konkursowe | zadania  konkursowe
opinia na temat | wymagaty duzej | wymagaly tworczego | wymagaty wspotpracy | wymagaly przetozenia
konkursu wiedzy myslenia Z innymi teorii na praktyke
Ni % N % N % N %
nie 339 32,6 360 34,6 322 30,9 340 32,7
tak 654 62,8 653 62,7 654 62,8 654 62,8
brak 48 4,6 28 2,7 65 6,3 47 4,5
odpowiedzi
Tabela nr 17 — lekcje przedmiotowe
Jaka jest Twoja opinia na temat strony internetowej projektu?? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=90)
I. | Tak 216 23,9
2. | Nie 675 74,6
3. | Brak odpowiedzi 14 1,5

Tabela 18 — lekcje przedmiotowe

Czy udato sie Tobie samodzielnie stworzy¢ doswiadczenie/ zadanie na

Liczba jednostek

Procent (100%)

zestawie SONDa? (N=1296)
I. | strona podoba mi sig 88 97,8
2. | strona jest przejrzysta i czytelna 74 82,3
3. | fatwo korzysta sie ze strony 73 82
4. | strona jest nudna 12 1,3

Tabela nr 19 — lekcje przedmiotowe

Czy choc¢ raz uczestniczyte$ (zabrates gtos) na forum dyskusyjnym na

Liczba jednostek

Procent (100%)

stronie internetowej projektu? (N=905)
I. | Tak 57 6,3
2. | Nie 830 91,7
3. | Brak odpowiedzi 18 2

Tabela nr 20 — lekcje przedmiotowe

Czy chod raz zalogowates sie (bez zabierania gtosu) na stronie interne-

Liczba jednostek

Procent (100%)

towej projektu? (N=905)
I. | Tak I55 17,1
2. | Nie 726 80,2
3. | Brak odpowiedzi 24 2,7

Tabela nr 21 — kota naukowe

Czy odwiedzasz strone internetowa projektu fizykajestciekawa.pl?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1189)
I | Tak 388 32,5
2. | Nie 790 66,2
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Tabela nr 22 — kota naukowe

Jaka jest twoja opinia o stronie internetowej projektu?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=404)
I. | strona podoba mi sie 106 26
2. | strona jest przejrzysta i czytelna 161 39,5
3. | fatwo korzysta sie ze strony 96 23,7
4. | strona jest nudna 4| 10
5. | Inne, jakie 0 0

Tabela nr 23 — kota naukowe

Czy cho¢ raz uczestniczyte$ (zabrate$ glos) na forum dyskusyjnym na

Liczba jednostek

Procent (100%)

stronie internetowe;j (N=1189)
I. | Tak 8l 6,8
2. | Nie 1085 90,9

Tabela nr 24 — kota naukowe

Czy choc raz zalogowates sie (bez zabierania gtosu) na forum dyskusyjnym

Liczba jednostek

Procent (100%)

projektu (N=1189)
I. | Tak 307 25,7
2. | Nie 866 72,6

Tabela nr 25

Czy zajecia prowadzone na kole naukowym roéznig sig¢ Twoim zdaniem od | Liczba jednostek | Procent (100%)

lekgji fizyki? (N=1189)
I. | Zdecydowanie tak 380 31,9
2. | Raczej tak 580 48,6
3. | Raczej nie 126 10,6
4. | Zdecydowanie nie 14 1,2
5. | Trudno powiedziec¢ 72 6,0
6. | Brak odpowiedzi 21 1,8

Tabela nr 26

Czy widzisz réznice pomiedzy zajeciami w ramach kofa naukowego prow- | Liczba jednostek | Procent (100%)

adzonego przez nauczyciela akademickiego a Twojego nauczyciela szkol- | (N=1189)

nego!
I. | Zdecydowanie tak 310 26,0
2. | Raczej tak 533 44,7
3. | Raczej nie 186 15,6
4. | Zdecydowanie nie I 0,9
5. | Trudno powiedziec 134 11,2
6. | Brak odpowiedzi 19 1,6
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Tabela nr 27

W minionym semestrze szkolnym twoje koto naukowe odwiedzit nauczy- | Liczba jednostek | Procent (100%)
ciel akademicki. Prosze podziel si¢ swoja opinia na ten temat. Zajgcia: (N=1189)
I. | pozwolity mi na lepsze zrozumienie omawianych zagadnien 505 42,3
2. | poszerzyly moja wiedze 677 56,7
3. | pozwolity mi utrwali¢ wiadomosci 246 20,6
4. | uzupetnity moja wiedze z omawianego tematu 422 354
5. | dostarczyty mi wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawianych | 509 42,7
zagadnien, ktore wczesniej nie byty mi znane
6. | zainspirowaty mnie do wiekszego zainteresowania sie fizyka 248 20,8
7. | pozwolity mi na aktywne uczestnictwo w zajeciach (poprzez wykonywanie | 225 18,9
eksperymentow)
8. | byty nudne 107 9,0
9. | byly dla mnie za trudne, nie rozumiatem/am wielu zagadnien, o ktorych | 46 3,9
mowit prowadzacy
10. | Inne, jakie 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100 % poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 28
W obecnym semestrze szkolnym twoje koto naukowe odwiedzit nauczy- | Liczba jednostek | Procent (100%)
ciel akademicki. Prosze podziel sie swoja opinia na ten temat. Zajecia: (N=1189)
I. | pozwolity mi na lepsze zrozumienie omawianych zagadnien 466 39,1
2. | poszerzyty moja wiedze 679 56,9
3. | pozwolity mi utrwali¢ wiadomosci 319 26,7
4. | uzupetnity moja wiedze z omawianego tematu 358 30,0
5. | dostarczyty mi wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawianych | 453 38,0
zagadnien, ktére wczesniej nie byly mi znane
6. | zainspirowaty mnie do wiekszego zainteresowania si¢ fizyka 312 26,2
7. | pozwolity mi na aktywne uczestnictwo w zajeciach (poprzez wykonywanie | 183 15,3
eksperymentéw)
8. | byly nudne 01 8,5
9. | byty dla mnie za trudne, nie rozumiatem/am wielu zagadnien, o ktorych | 50 4,2
mowit prowadzacy
10. | Inne, jakie 2 0,2

*odpowiedzi nie sumuja sig do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedng odpowiedz
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Tabela nr 29

Podziel sie swoja opinia na temat zaje¢ prowadzonych przez nauczyciela | Liczba jednostek | Procent (100%)
akademickiego na kole naukowym? (N=1296)
I. | pozwolity mi na lepsze zrozumienie omawianych zagadnien 545 42,1
2. | poszerzyty moja wiedze 763 58,9
3. | pozwolity mi utrwali¢ wiadomosci 256 19,8
4. | uzupetnity moja wiedze z omawianego tematu 428 33,0
5. | dostarczyty mi wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawianych | 622 48,0
zagadnien, ktore wczesniej nie bylty mi znane
6. | zainspirowaty mnie do wiekszego zainteresowania sie fizyka 344 26,5
7. | pozwolity mi na aktywne uczestnictwo w zajgciach (poprzez wykonywanie | 226 17,4
eksperymentow)
8. | byty nudne 84 6,5
9. | byty dla mnie za trudne, nie rozumiatem/am wielu zagadnien, o ktérych | 80 6,2
mowit prowadzacy
10. | Inne, jakie 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedng odpowiedz

Tabela nr 30
Podziel sie swoja opinia na temat zajeé¢ prowadzonych przez nauczyciela | Liczba jednostek | Procent (100%)
akademickiego na kole naukowym!? (N=766)
I. | pozwolity mi na lepsze zrozumienie omawianych zagadnien 330 43
2. | poszerzyly moja wiedze 493 64,3
3. | pozwolity mi utrwali¢ wiadomosci 197 25,7
4. | uzupetnity moja wiedze z omawianego tematu 272 355
5. | dostarczyty mi wielu ciekawych wiadomosci na temat fizyki/omawianych | 265 34,6
zagadnien, ktore wczesniej nie byly mi znane
6. | zainspirowaty mnie do wiekszego zainteresowania sig fizyka 212 27,6
7. | pozwolity mi na aktywne uczestnictwo w zajeciach (poprzez wykonywanie | 49 6,4
eksperymentéw)
8. | byly nudne 29 3,8
9. | byty dla mnie za trudne, nie rozumiatem/am wielu zagadnien, o ktérych | 0
mowit prowadzacy
10. | Inne, jakie 0 0
Tabela nr 31
Podziel sie swoja opinia na temat wyktadow na uczelni wyzszej? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=1296)
I. | wyktad byt dla mnie bardzo interesujacy 705 54,4
2. | pierwszy raz mogtem/tam uczestniczy¢ w takim spotkaniu/wydarzeniu 310 23,9
3. | wyktad byt dla mnie za trudny, nie mogtem/tam go w pefni zrozumieé 95 73
4. | wyktad byt nudny 91 7,0
5. | wykfad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 575 44,4
6. | wykfad dostarczyt mi wielu nowych informacji 506 39,0
7. | wyldad pozwolit mi inaczej niz dotychczas spojrzec na fizyke 456 35,2
8. | wykiad rozbudzit moje zainteresowanie fizyka 246 19,0
9. | Inne, jakie 2 0,2

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 32

W minionym semestrze szkolnym mogtes/as uczestniczyé w wykiadach na | Liczba jednostek | Procent (100%)
uczelni wyzszej. Prosze podziel si¢ swoja opinia na ich temat (N=1189)

I. | pierwszy raz mogtem/fam uczestniczyé w takim spotkaniu/wydarzeniu 224 18,8

2. | wykiad byt dla mnie za trudny, nie mogtem/tam go w petni zrozumiec I51 12,7

3. | wykdad byt nudny 162 13,6

4. | wykiad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 582 48,8

5. | wykiad dostarczyt mi wielu nowych informacji 653 54,7

6. | wykdad pozwolit mi inaczej niz dotychczas spojrzec na fizyke 474 39,7

7. | wykdad rozbudzit moje zainteresowanie fizyka 264 22,1

8. | Inne, jakie 2 0,2

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedng odpowiedz

Tabela nr 33
W obecnym semestrze szkolnym mogtes/as uczestniczy¢é w wyktadach na | Liczba jednostek | Procent (100%)
uczelni wyzszej. Prosze podziel sig swoja opinia na ich temat (N=1189)
I. | Wyktad byt dla mnie bardzo interesujacy 381 31,9
2. | pierwszy raz mogtem/tam uczestniczy¢ w takim spotkaniu/wydarzeniu 66 55
3. | wyktad byt dla mnie za trudny, nie mogtem/tam go w petni zrozumieé 13 9,5
4. | wyktad byt nudny 199 16,7
5. | wykdad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 509 42,7
6. | wykiad dostarczyt mi wielu nowych informacji 550 46,1
7. | wyldad pozwolit mi inaczej niz dotychczas spojrzec na fizyke 361 30,3
8. | wykfad rozbudzit moje zainteresowanie fizyka 227 19,0
9. | Inne, jakie 9 0,8

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 34
W obecnym semestrze szkolnym mogtes/a$ uczestniczy¢ w wyktadach na | Liczba jednostek | Procent (100%)
uczelni wyzszej. Proszg podziel sig¢ swoja opinig na ich temat (N=771)
I. | Wyktad byt dla mnie bardzo interesujacy 460 59,6
2. | pierwszy raz mogtem/tam uczestniczy¢ w takim spotkaniu/wydarzeniu 119 15,4
3. | wyktad byt dla mnie za trudny, nie mogtem/tam go w petni zrozumieé 68 8,8
4. | wykiad byt nudny 77 10
5. | wykfad byt bardzo dobrze zorganizowany i prowadzony 350 45,4
6. | wykfad dostarczyt mi wielu nowych informacii 332 43,1
7. | wykfad pozwolit mi inaczej niz dotychczas spojrzec na fizyke 215 27,9
8. | wykiad rozbudzit moje zainteresowanie fizyka 143 18,5
9. | Inne, jakie 0 0

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 35
Co najbardziej podoba sie Tobie w kole naukowym? Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=1296)
I. | wyjazdy na wyktady na uczelni wyzszej 684 52,8
2. | zajecia prowadzone przez mojego nauczyciela na kole naukowym 217 16,7
3. | wizyty nauczyciela akademickiego w naszej szkole 97 75
4. | praca z zestawem SONDa 225 17,4
5. | Brak odpowiedzi 73 5,6
Suma 1296 100
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ZALACZNIK NR 8
sPodsumowanie projektu - Uczniowie”

Tabela nr | — kota naukowe

Czy generalnie jeste$ zadowolony z udziatu w projekcie “Fizyka jest ciekawa”

N %
zdecydowanie tak 485 46,5
raczej tak 473 45,3
raczej nie 39 3,7
zdecydowanie nie 8 0,8
trudno powiedzieé 39 3,7

Tabela nr la — lekcje przedmiotowe

Czy generalnie jeste$ zadowolony z udziatu w projekcie “Fizyka jest ciekawa’?

N %
Zdecydowanie tak 349 41,3
Raczej tak 382 45,2
Raczej nie 25 3
Zdecydowanie nie 25 3
Trudno powiedziec 49 58
Brak danych 14 1,7

Tabela nr 2 — lekcje przedmiotowe

Jak sadzisz, w czym pomogt Tobie udziat w projekcie “Fizyka jest ciekawa’?

N %
W lepszym rozumieniu fizyki 522 61,7
W szybszym uczeniu sie fizyki 167 19,7
W fatwiejszym uczeniu sig fizyki 295 34,9
W przygotowaniu do matury 189 22,3
W poszerzeniu wiedzy z zakresu fizyki 403 47,6
W zainteresowaniu fizyka 241 28,5
Inne, jakie? 17 2

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 2a — kota naukowe

Jak sadzisz, w czym pomogt Tobie udziat w projekcie “Fizyka jest ciekawa”?

N %
W lepszym rozumieniu fizyki 371 355
W szybszym uczeniu sig fizyki 906 86,8
W fatwiejszym uczeniu sig fizyki 758 72,6
W przygotowaniu do matury 749 71,7
W poszerzeniu wiedzy z zakresu fizyki 471 45,1

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 3 — lekcje przedmiotowe

Na ktoére z ponizszych obszaréw procesu nauczania Twoim zdaniem projekt miat pozytywny wptyw?

N %
Na ilos¢ doswiadczen, pokazéw prowadzonych przez nauczycieli | 463 54,7
(wzrosta ich liczba)
Na mozliwo$é mojego aktywnego uczestnictwa w lekgji 338 40
Na urozmaicenie zajec 480 56,7
Na mozliwos¢ korzystania z nowoczesnych materiatow dydakty- | 426 50,4
cznych
Inne, jakie? 12 1,4

*odpowiedzi nie sumuja sig¢ do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedng odpowiedz

Tabela nr 3A — kota naukowe

Na ktoére z ponizszych obszaréw procesu nauczania Twoim zdaniem projekt miat pozytywny wptyw?

znych (komputeréw, urzadzen multimedialnych)

N %
na ilos¢ doswiadczen, pokazéw prowadzonych przez nauczycieli | 428 41
(wzrosta ich liczba)
na mozliwo$é mojego aktywnego uczestnictwa w lekgji (wykony- | 660 63,2
wania doswiadczen, prezentacji)
na urozmaicenie zajec (zeby kazda lekcja nie wygladata tak samo) | 482 46,2
na mozliwo$¢ korzystania z nowoczesnych materiatow dydaktyc- | 458 43,9

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 4 — lekcje przedmiotowe

W czym Twoim zdaniem pomogt Tobie udziat w projekcie?

N %
W rozwiazywaniu zadan 191 22,6
W wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 557 65,8
W umiejetnosci wiazania pewnych praw i faktéw z drugimi 236 27,9
W wykonywaniu eksperymentow i doswiadczen 388 45,9
W niczym, bo nie mam zadnych probleméw w nauce fizyki 39 4,6
Inne, jakie? 7 0,8

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 4A — kota naukowe

W czym Twoim zdaniem pomogt Tobie udziat w projekcie?

N %
W rozwiazywaniu zadan (przeksztatcaniu wzordw, interpretacji | 782 74,9
wynikow)
W wyobrazeniu sobie pewnych zjawisk 350 33,5
W umiejetnosci wiazania pewnych praw i faktéw z drugimi 807 77,3
W wykonywaniu eksperymentéw i doswiadczen 549 52,6
W niczym, bo nie mam zadnych probleméw w nauce fizyki 1007

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100%, gdyz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz
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ZALACZNIK NR 9
sRezultaty miekkie”

Tabela nr | — lekcje przedmiotowe

Czy widzisz jakas zmiane w swoim uczeniu sig fizyki odkad bierzesz udziat

Liczba jednostek

Procent (100%)

w projekcie ? (N=970)
I. | Tak 661 68,1
nie 307 36
3. | Brak odpowiedzi 2 0,2
Suma 970 100

Tabela nr 2 — lekcje przedmiotowe

Zaznacz odpowiedz, ktora najlepiej opisuje ta zmiang

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)

I. | bardziej polubitem/tam lekcje fizyki i sama fizyke 292 (1) 30,1
2. | bardziej zainteresowatem/tam sig fizyka 308 (1) 31,8
3. | chetniej ucze sie fizyki 209 21,5
4. | tatwiej ucze sie fizyki 257(111) 26,5
5. | mam lepsze oceny z fizyki 189 19,5
6. | jestem bardziej aktywny/na na lekcjach fizyki 173 17,8
7. 1Inne,jakie....o.oeiniieii e 0 0

*odpowiedzi nie sumuja si¢ do 100%, gdyz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 3
Czy widzi Pan/Pani jakas zmiang w uczeniu sie fizyki przez ucznidéw | Liczba jednostek | Procent (100%)
bioracych udziat w projekcie? (N=69)
I. | Zdecydowanie tak 4 58
2. | Raczej tak 50 72,5
3. | Raczej nie 6 8,7
4. | Zdecydowanie nie 0 0
5. | Trudno powiedziec 8 11,6
6. | Brak odpowiedzi I 1,4
Suma 69 100
Tabela nr 4
Prosze zaznaczy¢ odpowiedz, ktéra najlepiej opisuje ta zmiane. Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=69)
I. | Uczniowie bardziej polubili lekcje fizyki i sama fizyke 15 21,7
2. | Uczniowie bardziej zainteresowali sie fizyka 36 52,2
3. | Uczniowie chetniej ucza sie fizyki 10 14,5
4. | Uczniowie tatwiej przyswajaja wiedze z fizyki 15 21,7
5. | Uczniowie maja lepsze oceny z fizyki 6 8,7
6. | Uczniowie sa bardziej aktywni na lekcjach fizyki 36 52,2
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Tabela nr 5 — lekcje przedmiotowe

Prosze dokonaj samooceny swojej wiedzy i umiejgtnosci z zakresu fizyki | Liczba jednostek | Procent (100%)

(N=905)

I. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa bardzo wysokie, | 60 6,6
nie mam zadnych probleméw z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

2. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dobrym pozi- | 405 44,8
omie, cho¢ czasami mam trudnosci z nauka i zrozumieniem tego przed-
miotu.

3. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dostatec- | 365 40,3
znym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja mi sie problemy z nauka i zrozumi-
eniem tego przedmiotu

4. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na niskim pozi- | 69 7,6
omie, mam ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

5. | Brak odpowiedzi 4 0,4

Tabela nr 5a — lekcje przedmiotowe

Prosze dokonaj samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki | Liczba jednostek | Procent (100%)

(N=970)

I. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejgtnosci z zakresu fizyki s bardzo wysokie, | 22 2,3
nie mam zadnych probleméw z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

2. | Uwazam,ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dobrym pozi- | 384 36,9
omie, cho¢ czasami mam trudnosci z nauka i zrozumieniem tego przed-
miotu.

3. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki s3 na dostatec- | 439 45,3
znym poziomie, dos$¢ czesto zdarzaja mi sie problemy z nauka i zrozumi-
eniem tego przedmiotu

4. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na niskim pozi- | 116 12
omie, mam ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

5. | Brak odpowiedzi 9 0,9

Tabela nr 6 — kota naukowe

Prosze dokonaj samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki | Liczba jednostek | Procent (100%)

(N=1189)

I. | Uwazam, Ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa bardzo wysokie, | 142 11,9
nie mam zadnych probleméw z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

2. | Uwazam,ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dobrym pozi- | 701 58,8
omie, cho¢ czasami mam trudnosci z nauka i zrozumieniem tego przed-
miotu.

3. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dostatec- | 303 25,4
znym poziomie, dos¢ czesto zdarzaja mi sie problemy z nauka i zrozumi-
eniem tego przedmiotu

4. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na niskim pozi- | 42 3,5
omie, mam ciagte problemy z naukg i zrozumieniem tego przedmiotu.

5. | Brak odpowiedzi 3 0,3
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Tabela nr 6a — kota naukowe

Prosze dokonaj samooceny swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)

I. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejgtnosci z zakresu fizyki sa bardzo wysokie, | 76 5,1
nie mam zadnych problemoéw z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

2. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dobrym pozi- | 835 55,7
omie, cho¢ czasami mam trudnosci z nauka i zrozumieniem tego przed-
miotu.

3. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na dostatec- | 486 32,4
zZnym poziomie, dos¢ czesto zdarzaja mi sie problemy z nauka i zrozumi-
eniem tego przedmiotu

4. | Uwazam, ze moja wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki sa na niskim pozi- | 93 6,2
omie, mam ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego przedmiotu.

5. | Brak odpowiedzi 9 0,6

Tabela nr 7 - NAUCZYCIELE

Jak ocenia Pan/Pani poziom wiedzy i umiejgtnosci uczniéw z zakresu fizyki,

Liczba jednostek

Procent (100%)

ktérzy biora udziat w projekcie (uczestnicy lekgji) (N=62)

I. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wigkszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | 0 0
na bardzo wysokie nie maja zadnych probleméw z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

2. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki sa | 28 45,2
na dobrym poziomie choé czasem maja trudnosci z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

3. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki sa | 31 50
na dostatecznym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja im sie problemy z nauka
i rozumieniem tego przedmiotu

4. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wigkszosci uczniow z zakresu fizyki sa | 2 3,2
na niskim poziomie, maja ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego
przedmiotu

5. | Brak odpowiedzi I 1,6
Suma 62 100,0

Tabela nr 7a

Jak ocenia Pan/Pani poziom wiedzy i umiejetnosci uczniéw z zakresu fizyki,

Liczba jednostek

Procent (100%)

ktorzy biora udziat w projekcie (uczestnicy lekcji) (N=70)

I. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wigkszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | 0 0
na bardzo wysokie nie maja zadnych probleméw z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

2. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | 18 25,7
na dobrym poziomie choé czasem maja trudnosci z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

3. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki s3 | 42 60,0
na dostatecznym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja im sie problemy z nauka
i rozumieniem tego przedmiotu

4. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wigkszosci uczniow z zakresu fizyki sa | 6 8,6
na niskim poziomie, maja ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego
przedmiotu

5. | Brak odpowiedzi 4 57
Suma 70 100,0
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Tabela nr 8

Jak ocenia Pan/Pani poziom wiedzy i umiejgtnosci uczniéw z zakresu fizyki, | Liczba jednostek | Procent (100%)
ktoérzy biora udziat w projekcie (uczestnicy kota) (N=62)

I. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci ucznidéw z zakresu fizyki sa | 2 3,2
na bardzo wysokie nie maja zadnych problemoéw z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

2. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci ucznidw z zakresu fizyki sa | 47 75,8
na dobrym poziomie choé czasem maja trudnosci z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

3. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki s | 10 16,1
na dostatecznym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja im sie problemy z nauka
i rozumieniem tego przedmiotu

4. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniéw z zakresu fizyki sa | 2 3,2
na niskim poziomie, maja ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego
przedmiotu

5. | Brak odpowiedzi | 1,6
Suma 62 100

Tabela nr 8a

Jak ocenia Pan/Pani poziom wiedzy i umiejetnosci uczniéw z zakresu fizyki,
ktoérzy biora udziat w projekcie (uczestnicy kota)

Liczba jednostek
(N=70)

Procent (100%)

I. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci ucznidow z zakresu fizyki s3
na bardzo wysokie nie maja zadnych problemoéw z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

1,4

2. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki s3
na dobrym poziomie choé czasem maja trudnosci z nauka i zrozumieniem
tego przedmiotu

47

67,1

3. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki s3
na dostatecznym poziomie, do$¢ czesto zdarzaja im sie problemy z nauka
i rozumieniem tego przedmiotu

22,9

4. | uwazam, ze wiedza i umiejetnosci wiekszosci uczniow z zakresu fizyki sa
na niskim poziomie, maja ciagte problemy z nauka i zrozumieniem tego
przedmiotu

29

5. | Brak odpowiedzi

57

Tabela nr 9 —I badanie

Czy Pana/Pani zdaniem projekt wspiera nastepujace umiejetnosci uczniow?
Proszg ocenic¢ kazda z podanych kompetencji.

Zdecydow- | Raczej tak | Raczejnie | Zdecydow-| Trudno

anie tak anie nie powiedzieé
Umiejetnosci: N % N % N % N % N %
Postugiwania sie danymi tak, aby osiagnac cel | 29 42 37 |536 |2 29 |0 0 | 1,4
lub podja¢ decyzje
Wyciagniecia wniosku na podstawie danych | 28 40,6 |40 |58 0 0 0 0 | 1,4
Uczenia sie 23 33,3 |37 |536 |3 43 |0 0 4 58
Wspotpracy w grupie 59 855 |10 145 |0 0 0 0 0 0
Planowania pracy 26 37,7 | 38 551 |2 29 |0 0 3 43
Dokonywania prawidtowej samooceny 12 174 |42 609 |8 11,6 |0 0 6 8,7
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Tabela 9A- Il badanie

Czy Pana/Pani zdaniem projekt wspiera nastgpujace umiejetnosci uczniow!?

Zdecydow- | Raczej tak | Raczej nie | Zdecydow-| Trudno
anie tak anie nie powiedzieé
Umiejetnosci: N % N % N % N % N %
Postugiwania sie danymi tak, aby osiagnaé cel | 16 243 |44 66,7 |2 3 0 0 3 4,5
lub podjac decyzje
Wyciagniecia wniosku na podstawie danych |21 31,8 140 |60,7 || 1,5 |0 0 2 3
Uczenia sie I5 22,7 | 41 62,1 |4 61 |0 0 4 6,1
Wspotpracy w grupie 44 66,7 | 21 31,8 |0 0 0 0 0 0
Planowania pracy 24 36,3 |31 47 4 61 |0 0 6 9,1
Dokonywania prawidtowej samooceny 9 13,6 134 |51,5 |1 18 |0 0 10 15,2
Tabela nr 10

Czy uwazaja Panstwo, ze dzieki pracy z zestawem SONDa uczniowie maja | Liczba jednostek | Procent (100%)

mozliwosé wykorzystywania swoich umiejetnosci informatycznych (N=69)
I. | Zdecydowanie tak 30 43,5
2. | Raczej tak 29 42,0
3. | Raczej nie 8 11,6
4. | Zdecydowanie nie 2 2,9
5. | Trudno powiedziec 0 0

Brak odpowiedzi 0 0

Suma 69 100

Tabela nr ||

Jakie kompetencje wsrod ucznidw rozwineta praca z zestawem SONDa. Prosze oceni¢ kazda z podanych kompe-

tencji
Zdecydow- | Raczej tak | Raczej nie | Zdecydow- | Trudn o
anie tak anie nie powiedzieé
Umiejetnosci: N % N % N % N % N %
Postugiwania sie danymi tak, aby osiagnac cel | 18 27,3 |43 652 |2 3 0 0 2 3
lub podjac decyzje
Wyciagniecia wniosku na podstawie danych |21 31,9 | 41 62,1 |3 5 0 0 I 1,5
Uczenia sie 17 258 |37 |56 5 76 |0 0 5 7,6
Wspotpracy w grupie 41 62,2 |22 333 || 1,5 |0 0 I 1,5
Planowania pracy 24 36,3 |31 47 5 76 |0 0 5 7,6
Dokonywania prawidtowej samooceny 9 136 |35 53,1 |1 242 |0 0 5 7,6
Tabela nr 12

Czy wiedz i umiejetnosci, jakie uczniowie zdobywaja poprzez udziat w pro- | Liczba jednostek | Procent (100%)

jekcie pomagaja im w uczeniu sig? (N=69)
I. | Zdecydowanie tak 22 31,9
2. | Raczej tak 41 59,4
3. | Raczej nie | 1,4
4. | Zdecydowanie nie 0 0
5. | Trudno powiedziec 4 58

Brak odpowiedzi I 1,4

Suma 69 100
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Tabela nr 13

Jak wedtug Panstwa udziat w projekcie wptywa na umiejgtnos¢ planowania | Liczba jednostek | Procent (100%)
pracy wilasnej przez uczniow!? (N=69)
I. | Pozytywnie, tatwiej jest im organizowa¢ swoja nauke i zwiazane z tym | 45 65,2
obowiazki i zadania
2. | Negatywnie, trudniej jest im organizowac swoja nauke i zwiazane z tym | 0 0
obowiazki i zadania
3. | Nie widze zmian, projekt nie ma zadnego wptywu na organizowanie przeze | 22 31,9
uczniow nauki.
4. | Brak odpowiedzi 2 2,9
Suma 69 100
Tabela 14 — kota naukowe
Czy udziat w projekcie wptynat na rozwoj Twoich kompetenciji?
efektywna sprawne umiejetnos¢ orga-
wspotpraca w postugiwanie sig nizowania pracy
zespole komputerem wilasnej
N % N % N %
zdecydowanie tak 418 40 238 22,8 271 26,1
raczej tak 489 46,8 339 32,7 514 49,2
raczej nie 72 6,9 278 26,8 139 13,3
zdecydowanie nie 16 1,5 94 9 34 3,3
trudno powiedzie¢ 49 4,8 91 8,7 85 81
Tabela nr 14A — lekcje przedmiotowe
Czy udziat w projekcie wptynat na rozwéj Twoich kompetenc;ji?
Zdecydow- | Raczejtak [ Raczej nie | Zdecydow- | Trudno
anie tak anie nie powiedzieé
% % % % %
Efektywna wspotpraca w zespole 40,0% 46,1% 6,5% 1,9% 5,3%
Sprawne postugiwanie sie komputerem 24,1% 34,2% 23,9% 8,4% 9,1%
Umiejetnos¢ organizowania pracy wiasnej 27,7% 47,3% 13,8% 3,8% 7,1%
Tabela nr 15 — kota naukowe
Czy myslisz o zdawaniu fizyki na maturze! Liczba jednostek | Procent (100%)
(N=1189)
I. | Zdecydowanie tak 446 374
2. | Raczej tak 333 27,9
3. | Raczej nie 209 17,5
4. | Zdecydowanie nie 109 91
5. | Trudno powiedzieé 90 7,5
6. | Brak odpowiedzi 5 0,4

Tabela nr |15a — kota naukowe

Czy myslisz o zdawaniu fizyki na maturze!

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | Zdecydowanie tak 451 30,1
2. | Raczej tak 478 31,9
3. | Raczej nie 240 16
4. | Zdecydowanie nie 151 10,1
5. | Trudno powiedziec¢ 169 11,3
6. | Brak odpowiedzi ] 0,7




Tabela nr 16 — lekcje przedmiotowe

Czy myslisz o zdawaniu fizyki na maturze?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=905)
I. | Zdecydowanie tak 163 18
2. | Raczej tak 187 20,7
3. | Raczej nie 227 25,1
4. | Zdecydowanie nie 252 27,8
5. | Trudno powiedziec 71 7,8
6. | Brak odpowiedzi 4 0,4

Tabela nr 16 a - lekcje przedmiotowe

Czy myslisz o zdawaniu fizyki na maturze?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | Zdecydowanie tak 115 11,9
2. | Raczej tak 189 19,5
3. | Raczej nie 271 27,9
4. | Zdecydowanie nie 280 28,9
5. | Trudno powiedziec 11 11,4
6. | Brak odpowiedzi 4 0,4

Tabela nr 17- kota naukowe

Na jakim poziomie chcesz zdawac fizyke na maturze?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=811)
I. | Podstawowym 262 32,3
2. | Rozszerzonym 549 67,7

Tabela nr 17 a — kota naukowe

Na jakim poziomie chcesz zdawac fizyke na maturze?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | Podstawowym 383 25,5
2. | Rozszerzonym 613 40,9
3. | Brak odpowiedzi 503 33,5

Tabela nr 18 — kota naukowe

Czy po ukonczeniu szkoty planujesz péjs¢ na studia?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1189)
I. | Zdecydowanie tak 966 81,0
2. | Raczej tak 174 14,6
3. | Raczej nie 20 1,7
4. | Zdecydowanie nie 3 0,3
5. | Trudno powiedziec 10 0,8
6. | Brak odpowiedzi 19 1,6
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Tabela nr 18a — kota naukowe

Czy po ukonczeniu szkoty planujesz péjsé na studia?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | Zdecydowanie tak 1240 82,7
2. | Raczej tak 191 12,7
3. | Raczej nie 8 0,5
4. | Zdecydowanie nie 3 0,2
5. | Trudno powiedziec¢ 24 1,6
6. | Brak odpowiedzi 34 2,3

Tabela nr 19 — lekcje przedmiotowe

Czy po ukonczeniu szkoty planujesz péjsé na studia?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=905)
I. | Zdecydowanie tak 684 75,6
2. | Raczej tak 164 18,1
3. | Raczej nie 17 1,9
4. | Zdecydowanie nie 8 0,9
5. | Trudno powiedziec¢ 17 1,9
6. | Brak odpowiedzi |15 1,7

Tabela nr 19a — lekcje przedmiotowe

Czy po ukonczeniu szkoty planujesz péjsé na studia?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | Zdecydowanie tak 755 77,8
2. | Raczej tak 175 18,0
3. | Raczej nie |1 1,1
4. | Zdecydowanie nie 2 2
5. | Trudno powiedziec¢ |1 1,1
6. | Brak odpowiedzi 16 1,6

Tabela 20 — lekcje przedmiotowe

Na jakim poziomie chcesz zdawac fizyke na maturze?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=362)
I. | Podstawowym 176 49
2. | Rozszerzonym 186 51

Tabela nr 21 — lekcje przedmiotowe

O jakich studiach myslisz?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=905)
[. | humanistycznych 200 22,1
2. | ekonomicznych 300 33,1
3. | przyrodniczych 254 28,1
4. | technicznych 406 44,9
5. | plastycznych 66 73
6. | muzycznych 6l 6,7
7. | medycznych 171 18,9
8. | wojskowych 145 16

*odpowiedzi nie sumuja sig¢ do 100% poniewaz respondenci mogli wybrac wigcej niz jedna odpowiedz
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Tabela nr 21a — lekcje przedmiotowe

O jakich studiach myslisz?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=970)
I. | humanistycznych 245 25,3
2. | ekonomicznych 309 31,9
3. | przyrodniczych 268 27,6
4. | technicznych 355 36,6
5. | plastycznych 90 9,3
6. | muzycznych 6l 6,3
7. | medycznych 219 22,6
8. | wojskowych 153 15,8

*odpowiedzi nie sumuja sig¢ do 100% poniewaz respondenci mogli wybrac wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 22 — kota naukowe

O jakich studiach myslisz?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1189)
I. | humanistycznych 146 12,2
2. | ekonomicznych 464 38,9
3. | przyrodniczych 260 21,8
4. | technicznych 775 65,0
5. | plastycznych 71 6,0
6. | muzycznych 56 4,7
7. | medycznych 159 13,3
8. | wojskowych 209 17,5

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100% poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedng odpowiedz

Tabela nr 22a — kota naukowe

O jakich studiach myslisz?

Liczba jednostek

Procent (100%)

(N=1500)
I. | humanistycznych 240 16,1
2. | ekonomicznych 596 37,8
3. | przyrodniczych 343 22,9
4. | technicznych 889 59,2
5. | plastycznych 109 7,3
6. | muzycznych 90 0,6
7. | medycznych 275 18,3
8. | wojskowych 24| 16

*odpowiedzi nie sumuja sie do 100 % poniewaz respondenci mogli wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz

Tabela nr 23- lekcje przedmiotowe

Czy generalnie jestes zadowolony z udziatu w projekcie “Fizyka jest cieka- | N %
wa”?

Zdecydowanie tak 349 41,3
Raczej tak 382 45,2
Raczej nie 25 3
Zdecydowanie nie 25 3
Trudno powiedziec¢ 49 5,8
Brak danych 14 1,7
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Tabela nr 23a — kota naukowe

Czy generalnie jestes zadowolony z udziatu w projekcie “Fizyka jest cieka- [ N %
wa’?

Zdecydowanie tak 485 46,5
Raczej tak 473 45,3
Raczej nie 39 3,7
Zdecydowanie nie 8 0,8
Trudno powiedziec 39 3,7
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Liczba

Liczba G Srednia | r6znica | réznica | romica | ronica
maturzystow/fizyka | r6znica% V@ roanicat | pogiom | liczba | wyniki | licsba | wynik
poziom podstawowy Srednia poziom | rozszerzo wynikow/ | Podst podst | rozszerz | rozszerz
Liczba maturzystow wynikéw/poziom s poziom
Szkofa rok-maturalny ogélem wszkole podst. rozszerz.
matura 2009 272 0 40 15% 45%
| Liceum im. T. Kosciuszki w Koninie matura 2012 294 20 7% 38% 14 5% 46% 7% 38% -10% 1%
matura 2009 4 3 75% 59% 1 25% 48%
Joanna matura 2012 8 5 63% 31% 3 38% 27% -13% -28% 13% -21%
matura 2009 240 5 2% 79% 54 23% 69%
| LO Zielona Géra matura 2012 210 41 20% 49% 43 20% 48% 17% -30% -2% -21%
matura 2009 223 [] 3 1% 62%
1410 Poznar matura 2012 168 3 2% 39% 9 5% | 24% | 2% 39% % -38%
matura 2009 158 7 3% 30% 4 9% | 37%
I1LO Olesnica matura 2012 169 7 % 25% 18 1% | 30% | 2% 5% 2% 7%
ZespoT S7kT Ogdinoksztalcacych T
Policealnych im. Mikotaja Kopernika w | Matura 2009 116 0 n 9% 60%
Nowym Tomyslu matura 2012 110 4 4% 40% 2 2% 38% 4% 40% -8% -23%
matura 2009 [ 0 T 00% | 52%
LOim. A. Mickiewicza w Gérze matura 2012 2 10 8% 2% [ 52% | 28% | 48% | 2% | 4% | -24%
matura 2009 156 0 5 3% | 61%
I1LO w Bolestawcu matura 2012 158 3 % 27% 8 5% | 31% | 8% 27% 2% -30%
matura 2009 205 5 2% 42% 27 3% | 4%
ILOw Jaworze _ul. Kosciuszki8 | _matura 2012 151 2 8% 37% 15 0% | 31% | 6% -6% 3% | 7%
Zespol Szkot Ogo hr 17_matura 2009 161 0 2 9% | 67%
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. matura 2012 164 2 1% 47% 11 7% 56% 1% 47% -2% -11%
I Liceum Og6 acew matura 2009 147 2 1% 51% 42 29% 76%
Watbrzychu matura 2012 146 23 16% 56% 33 23% 51% 14% 5% -6% -26%
matura 2009 16 0 0
7504 Lejﬂ(a matura 2012 16 1 6% 21% 0 6% 21% 0% 0%
" matura 2009 1 0 1 100% 45%
25012 w Krobi matura 2012 6 6 100% 36% 0 100% | 36% | -100% | -as%
matura 2009 55 [] 2 4% 71%
LOW ODOLANOWIE matura 2012 50 4 8% 28% 0 8% 28% a% | 1%
- P - matura 2009 83 2 2% 59% 0
Z5PimT. Kodciuszkiwbobinicy | — ot 501 57 4 7% 16% 1 2% 78% 5% -44% 2% 78%
PP matura 2009 252 0 34 3% | 4%
matura 2012 217 3 1% 39% 15 7% | 24% 1% 39% 7% | 2%
matura 2009 &2 0 0
LO Krzyz Wikp. matura 2012 54 3 6% 32% 0 6% 32% 0% 0%
Zespdl 5zko1 Ogo acychw | _matura 2009 15 7 27% 41% T 73% | 61%
Gostyniu matura 2012 34 19 56% 27% 15 44% 31% 29% -14% -29% -30%
10 Lo matura 2009 243 6 2% 64% ) 7% | 70%
matura 2012 249 13 5% 44% 35 14% 48% 3% -20% -3% -22%
| LO w Gnieznie matura 2009 293 3 1% 47% 29 10% 48%
matura 2012 12 7 3% 31% 21 0% | 3% | 2% -16% 0% -16%
I Liceum Ogé 3ce Ostrow matura 2009 178 1 1% 52% 36 20% 63%
Wikp. matura 2012 7 26 5% 39% 27 6% | 20% | 1% | -13% | -a% | -35%
LO A. Mickiewi w Lubaniu matura 2009 179 5 3% 54% 46 26% 49%
matura 2012 188 20 % 34% 30 6% | 30% | 8% 21% | -10% | -19%
Ticeum 0go T XVI, I, |_matura 2009 55 5 9% 40% 0
Kielczowska 43, 51-315 Wroclaw | _matura 2012 50 6 10% 45% 0 1% 5% 0% 0%
Ticeum 0go W Grodziskd_matura 2009 % 0 4 5% | 53%
Wikp. matura 2012 78 2 5% 7% 4 5% | 69% | 5% 47% -9% 17%
matura 2009 184 2 % 36% 21 1% | 3%
VLO Wroclaw matura 2012 177 17 10% 27% 17 0% | 16% 9% 9% 2% 21%
O N e Wrocte matura 2009 140 i % 36% 6 1% | 39%
matura 2012 9% 17 18% 37% 3 3% | 20% | 17% 1% 8% | 1%
250w Swidnicy matura 2009 54 i 2% 3% 53 98% | 65%
matura 2012 51 12 24% 51% 39 76% 40% 22% 19% -22% -25%
LO Nr | we Wroclawiu matura 2009 233 5 2% 40% 32 14% 46%
matura 2012 209 15 7% 23% 37 8% | 8% | 5% -17% 4% 28%
1LO w Glogowie matura 2009 219 1 26% 60 27% 45%
matura 2012 164 19 12% 56% 52 32% 41% 12% 30% 4% -4%
ZPw matura 2009 107 0 7 7% 58%
matura 2012 127 9 7% 39% 10 8% 36% 7% 39% 1% -22%
11LO w Kaliszu matura 2009 289 5 2% 37% 10 3% 51%
matura 2012 287 17 6% 31% 38 13% 32% 4% -6% 10% -19%
11 LO Kalisz matura 2009 232 5 2% 43% 50 59% 14%
matura 2012 266 47 18% 38% 66 2% | 5% | 16% 4% | 7% | -19%
- matura 2009 7 5 % 34% 4 3% | 4%
Z5P Sroda Slaska matura 2012 19 5 4% 20% 7 6% 27% 0% -13% 2% -14%
L0 w Oletnicy matura 2009 i85 0 37 20% | 57%
matura 2012 195 23 2% 30% 18 9% | 28% | 12% | 30% 1% | -29%
R matura 2009 105 8 8% 35% 0
matura 2012 % 5 5% 39% 0 2% 4% 0% 0%
75 22008 matura 2009 s % 3% 41% 8 6% | 5%
matura 2012 134 16 2% 39% 10 7% | 4% | 8% 2% 8% | -13%
o . matura 2009 202 2 1% 37% 32 16% 28%
LO K Baczyrskiego, Nowa 56l matura 2012 71 13 % 35% 17 0% | 15% 7% 2% % | -13%
ILow matura 2009 28 3 11% 51% 25 89% 2%
matura 2012 55 23 2% 38% 2 4% | 1% | 31% | 3% | -40% | -13%
Liceum Ogo6 ace w Specjalnyr  matura 2009 12 0 29% ]
Osrodku Szkolno-Wychowawczym dla] _matura 2012 1 0 27% 0 5% 0% 2% 0% -5%
VLO w Legnicy matura 2009 169 0 25% 20 12% 1%
matura 2012 147 12 8% 23% 3 2% 4% 8% -2% -10% 3%
A matura 2009 0 0 0
Pow. Zesp. Szkél w Zmigrodzie matura 2012 5 5 100% 26% 0 100% | 26% 0% 0%
L0 wWagrowen matura 2009 54 5 3% 54% 21 % | 4%
matura 2012 175 17 10% 37% 9 5% | 3% | 7% 7% | 6% 7%
259 2 Wagrowiee matura 2009 3 0 6 T00% | 38%
matura 2012 14 1 79% 3% 3 2% | 24% | 79% | 23% | 79% | -14%
o110 we Wraeinn matura 2009 346 i 40% 0
matura 2012 228 11 5% 24% 0 5% -16% 0% 0%
VLO w Poznaniu matura 2009 265 1 34% 17 6% 50%
matura 2012 279 8 3% 37% 26 % | 26% | 3% 3% 3% -24%
111 LO Poznar matura 2009 210 0 38 18% 60%
matura 2012 182 8 % 30% 33 8% | 49% | 4% 30% 0% 1%
1LO Kepno matura 2009 146 1 1% 38% 45 31% 54%
matura 2012 149 30 20% 36% 25 7% | 34% | 19% 2% | 14% | -20%
1LO w Gorzowie Wikp matura 2009 193 13 7% 67% 67 35% 69%
matura 2012 198 9 5% 54% 51 26% | 40% | % | 3% | -o% | -20%
matura 2009 8 3 38% 36% 5 63% 54%
Z51LO Bystizyca Klodzka matura 2012 2 15 68% 34% 7 32% | 3% | 31% 2% 31% | 7%
[P matura 2009 266 T 0% 5% 33 2% | 5%
matura 2012 271 15 % 34% 2 8% | 3% | 5% 8% | 4% | 2%
I matura 2009 214 0 0% 34 6% | 15%
matura 2012 235 6 3% 32% 2% % 7% 3% 32% % | -20%
Owkae matura 2009 152 7 5% 2% 38 5% | 61%
matura 2012 178 15 8% 38% 2 2% | 4% | 4% 4% 13% | -18%
) matura 2009 B i 20% 34% 4 B0% | 39%
LO Migdzychéd matura 2012 3 0 0% 3 100% | 41% | -20% | -34% | 20% 2%
matura 2009 176 2 1% 47% 15 9% 40%
LOw Obornikach Wikp matura 2012 141 5 4% 27% 15 % | 23% 2% -20% 2% 17%
XIILO Poznar matura 2009 210 1 0% 16% 15 7% 37%
matura 2012 159 11 7% 24% 11 7% 29% 6% 8% 0% -8%
N matura 2009 194 30 15% 51% 0 0%
LOBr: Sniadeckich Zgorzelec matura 2012 195 2 12% 36% 7 9% 37% | 3% | -16% 9% 37%
matura 2009 140 [ 0% 9 6% 39%
Z5nrd im. KEN Wroclaw matura 2012 135 9 7% 2% 5 4% 1% 7% 23% -3% 2%
IXLO w Poznaniu matura 2009 176 18 10% 4% 13 7% 25%
matura 2012 163 4 2% 35% 19 12% 28% -8% -6% 4% 3%
750 Gubin matura 2009 78 0 25% 9 12% -6%
matura 2012 86 6 7% 23% 6 7% 7% 7% 2% -5% 1%
matura 2009 35 1 3% 21% 0
25 im. Kopernika w Witnicy matura 2012 20 0 19% 0 3% 2% 0% 0%
SUMA ZDAJACYCH 2009+2012 16750 887 X 5% 2145 X 13%
[ matura 2009 L/ % ZDAJACYCH 162 X 2% 1176 X 14%
| “matura 2012 L/ % ZDAJACYCH 715 X 9% 943 X 12%
[ SREDNIE WYNIKI MATUR 2009+2012 X 38% x| x| 39%
matura 2009 X 2% XXX X 6%
matura 2012 X 35% XXX X 32%




