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Program doskonalenia zawodowego nauczycieli szk6t zawodowych

opracowany na bazie doswiadczen zebranych w ramach projektu
DOLNOSLASKI NAUCZYCIEL PRZYSZLOSCI

Celem doskonalenia zawodowego nauczycieli szkélodawych jest podniesienie jadad
ksztalcenia zawodowego w wybranych zawodach, klgzb z uwagi na rozwdj gospodarczy
regionu.

Cel ten rdzie realizowany poprzez nagtijace cele szczegbtowe:

- dostosowanie kwalifikacji nauczycieli przedmiotbwwodowych w wybranych braach do
wymogoéw zwizanych z gospodaglopart; na wiedzy,

- organizacja kurséw doskonalch i praktyk dla nauczycieli,

- modernizacja tr&i ksztatcenia programow nauczania w wyniku opamoavgrzez nauczycieli
umiejetnosci z zakresu nowoczesnych technologii.

1. Rozpoznanie potrzeb nauczycieli przedmiotow zawlowych w zakresie doskonalenia
zawodowego.

Rozpoznanie potrzeb szkét i nauczycieli w zakrésigkonalenia zawodowego, tj. w bzanh, w
ktorych jest szybki rozwoj technologiczny poprzezgprowadzenie ankiety z dyrektorami szkét i ich
nauczycielami.

Przyktadowy FORMULARZ ANKIETOWY dla nauczyciela prz edmiotow zawodowych i
nauczyciela zawodu

1. Jesténauczycielem (wpisz woitym polu nazw
przedmiotu/przedmiotéw lub modutu/modutéw):

2. Jalg uczelng ukoiczytes (wpisz wzobtte pole kierunek - wydzia
i nazwe uczelni):

3. Realizacja ktérego dziatu (dziatbw) tematycznegosprawia Ci
zadnych trudngci podczas prowadzenia z&jw ramach
nauczanego przedmiotu (odpowiqutosz wpisa w zaznaczone
nazotto pole)

4. Realizacja ktérego dziatu (dziatow) tematycznegrawia Ci
najwigksze trudnéci podczas prowadzenia g&jw ramach
nauczanego przedmiotu (odpowiqutosz wpisa w zaznaczone
nazotto pole)
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5. Jdli sg takie dzialy tematyczne, ktorych realizacja spea@i
trudndici, to podaj przyczygtych trudndci (odpowied prosz
wpisa w zaznaczone ngdtto pole)

6. Czy chciatby podwyzszy¢ swoje kwalifikacje i ukaczy¢ kurs
prowadzony przez specjalistow z przemystu, dimdaj acy
opanowanie praktycznych umgéjosci z zakresu:

Przy interesujcej Cie tematyce
wpisz ponkej w zotte pole
»TAK”

Programowania obrabiarek CNC

Projektowania agci maszyn z wykorzystaniem oprogramowani
typu CAM (komputerowe wspomaganie produkciji),

Nowoczesnych metod spawania

Programowania sterownikéw PLC

Programowania robotow przemystowych

Montazu i eksploatacji ukladéw mechatronicznych

Montazu i eksploatacji instalacji elektrycznych

Montazu i eksploatacji maszyn i wydzen elektrycznych

Montazu i eksploatacji ukladéw sterowania stosowanych w
urzadzeniach elektrycznych

Montazu i eksploatacji sieci elektroenergetycznych

7. Z jakich_innych dziatéw tematycznych chciattapsta
przeszkolony/a przez specjalistow z przemystu (aded?. prosz
wpisa w zaznaczone natto pole)

8. Z jakich programéw komputerowych korzystasz acyr
zawodowej (odpowiedprosz wpisa w zaznaczone ngdtto pole)

9. Czy chcesz doskonalswoje umiejtnasci w postugiwaniu si
komputerem w pracy zawodowej (wpisz w zaznaczonaita
pole ,TAK” lub ,NIE”)

10. Jdli TAK, to jakich programéw chceszeshauczy (odpowied
prosz wpisa& w zaznaczone ngotto pole)

11. Czy chcesz zaktualizowsviedz dotyczca egzaminéw
potwierdzagcych kwalifikacje zawodowe (wpisz w zaznaczone
z0ho pole , TAK” lub ,NIE")
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12. Czy chcesz zaktualizowsviedz dotyczca awansu
zawodowego nauczycieli (wpisz w zaznaczonedit pole
"TAK" lub "NIE")

13. Czy jestézainteresowany/a szkoleniem dotycym metodyki
ksztatcenia zawodowego wg programow modutowych gevpi
zaznaczone nzotto pole ,TAK” lub ,NIE”)

14. Jak inng tematylg szkoleé jesté zainteresowany/a (odpowige(
prosz wpisa& w zaznaczone nadtto pole)

15. Czy uwaasz za celowe doskonalenie swojej wiedzy z zakre
pozyskiwania funduszy unijnych (wpisz w zaznaczoagbito
pole ,TAK” lub ,NIE”)

2. Przygotowanie programu szkolenia nauczycieli.
Uzgodnienie z dyrektorami szkét i ich nauczycieldematyki oraz zakresu szkolenia.
Program zaktada dwuetapowe doskonalenie nauczycieli

| etap: zajcia wprowadzajce, umaliwiajace przygotowanie teoretyczne i praktyczne nauchyaoe
odbycia praktyk w nowoczesnych przethsorstwach.

Il etap drugi: Dwie praktyki tygodniowe w zakfadiagracy.

Przyktadowy program 40-godzinnego kursuProgramowanie obrabiarek CNC, realizowany w
CKP Wroctaw

1. ZALOZENIA PROGRAMOWE | ORGANIZACYJNE KURSU
1.1. Zalozenia ogolne

Szybki rozwoj gospodarki, zwtaszcza sektora przémysymaga dostosowania umggjosci
absolwentow szkdt do wymogdéw gospodarki opartejuedzy, poprzez staly i nowoczesny rozwoj
systemu ksztalcenia zawodowego. Posiadana przezzyweli wiedza zawodowa jest esto
niedostosowana do szybkiego rozwoju technologii.

Z analizy danych uzyskanych od pracodawcéw wynika, obecny system ksztalcenia
zawodowego w obszarach mechaniki, mechatronilektefki nie jest dostosowany do potrzeb rynku
pracy. Jest to spowodowane niedostatecznym pozioirjeasciag wiedzy posiadanej i przekazywanej
przez nauczycieli ksztatcenia zawodowego oraz gramiczonego dogbu do nowsci technicznych.

Taki stan przeklada eibezpdrednio na braki praktycznych unmgéjosci postugiwania si
nowoczesnymi technikami i technologiami absolwensakot zawodowych, generuje wysokie koszty
operacyjne po stronie pracodawcow iza@rowadz do wzrostu bezrobocia w kategorii wiekowej
0s6b do 25 rokuycia. Silna koncentracja prestivych firm zagranicznych na DolnySiagsku oraz
przyszte plany inwestycyjne wymusgajgdostosowanie jakoi ksztalcenia kadr do wymogow
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pracodawcow. Nauczyciele przedmiotow zawodowychauazyciele praktycznej nauki zawodu
stanowsy zatem kluczowe ogniwo w dauchu zalenosci gospodarczych, a jaké ksztatcenia
zawodowego ma decydigy wplyw na poziom zrownowanego rozwoju regionu. Zadaniem kursu
jest wiec przygotowanie nauczycieli do prowadzenise&ay zakresie nowoczesnych technologii w
mechanice i mechatronice.

1.2. Cele
- podniesienie poziomu i efektywém edukaciji zawodowej,
- przygotowanie uczestnikéw szkolenia do do prowadz zaj¢ w zakresie nowoczesnych
technologii w mechanice i mechatronice.

1.3. Uczestnicy
- nauczyciele przedmiotow zawodowych, amzw zawodach mechanicznych i
mechatronicznych

1.4. Plan kursu

Lp. Blok tematyczny Liczba godzin

ogolem | wyklady| ¢wiczenia
2

Obrdbka metali z wykorzystaniem techniki
1. | komputerowej 2

Zasady programowania obrabiarek CNC.
2. | Charakterystyczne punkty obrabiarki. 2

Tworzenie programéw dla watkdw stopniowych z
zastosowaniem funkcji ruchu prostoliniowego,

3. | szybkiego i roboczego. 4

Obrdébka skrawaniem za pomookarki CNC wg
4. | przygotowanych programéw 2

Tworzenie programow dla watkow
wielostopniowych z zastosowaniem funkcji G84 — 1 1

5. 2
cyklu toczenia wzdiznego.
Obrdébka skrawaniem za pomgaikarki CNC wg 5
6. |przygotowanych programow 2
Tworzenie programéw watkow wielostopniowych 1 )
7. | zawierajcych kravedzie w ksztatcie tukow. 3
8 Wspomaganie komputerowe CAM przy 5
" | programowaniu zionych konturéw watkéw. 5
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Tworzenie programow dla e&i wykonywanych na
frezarce.
9 8 1 7
Zastosowanie funkcji GO0 i GO1 dla programowania
ruchu freza wg jego osi symetrii.
Wykonywanie przedmiotoéw wg napisanych
10. , 2
programow na frezarce CNC 2
Programowanie obrobki konturow zegtrznych z
11.| zastosowaniem korekcji drogi przeija narzdzia: 4 2 2
G41, G42 i G40.
Sprawdzian wiedzy i umigjnosci z zakresu
12.| tworzenia programéw oraz obstugi obrabiarek 4 4
sterowanych numerycznie
Razem 40 8 32

1.5 Organizacja kursu

Program kursu obejmuje 10 spaikd-godzinnych. Kurs jest prowadzony w forndeiczen
(poprzedzanych wyktadem) w pracowni wypasaej w komputery i komputerowe symulatory do
nauki programowania i symulacji popravénb napisanych programéw z mliwoscia nanoszenia
poprawek do napisanych programéw przed przeniesiemth na maszyn Komputery wypossone
sg W dwa programowe systemy oparte na normie: 1IS@ 1@IN 66025: EMCOTRONIC 02 i MTS
Wer. 6.3, umaliwiajace nauk programowania z jednoczesisymulacy, pozwalajca sprawdza
poprawnd¢ tego: programowania. W poetkowej fazie kursu uczestnik poznaje zasady
programowania i struktgrprogramu CNC, budogvi tryby pracy tokarki CNC (Automatic, Edit,
Manual). W drugiej agci zapoznaje giz programowaniem i obstadrezarki CNC.

2. PROGRAM KURSU

2.1. Cele kursu

Uczestnik kursu po ukimzeniu szkolenia powinien undie

e czyta rysunki techniczne podstawowycleézi maszynowych,

e czyta proste programy CNC przedmiotow typu watek i tygbytka,

e pisa programy CNC dla toczenia i frezowania z zastosoeva kilku narzdzi skrawagcych,

» obstugiwa symulator obrébki,

» przeprowadzasymulacg obrébki, wprowadz&zmiany w napisanym programie,

» obstugiwa tokarle sterowan w systemie CNC,

» obstugiwa frezarle sterowag w systemie CNC,

» wczytywa® program do sterownika maszyny, ustatsiejsce zerowe na przedmiocie, wpisgwa
do rejestru maszyny wasd (X, Y, Z) miejsca zerowego, przeprowadzymulacg obrébki na
maszynie, mocowapodifabrykat, uruchaméaobroble | wykonywat przedmiot,

» ustal&, mierzy¢ i wprowadzé& do rejestru maszyny wadm (X, Z, R, L) narzdzi
skrawajcych,

* reagowa& na alarmy maszynowe,
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» dokonyw& pomiaru doktadnéci wykonania zaprogramowanych przedmiotow i wproredd
zmiany w wartéciach korekcyjnych nag¢zzi.

2.2. Tresci i problematyka zaf
Obrobka metali z wykorzystaniem techniki komputegpw

Zasady programowania obrabiarek CNC. Charaktergstypunkty obrabiarki.

Tworzenie programéw dla watkdw stopniowych z zasteemiem funkcji ruchu
prostoliniowego,

szybkiego i roboczego.
Obrobka skrawaniem za pomoiwkarki CNC wg przygotowanych programéw

Tworzenie programéw dla watkow wielostopniowychestsowaniem funkcji G84 — cyklu
toczenia wzdtanego.

Obrobka skrawaniem za pomowkarki CNC wg przygotowanych programéw

Tworzenie programéw watkéw wielostopniowych zawjgesich kravedzie w ksztatcie tukéw.
Wspomaganie komputerowe CAM przy programowaniuagch konturow watkow.
Tworzenie programoéw dla e&i wykonywanych na frezarce.

Zastosowanie funkcji GO0 i GO1 dla programowanizhtufreza wg jego 0si symetrii.
Wykonywanie przedmiotéw wg napisanych programévirezarce CNC

Programowanie obrdbki konturow zegtrznych z zastosowaniem korekcji drogi pizeg
narzdzia: G41, G42 i G40.

2.3. Formy zag¢
* wykiad,
« ¢wiczenia,

2.4 Warunki ukdczenia kursu
Uczestnik szkolenia powinien samodzielnie:

- napis& program na obrabiagkCNC na podstawie rysunku technicznego detalu,

- przeprowadz symulacg poprawngci napisanego programu,

- przeni&¢ program na obrabiaghCNC,

- uruchomt obrabiarl, zamocowa poétfabrykat, ustadi i zapisa w rejestrze maszyny miejsca
zerowe przedmiotu i nagdzi,

- wykon& przedmiot wg napisanego programu,

- zmierzy¢ wykonany przedmiot oraz wprowadziewentualne korekty w rejestrach
narzdziowych lub miejsc zerowych obrabiarki CNC.

2.5 Literatura podstawowa
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Instrukcje obstugi programu EMCOCAD/CAM, (toczerfieszowanie )
Instrukcje obstugi programu EMCOTronic/CNC (tocaenfrezowanie)
Podstawy Obrébki CNC - MTS

Programowanie Obrabiarek CNC toczenie MTS

Programowanie Obrabiarek CNC frezowanie MTS

Instrukcje programu Sinumerik 810/20T — (toczefrezowanie)

Instrukcje programu Fanuc 16i — MA — frezowanienk@O-TC — toczenie.

3. Przeprowadzenie kursow doskongktych kwalifikacje nauczycieli zawodowych w
wybranych grupach branzowych.

Kazda grupa nauczycieli powinna liczynie wiecej niz 9 oséb. Kursy podzieloneg sna czsé
wprowadzajca i praktyczn. Z uwagi na specyfiki efektywnaé¢ ksztatcenia zafia wprowadzajce
w grupach zostan podzielone na @#¢ teoretyczp i ¢wiczenia prowadzone w nowoczesnych
laboratoriach na najlaszej uczelni technicznej lub w centrum ksztalcepiaktycznego. Jest to
niezlzdne z uwagi na zastosowanie technologii informatggav procesie dydaktycznym. Zaja
wprowadzajce powinny odbywa sie w godzinach popotudniowych w czasie wolnym ode¢&aj
dydaktycznych w dwéch blokach 40-godzinnych. Priktypowinna odbywa sie w dwoéch
tygodniowych blokach po 40 godzin &ty. Nad spraws realizacy praktyki powinien czuwa
powiatowy @rodek doskonalenia nauczycieli. Miejsca praktyk pmy by¢ zapewnione w dwych,
nowoczesnych firmach z uwzglnieniem specyfiki braty (np: w LG Electronics, Volvo, Toshiba,
Whirlpool, Wabco, Fagor). Przeszkolenie nauczyciglidanym przedsbiorstwie ledzie miato
bezpdredni wptyw na przekazywane @ w p&niejszym procesie ksztatcenia ucznidw, co pragto
sie na wiksz znajomd¢ brarzy i mozliwosé szybszego zatrudnienia absolwentow.

4. Modernizacja tresci ksztatcenia programow nauczania w wyniku opanowaia przez
nauczycieli umiegtnosci z zakresu nowoczesnych technologii.
Modernizacja tréci ksztatcenia programow nauczania powinna bgracowana w oparciu o

nowe podstawy programowe ksztatcenia w wybranyakodach pod kierunkiem doradcy
metodycznego powiatowego érodka doskonalenia nauczycieli.
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