Projekt ,,Korelacja przedmiotowa nalekcjach matematyki i fizyki w technikum” byt realizowany w dwdch
szkotach zawodowych w Gliwicach, w Zespole Szkét Budowlano — Ceramicznych oraz w Zespole Szkot
Mechaniczno — Elektronicznych w okresie od 01.01.2013r. do 31.01.2015r. w ramach Dziatania 3.3 Poprawa
jakosci ksztatcenia, Poddziatanie 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki 2007-2013.

Raporty okresowe
poswiecone wdrazaniu
programu ,Korelacja
przedmiotowa na

lekcjach matematykKi i
fizyki w technikum”
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RAPORTY OKRESOWE POSWIECONE WDRAZANIU PROGRAMU
Nauczycielki wdrazajgce program opracowaty tgcznie 20 raportdw obrazujacych prace z nowym
programem. Ponizej zamieszczono wszystkie raporty.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT:

FIZYKA

NUMER RAPORTU: |
NAZWA DZIAtU: GRAWITACJA | ELEMENTY ASTRONOMII
AUTOR: BARBARA MOSKAtA

korelacji

miedzyprzedmioto 4,
wej jest poprawny | 5.

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJA [czy zaplanowany 1. rozmowaz W projekcie uczestniczyto 28 ucznidw, Srednia
TRESCI uktad tresci nauczycielami klasy z fizyki za | semestr to 2,6 .
MATEMATYC |przedmiotowych wdrazajgcymi Po zrealizowaniu dziatu ,Grawitacja i elementy
ZNO- jest prawidtowy w projekt astronomii” mozna stwierdzi¢, ze zaplanowany|
FIZYCZNYCH |danym dziale 2. autorefleksja uktad tresci jest prawidtowy .
3. analiza dokumentédw| Umiejetnosci i wiadomosci byty sprawdzane
czy zaplanowany nauczyciela (dziennik| poprzez testy, sprawdzian polegajacy na
uktad tresci w lekcyjny, rozktad samodzielnym rozwigzywaniu zadan, podczas

materiatu)

wywiad z uczniami
konsultacje w
ramach zebran
komisji przedmiotéw
Scistych

ktdrego uczniowie mogli korzysta¢ z wzordw i
przyktadowych zadan, samodzielng analize tekstu z
podrecznika.

Whnioski:

Uczniowie w dalszym ciggu majg problemy Z
analiza tresci zadan, dostrzezeniem analogii z
zadaniami wczesniej rozwigzywanymi o innej
tresci, poprawnym zapisem danych,
zastosowaniem i przeksztatcaniem wzordw,
zamiang jednostek oraz czytaniem ze
zrozumieniem (25% uczniow ma problem z
rozwigzaniem prostych zadan, u 5% stwierdzono
braki w stosowaniu notacji wyktadniczej — te
umiejetnosci beda doskonalone w trakcie dalszej
nauki -fizyka atomowa i jadrowa). Duzy problem
stanowig braki z gimnazjum, szczegdélnie w
wykonywaniu dziatan na liczbach  wymiernych,
kolejnoscia wykonywania dziatan jak i ze
wspomniang wczes$niej zamiang jednostek. Braki
w  wiadomosciach i  umiejetnosciach  s3
uzupetniane na zajeciach wyréwnawczych dla
zainteresowanych uczniow. Analizujgc prace
uczniow mozna jednak zauwazy¢ wzrost motywacji
do nauki (przygotowywanie referatéw na zadane
przez nauczyciela tematy, samodzielne
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wyszukiwanie informacji w réznych Zrodtach -te
formy aktywnosci byty oczywiscie nagradzane)
INTERDYSCYP [czy u uczniow A) wywiad z uczniami |Uczniowie powoli zaczynajg dostrzegac zwigzek
LINARNY rosnie Swiadomos¢ B) rozmowaz fizyki z matematyka i zastosowanie poznanych na
CHARAKTER |holistycznego nauczycielami lekcjach matematyki praw i regut w fizyce oraz
PROGRAMU [charakteru nauki wdrazajgcymi innych naukach Scistych, dostrzegajg takze role
projekt matematyki w astronomii (potrafig podaé
C) wyniki pracy (np. |przyktady: np. wyznaczanie statej grawitacji,
metodg projektu) [predkosci kosmiczne, zdajg sobie sprawe z faktu, ze
D) zaangazowanie loty kosmiczne nie bytyby mozliwe bez obliczen
ucznia w matematycznych, potrafig wyliczyé wartosc sity
proponowanej dziatajgcej na kierowce na zakrecie). Podajg
przez nauczyciela |przyktady poznane na lekcjach matematyki (zbiory
formie w skonczone i nieskoriczone we Wszechs$wiecie,
odniesieniu do celowos¢ stosowania notacji wyktadniczej)
badanego obszaru [Umiejetnosci i wiadomosci matematyczne w
wiekszym stopniu beda stosowane w Il klasie na
poziomie rozszerzonym.
WYKORZYSTA czy obudowa A) testy na moodlach [Ze wzgledu na bardzo matg liczbe godzin w |
NIE dydaktyczna B) kurs e-learningowy |semestrze obudowa dydaktyczna byta wykorzystana
OBUDOWY |wspomaga C) Webgesty w niewielkim stopniu, uczniowie korzystali z testéw
DYDAKTYCZN [hauczyciela i ucznia D) projekt w ramach zadan domowych, zapoznali sie tez z baza
EJ W procesie E) konspekty lekcji dydaktyczng Pracowni Instytutu Fizyki Politechniki
dydaktycznym F) projekt wycieczki  [Slaskiej, przyktadowymi doswiadczeniami i
sprawozdaniami z ¢wiczen — zastosowaniem
matematyki przy opracowaniu wynikow
doswiadczen (w ramach wspétpracy ZSBC z
Politechnika bedg mogli samodzielnie
przeprowadza¢ doswiadczenia, zaplanowano takze
wyktady i pokazy powadzone przez pracownikéw
Politechniki w Il semestrze uwzgledniajgc korelacje
matematyczno- fizyczng)

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT: FIZYKA
NUMER RAPORTU: I

NAZWA DZIAtU: FIZYKA ATOMOWA
AUTOR: BARBARA MOSKAtA

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELACJA |czy zaplanowany 6. rozmowaz Po zrealizowaniu dziatu mozna stwierdzi¢, ze
TRESCI uktad tresci nauczycielami tematy fizyki kwantowej to zagadnienia trudne,

MATEMATYC |przedmiotowych wdrazajgcymi nierzadko abstrakcyjne dla uczniéw.
ZNO- jest prawidtowy w projekt Uczniowie sg zainteresowani zastosowaniami
FIZYCZNYCH |danym dziale 7. autorefleksja poznanych zjawisk i metod (np. spektroskopii czy|
8. analiza dokumentéw| fal de Broglie'a ) w praktyce, trudno ich jednak
czy zaplanowany nauczyciela (dziennik| przekona¢ do celowosci analizy teoretycznej i
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uktad tresci w
korelacji

lekcyjny, rozktad
materiatu)

ilosciowej. Wynika to tez
z faktu, ze jest to klasa matematycznie bardzo

miedzyprzedmioto 9. wywiad z uczniami | staba, w dalszym ciggu dajg o sobie znaé zalegtosci
wej jest poprawny 10. konsultacje w z gimnazjum (trzeba tlumaczy¢ np. dlaczego
ramach zebran 10%/10°® to 10")
komisji przedmiotéw| Wiadomosci i umiejetnosci zostaty
Scistych zdiagnozowane poprzez przeprowadzenie
sprawdzianu obejmujgcego zaréwno wiadomosci
teoretyczne jak i zadania obliczeniowe. Whniosek:
uczniowie nadal majg problemy z notacjg
wyktadnicza, dziataniami na liczbach wymiernych
oraz zamiang jednostek (nanometry na metry —
21% ucznidw). W zwigzku z tym na rozwigzywanie
zadan przeznaczono dodatkowa lekcje.
Przeprowadzono takze test, uczniowie
samodzielnie wyszukiwali informacje,
przeprowadzali analizy informacji i danych Z
podrecznika (z tym poradzili sobie wszyscy , 40%
ucznidw osiggneto wynik dobry).
Whiosek: zaréwno zaplanowany uktad tresci
przedmiotowych jak i korelacji jest prawidiowy,
potrzeba jednak czasu, by uczniowie przestali ba¢
sie zadan obliczeniowych (sami uczniowie
przyznaja, ze ich problemy wynikajg z zalegtosci) .
W dalszym ciggu nalezy powadzi¢ zajecia
wyréwnawcze i konsultacje.
Nalezy doda¢, ze na realizacje dziatu ,Fizyka
atomowa” przeznaczono na poziomie
rozszerzonym w klasie Il -20 godzin, w dalszym
ciggu bedzie ksztatcona umiejetnosd
rozwigzywania zadan, uczniowie nabiorg do tego
Czasu sprawnosci matematyczne;.
INTERDYSCYP [czy u uczniow E) wywiad z uczniami | Uczniowie dostrzegajg analogie miedzy wykresem
LINARNY rosnie Swiadomos¢ F) rozmowaz funkcji liniowej a wykresem E(v), potrafig okresli¢
CHARAKTER |holistycznego nauczycielami dziedzine, interpretuja miejsce zerowe jako
PROGRAMU [charakteru nauki wdrazajgcymi czestotliwosé graniczng, wartosci ujemne jako prace
projekt wyijscia.
G) wyniki pracy (np. |Rozumiejg zalezno$¢ natezenia fotopradu od energii
metodg projektu) |elektronu, celowo$¢ obliczania zmian energii przy
H) zaangazowanie zmianie orbity. Zauwazajg zastosowanie praw
ucznia w poznanych na matematyce, problem tkwi w
proponowane;j przekonaniu ich, ze powinni sami umie¢ pewne
przez nauczyciela |wartosci wyliczy¢ (na co nam to).
formie w
odniesieniu do
badanego obszaru
WYKORZYSTA czy obudowa G) testy na moodlach Na realizacje dziatu na poziomie podstawowym
NIE dydaktyczna H) kurs e-learningowy | przeznaczono 5 godzin lekcyjnych. Uczniowie
OBUDOWY \wspomaga ) Webgesty rozwigzywali testy w ramach zadan domowych,
DYDAKTYCZN |nauczyciela i ucznia J) projekt analizowali przygotowane przez nauczyciela
EJ W procesie K) konspekty lekcji widma emisyjne i absorpcyjne. Doswiadczenia ze
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dydaktycznym L) projekt wycieczki spektroskopii  zostang  przeprowadzone na
Politechnice Slgskiej w kl. Il. Prace metoda
projektéw przewidziano przy realizacji dziatu
,,Fizyka jagdrowa”.

Obudowa dydaktyczna programu (testy, konspekty
lekcji) wykorzystywana jest przez nauczyciela takze
w klasach Il technikum podczas zajeé¢ na poziomie
rozszerzonym.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCIACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT: FIZYKA

NUMER RAPORTU: Il

NAZWA DZIAtU: FIZYKA JADROWA

AUTOR: BARBARA MOSKAtA

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJA [czy zaplanowany 11. rozmowa z Analizujac przebieg realizacji dziatu ,Fizyka
TRESCI uktad tresci nauczycielami jagdrowa”, mozna stwierdzi¢ ze zaréwno uktad
MATEMATYC [przedmiotowych wdrazajgcymi tresci w dziale, jak i w korelacji jest prawidtowy
ZNO- jest prawidtowy w projekt (np. rozpad promieniotwdrczy $wietnie koreluje z
FIZYCZNYCH |danym dziale 12. autorefleksja realizowanym réwnolegle na lekcjach matematyki
13. analiza dokumentéw| dziatem ,Wtasnosci funkcji”).
czy zaplanowany nauczyciela (dziennikl W dalszym ciggu podstawowym problemem
uktad tresci w lekcyjny, rozktad ucznidw sg zadania wymagajace kompetenc;ji
korelacji materiatu) matematycznych (problemy z analizg tresci zadan i
miedzyprzedmioto 14. wywiad z uczniami prawidtowym wykonywaniem obliczen).
wej jest poprawny 15. konsultacje w Umiejetnosci uczniédw oceniono na podstawie
ramach zebran wynikéw sprawdzianu, uczniowie prébowali tez
komisji przedmiotdw| samodzielnie analizowac¢ tekst z podrecznika
Scistych oraz rozwigzywac zadania, korzystajgc z podanych
w podreczniku przyktadow, uczniowie
rozwigzywali tez testy zamieszczone na EDU ROM-
ach.
INTERDYSCYP [czy u uczniow I)  wywiad z uczniami Uczniowie dostrzegaja korelacje
LINARNY rosnie Swiadomos¢ J) rozmowaz matematyczno-fizyczng, wszyscy potrafig np.
CHARAKTER |holistycznego nauczycielami wyjasni¢ przyktad z podrecznika: datowanie
PROGRAMU [charakteru nauki wdrazajgcymi metoda wegla C (potrafig okresli¢ wartosé
projekt argumentu dla podanej wartosci funkcji —
K) wyniki pracy (np. postuguja sie tymi pojeciami), problemem jest
metodg projektu) natomiast samodzielne wykonanie podobnego
L) zaangazowanie zadania. Ogromng trudnos¢ sprawia uczniom
ucznia w takze samodzielne sporzgdzanie wykreséw oraz
proponowanej rozwigzywanie zadan obliczeniowych,
przez nauczyciela wymagajgcych  stosowania  wielokrotnosci i
formie w przeliczania jednostek.
odniesieniu do Spadek aktywnosci i zaangazowania uczniow|
badanego obszaru | (wyszukiwanie informacji w réznych zrédtach np,
internecie i prezentacja na lekcji) byt tez
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spowodowany faktem, ze uczniowie pod koniec
roku szkolnego uczyli sie do poprawy ocen
niedostatecznych z poszczegdlnych przedmiotéw (|
na konsultacjach z fizyki bywali tylko w celu
poprawy ocen)

WYKORZYSTA |czy obudowa M) testy na moodlach | Uczniowie uczestniczyli w wycieczce do Centrum

NIE dydaktyczna N) kurs e-learningowy | Nauki Kopernik w Warszawie (wczesniej na lekgcji

OBUDOWY |wspomaga 0) Webgesty zostali ,wprowadzeni w temat”, po powrocie

DYDAKTYCZN [nauczyciela i ucznia P) projekt odbyto sie podsumowanie i dyskusja )

EJ W procesie Q) konspekty lekcji Przeprowadzono projekt ,Wptyw promieniowania
dydaktycznym R) projekt wycieczki na organizmy zywe” - zaangazowanie uczniéw nie

byto zbyt duze.
Duzg pomoca dla nauczyciela i uczniéw sg EDU
ROM-y (np. przy podsumowaniu okreslonej partii

materiatu)

PODSUMOWANIE: (wnioski po realizacji materiatu na poziomie podstawowym)

Klasa jest zespotem stabym. Srednia ocen rocznych z fizyki wynosi 2,5 (1 uczen nie zostat sklasyfikowany, 1
otrzymat ocene niedostateczng. Tylko 3 uczniéw osiggneto wyniki wyzsze niz w | semestrze). Uczniowie
(86%) nie majg wiekszych probleméw z wyszukiwaniem informacji w podreczniku, problemem jest
natomiast przedstawienie tych informacji wtasnymi stowami, czy tez sporzadzenie notatki. Jak juz
wspomniano, wiekszo$¢ ma trudnosci z zadaniami wymagajgcymi kompetencji matematyczno-fizycznych
(89% uczniow przyznaje, ze to ich problem i dopiero teraz uczg sie strategii rozwigzywania zadan, zaczynajg
natomiast dostrzega¢ holistyczny charakter nauki). Uczniowie w rozmowach przyznajg, ze nigdy w
gimnazjum nie poswiecali za duzo czasu na nauke (zadania fizyki rozwigzywato w domu tylko 2 uczniéw).
W klasie jest grupa uczniéw bardzo aktywnie uczestniczacych w zajeciach i zaangazowanych oraz spora
grupa takich, ktérych stale trzeba mobilizowaé¢ do aktywnosci i systematycznej pracy. W dalszym ciggu
nalezy indywidualizowa¢ prace na lekcji (praca z uczniem zdolnym i uczniem majgcym trudnosci). W |l
klasie realizujagc materiat na poziomie rozszerzonym nalezy wprowadzi¢ obowigzkowe zajecia wyréwnawcze
dla ucznidéw stabych.

Reasumujac: uczniowie dostrzegajg korelacje matematyki i fizyki, potrafia wskaza¢, ktére wiadomosci
matematyczne s3 w danym momencie wykorzystywane na fizyce, problemem jest systematyczna
samodzielna praca (nalezy konsekwentnie uswiadamiaé uczniom, jak wazne jest pokonywanie trudnosci, a
nie unikanie ich).

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT: FIZYKA

NUMER RAPORTU: IV

NAZWA DZIALU: FIZYKA JADROWA zakres rozszerzony

AUTOR: BARBARA MOSKAtA

OBSZAR | PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI

SZCZEGOLOWE BADAWCZE)
RAPORT
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KORELACJA [czy zaplanowany ukfad| 16. rozmowa z Nauke na poziomie rozszerzonym uczniowie
TRESCI tresci przedmiotowych nauczycielami rozpoczeli od dziatu ,, Fizyka atomowa”. Taki
MATEMATY |jest prawidtowy w wdrazajgcymi uktad tresci nie wymaga biegtego
CZNO- danym dziale projekt postugiwania sie aparatem matematycznym z
FIZYCZNYCH zakresu uktadéw réwnan liniowych i funkgji
czy’za.\plalziowlanx ukfad|  17. autorefleksja kwadratowej — analizujgc postepy ucznidw z
jest poprawny nauczyciela (dziennik - Y p. ‘ P . v
lekcyjny, rozktad onadto podstawy fizyki atomowej
materiatu) realizowano w klasie pierwszej, tatwiej byto
poszerzy¢ zakres materiatu ,co w tak stabym

19. wywiad z uczniami | zespole nie jest bez znaczenia.

20. konsultacje w W dalszym ciggu trudno przekonaé ucznidéw
ramach zebran do celowosci analizy ilo$ciowej i jako$ciowej
komisji przedmiotdw| poznanych zjawisk, mozna jednak zauwazyé
Scistych duzy postep,jezeli chodzi o samodzielne

rozwigzywanie zadan (z przeprowadzonego
sprawdzianu z zadan 23% ucznidw uzyskato
ocene dobrg, nikt z piszacych nie miat
problemu zrozwigzaniem zadania
podobnego do rozwigzywanego na lekgcji.
Kilku uczniéw ma jednak problemy z zamiang
jednostek i notacjg wyktadnicza. Nalezy
zwrdcié¢ uwage na poréwnywanie uzyskanych
wartosci wielkosci fizycznych (odpowiedzi na
pytania: ile razy? O ile wieksze?) Wyzej
wymienione umiejetnosci bedg nadal
ksztatcone zaréwno na lekcjach matematyki,
jak i fizyki.
INTERDYSCY czy u uczniow rosnie M) wywiad z uczniami | Uczniowie potrafig zinterpretowac wykresy
PLINARNY [$wiadomos¢ (charakterystyka fotokomérki- doswiadczenie
holistycznego N} rozmowaz przeprowadzone w pracowni elektrycznej),
CHARAKTER charakteru nauki nauczycielami odczytywaé dane, rozumiejg zastosowanie
PROGRAMU wdr.aiz:jacymi poznanych na matematyce praw i zasad, nie
proje

0)

P)

wyniki pracy (np.
metodg projektu)

zaangazowanie
uczniaw
proponowanej
przez nauczyciela
formie w

wszyscy jednak potrafig je stosowaé. Cieszy,
Zze coraz czesciej sami zgtaszaja sie, by

rozwigza¢ zadanie, chetnie tez sami
przygotowujg informacje np. na temat
kolektoréw stonecznych, czy mikroskopu

elektronowego- tgcznie z parametrami

technicznymi, a nawet ceng. Wiekszos¢

uczniow  potrafi interpretowa¢  wyniki

pomiardw, obliczy¢ wartos¢ Srednig, btad
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odniesieniu do
badanego obszaru

wzgledny i procentowy (tematy realizowane

wczesniej na lekcjach  matematyki -
przekonujg sie o konkretnym zastosowaniu
poznanych wzoréow)

oraz odchylenie

standardowe, poprawnie zapisa¢ wynik
pomiaru, ocenié btad i podac przyczyny jego
wystapienia. Wiekszos$¢ ucznidw byta zywo
zainteresowana doswiadczeniami -
zastosowanie fotoogniwa. W dalszym ciggu
grupka,

czymkolwiek zainteresowaé - uczg sie tylko

jest w klasie ktérg trudno

po to, by zaliczy¢.

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZ
NEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga nauczyciela
i ucznia w procesie
dydaktycznym

S) testy na moodlach
T) kurs e-learningowy
U) Webgesty

V) projekt

W) konspekty lekcji

X) projekt wycieczki

Uczniowie uczestniczyli w wycieczce do
elektrowni szczytowo-pompowej na gére Zar,
gdzie zostali zapoznani z wytwarzaniem energii
elektrycznej tg metodg — na lekcji fizyki
dokonano podsumowania oraz wstepnej
analizy poréwnawczej z innymi typami
elektrowni (zasade dziatania elektrowni
iadrowej uczniowie poznali w kl. |, a baterie
stoneczne w ki 1l). Wykorzystano takze na
lekcjach zestawy doswiadczalne. Z powodu
reorganizacji Instytutu Fizyki przewidywane
zajecia do$wiadczalne na Politechnice Slgskiej
beda realizowane w terminie pdzniejszym.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT

: FIZYKA

NUMER RAPORTU: V
NAZWA DZIAtU: FALE ELEKTROMAGNETYCZNE | OPTYKA zakres rozszerzony
AUTOR: BARBARA MOSKALA

czy zaplanowany uktad
tresci w korelacji
miedzyprzedmiotowej

nauczyciela (dziennik
lekcyjny, rozktad
materiatu)

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACIJA [czy zaplanowany ukiad| 21. rozmowa z Zaplanowany uktad tresci korelacji sprawdza
TRESCI tresci przedmiotowych nauczycielami sie przy realizacji dziatu. Réwnolegle na
MATEMATY |jest prawidiowy w wdrazajgcymi projekt [lekcjach matematyki i fizyki realizowane sg
CZNO- danym dziale 22. autorefleksja tematy wymagajgce wiadomosci z zakresu
FIZYCZNYCH 23. analiza dokumentéw [funkcji trygonometrycznych kata ostrego -

wtasnosci funkcji sinus (zatamanie Swiatta,
dyfrakcja), co pozwala na utrwalenie
wiadomosci i uSwiadomienie uczniom
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jest poprawny

24. wywiad z uczniami

25. konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotow Scistych

praktycznego znaczenia tych funkgcji.
Realizacja tematdw nie wymagajgcych
bardziej zaawansowanych umiejetnosci
matematycznych (uktadanie réwnan,
uktadéw réwnan i ich rozwigzywanie oraz
funkcja kwadratowa ) pozwala bardziej
zmotywowac uczniéw do pracy.

INTERDYSCY
PLINARNY

CHARAKTER
PROGRAMU

Czy U uczniéw rosnie
Swiadomos¢
holistycznego
charakteru nauki

Q) wywiad z uczniami

R) rozmowa z
nauczycielami
wdrazajgcymi projekt

S) wyniki pracy (np.
metoda projektu)

T) zaangazowanie
ucznia w
proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do
badanego obszaru

Uczniowie dostrzegajg  zaleznosci
matematyczno-fizyczne : zalezno$¢ miedzy|
predkoscig Swiatta i sinusem kata (prawo|
zatamania sSwiatta) a w rezultacie katami

padania i zatamania (wieksza predkosé,
wiekszy kat).
Wzrasta grupa ucznidéw aktywnie

uczestniczacych w lekcjach, zgtaszajgcych
sie do rozwigzywania zadain na tablicy.
Zaproponowany przez nauczyciela temat|
projektu ,Zastosowanie fal
elektromagnetycznych”  wywofat  duze
zainteresowanie — uczniowie pracowali w
grupach, efekty pracy w wiekszosci
przypadkéw jak na tak staby zespdt byty
zadowalajgce.

W czasie lekcji z EDU Rom-em wiekszo$¢
potrafita bezbtednie lub prawie bezbtednie)

rozwigza¢ testy nierzadko wymagajace)
obliczen i zastosowania wzoréw
matematycznych, w tym funkcji
trygonometrycznych.

Problemy matematyczne uwidocznity sie
przy wyznaczaniu ogniskowej soczewki —
wykonanie doswiadczenia nie sprawiato
trudnosci, gorzej byto z opracowaniem
danych pomiarowych — przeznaczono na to
dodatkowg lekcje. Te umiejetnosci beda
systematycznie doskonalone.

Sprawdzono takze umiejetnosci ucznidow w
zakresie [ czesci dziatu ,Fale
elektromagnetyczne i optyka” w zakresie
odbicia i zatamania Swiatta. Sprawdzian
zaliczyto 80% ucznidw, z tego 20% z
wynikiem dobrym. 55% bez problemu
rozwigzato otwarte zadanie maturalne, co w|
tak stabym matematycznie zespole mozna
uzna¢ za wynik satysfakcjonujgcy. W,
dalszym ciggu jednak trzeba motywowacé
uczniow do samodzielnej i
systematycznej pracy.

Powoli ale systematycznie zmniejsza sie
grupa uczniow nie wykazujacych

zainteresowania tematami, nie biorgcych
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udziatu w dyskusjach.

Mozna stwierdzi¢, ze uktad tresci programu
y,Korelacja  mat-fiz” jest programem
przyjaznym dla ucznia, nie ,,atakujgcym” od
razu skomplikowanym aparatem
matematycznym  na  lekcjach  fizyki,
pozwalajgcym natomiast na skorelowane)
dziatania nauczycieli w/w przedmiotow.
Jednak ostateczny efekt bedzie mozna
ocenié¢ po czteroletnim okresie ksztatcenia,
oceniajgc efekty juz uzyskane mozna sie
spodziewaé, ze bedzie on zadowalajacy,
(wszystkie zamierzone cele zostang w petni
zrealizowane).

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZ
NEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga nauczyciela
i ucznia w procesie
dydaktycznym

Y) testy na moodlach
Z) kurs e-learningowy
AA) Webgesty

BB) projekt

CC) konspekty lekcji
DD) projekt wycieczki

Zestawy doswiadczalne sg systematycznie
wykorzystywane na lekcjach — uczniowie
sami wykonujg pomiary.

Na lekcjach podsumowujgcych okreslone]
partie materiatu duzg pomocg dla
nauczyciela i ucznidw s3 EDU-Rom-y
(uczniowie mogg usystematyzowaé swoje)

wiadomosci i sprawdzi¢ umiejetnosci
rozwigzujgc testy).
Realizowany projekt niewatpliwie

przyczynit sie do rozwijania umiejetnosci
samodzielnej pracy, prezentacji efektéw,
ksztatcenia samooceny i umiejetnosci
oceniania innych.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
NUMER RAPORTU: |

PRZEDMIOT:

MATEMATYKA

NAZWA DZIAtU: LICZBY RZECZYWISTE CZESC |
AUTOR: SYLWIA HANSLIK

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJA | czy zaplanowany 26. rozmowa z Liczby rzeczywiste cze$¢ pierwsza to dziat
TRESCI uktad tresci nauczycielami programowy zrealizowany przez 24
MATEMATY | przedmiotowych wdrazajgcymi godziny, przy zatozonym w rozktadzie
CZNO- jest prawidtowy projekt materiatu czasie 20 godzin. Jednak
FIZYCZNYCH | w danym dziale 27. autorefleksja gtéwnym powodem tego przesuniecia

czy zaplanowany
uktad tresci w

korelacji

28. analiza dokumentéw
nauczyciela (dziennik

lekcyjny, rozktad
materiatu)

czasowego byta stwierdzona przeze mnie
po rozmowach z uczniami potrzeba
uzupetniania zalegtosci gimnazjalnych
oraz wyréwnywanie poziomu klasy.
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miedzyprzedmiotow 29. wywiad z uczniami
ej jest poprawny 30. konsultacje w
ramach zebran
komisji przedmiotéw
Scistych

Bezsensownym  posunieciem  bytoby
stwierdzenie "zgodnie z podstawa
programowg z gimnazjum powinniscie
umie¢ dziata¢ na liczbach wymiernych"

i zamies¢ pod dywan problem

z umiejetnosciami dziatan na utamkach.
Tym bardziej, ze zwigzane z tym
zagadnieniem  byto  przeksztatcanie
wzorow, wykorzystywane na lekcjach
fizyki i podkreslane jako wazny element
korelacji w testowanym przez nas
programie nauczania.

W tygodniu odbywaty sie 2 lekcje
matematyki i 1 fizyki. Czasowo wiec nie
byty pozornie zsynchronizowane, jednak
nalezy sobie uzmystowi¢, ze na lekcji
fizyki matematyka jest traktowana jako
narzedzie- i jako takie w danym dziale
byta bardzo przydatna. Nauczyciel fizyki
mogt wykorzystywac na swoich lekcjach
matematyczne umiejetnosci ucznidéw
takie jak: obliczenia procentowe,
zamiane utamka okresowego na zwykty i
na odwrdt, zapis wielkosci w notacji
wyktadniczej i dziatania na potegach.
Ponadto temat "Uktad stoneczny" na
fizyce, wykorzystatam na matematyce
jako przyktad zbioréow skonczonych i
nieskoiczonych zas  wielkosci we
wszechswiecie do wykorzystania dziatan
na potegach.

Jedynym  mankamentem  wdrazania
programu na tym etapie jest brak czasu
na jednoczesne wyréwnywanie poziomu
klasy w zakresie opanowania podstawy
programowe;j z gimnazjum,
wprowadzanie nowych zagadnien z IV
etapu edukacyjnego oraz dodatkowe
tresci skorelowane i interesujgce ucznia.
Jak dotad radzitam sobie z tym
problemem zapraszajagc ucznidw na
zajecia pozalekcyjne pozwalajgce
uzupetni¢  braki w wiedzy bad?
umiejetnosciach. Na zajeciach zazwyczaj
byta spora frekwencja.

Reasumujgc stwierdzam, ze w danym
dziale uktad tresci jest prawidtowy i
wspomaga nauczyciela w wprowadzeniu
korelacji z fizyka.

Weryfikacji powinien ulec tylko zalecany
wymiar czasu nauki matematyki w klasie
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pierwszej (3 zamiast 2 godzin).

INTERDYSCY
PLINARNY

CHARAKTER
PROGRAMU

CZy U uczniow rosnie
Swiadomos¢
holistycznego
charakteru nauki

U) wywiad z uczniami

V) rozmowa z
nauczycielami
wdrazajgcymi
projekt

W) wyniki pracy

(np. metodg projektu)

X) zaangazowanie
ucznia w
proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do
badanego obszaru

Klasa jest ogdlnie klasg staba, jednak
uczniowie chetnie angazujg sie podczas
lekcji w proces zdobywania wiedzy.
Swiadcza o tym oceny za aktywno$¢ na
lekcji, a szczegdlnie ulubiony przez
ucznidow, a wprowadzony przeze mnie
system "z6ttych karteczek" jako metoda
ewaluacji na lekcji. Jest to szybki sposdb
(2-3 min) na stwierdzenie, czy uczen
zrozumiat przekaz nauczyciela. Klasa
zostaje podzielona na 4 grupy i kazdy
uczen rozwigzuje tylko jeden przyktad.
Pozytywny wynik zostaje nagrodzony
plusem.

Tylko  dwdéch  ucznidw  skonczyto
gimnazjum otrzymujgc ocene "dobry" i
"bardzo dobry", zas tylko 3 ucznidw z
egzaminu  gimnazjalnego  otrzymato
powyzej 70%. lJeszcze gorzej sytuacja
przedstawia sie w ocenach z testu na
wejsciu. Podobnie niestety ksztattujg sie
oceny z zakresu wiedzy w omawianym
dziale, gdzie srednia arytmetyczna ocen
to 1,9. Cieszy jednak fakt, (po analizie
metryczek ucznidw biorgcych udziat w
projekcie), ze  pozytywne  oceny
otrzymaty nie tylko te 2-3 osoby
wymieniane powyzej, ale rowniez
uczniowie, ktérzy rozpoczeli nauke w
naszej szkole z bardzo niskimi wynikami.
Jesli przyjac jako satysfakcjonujgcy wynik
30% na tescie na wejsciu to na tym
poziomie odnotowujemy 10% wzrost
wynikéw.

Aby  okresli, czy uczniowie s3
zmotywowani do nauki, i czy wzrasta u
nich  poczucie interdyscyplinarnego
pojecia wiedzy matematycznej
przeprowadzitam ankiete po pierwszym
dziale liczb  rzeczywistych.  Wyniki
ksztattujg sie nastepujgco:

- kazdy uczen potrafit podac co najmniej
jeden przyktad zastosowania w fizyce
takich zagadnien jak: liczby wymierne i
niewymierne, procenty, potegi

- 80% klasy stwierdza, ze w danym dziale
poznato zagadnienia wykraczajgce poza
materiat  nauczania, reszta klasy
odpowiedziata, ze nie wie
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- 90% ucznidéw potwierdza, ze nauczyciel
zwracat uwage na korelacje
miedzyprzedmiotowq

- prawie cata klasa stwierdza, iz wzrasta
u nich przekonanie, ze przedmioty sciste
sg z sobg Scisle powigzane, czyli poczucie
holistycznego obrazu swiata

- 60% ucznidéw przyznaje, ze na obecnym
etapie nauczania matematyka jest dla
nich ciekawszym przedmiotem niz w
gimnazjum

- ok 40% ocenia, ze sta¢ ich na wiecej
jesli chodzi o wtasny nakfad pracy, zas
30% negatywnie ocenia swodj trud
wtlozony w nauke w tym dziale

- 40% ucznibw odpowiedziato
pozytywnie na pytanie czy wzrasta u nich
zainteresowanie przedmiotem
Reasumujac: wzrasta pozytywne
nastawienie ucznia do matematyki i jego
wiara w siebie. Uczniowie chetnie dzielg
sie wiedzg pracujgc w grupach, rozwijajag
umiejetnosci wspodtdziatania w grupie,
budujg wiezi miedzyludzkie.

Pozytywnie mozna oceni¢ rozwdj
zdolnosci  dostrzegania zwigzkéw i
zaleznosSci w otaczajgcym nas Swiecie
poprzez korelacje matematyki i fizyki.
Nalezy zwraca¢ wiekszg uwage uczniéw
na lekcjach jakie zagadnienia zawierajg
sie w podstawie programowej, a jakie
nauczyciel wprowadza jako zaspokojenie
zZwyczajowego pytania ucznia "a po co mi
to?"

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZ
NEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga
nauczyciela i ucznia
W procesie
dydaktycznym

EE) testy na moodlach
FF) kurs
e-learningowy
GG)Webgesty

HH) projekt

II) konspekty lekcji
1]) projekt wycieczki

Na lekcjach wykorzystywatam tablice
interaktywng oraz testy stanowigce
obudowe dydaktyczna: "Notacja
wykfadnicza" i "Procenty" - zadawatam
je jako zadania domowe, ktdre
sprawdzaliémy potem razem na lekcji
(lepsze jednak bytoby sprawdzanie
indywidualne). Dofaczony do programu
test "Liczby rzeczywiste"
wykorzystywaliSmy jako powtorke na
lekcji "Podsumowanie dziatu".

Uczniowie mieli problemy z logowaniem
sie na moodlach , ktére miaty byc¢
narzedziem wspomagajagcym  proces
dydaktyczny. Projekt jako metode
problemowa zaplanowatam na Il semestr
roku szkolnego.
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Reasumujgc: Obudowa dydaktyczna byta
narzedziem wspierajgcym zaréwno
nauczyciela i ucznia w danym dziale,
cho¢ ten obszar na pewno wymaga
jeszcze ulepszenia.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
NUMER RAPORTU: I
PRZEDMIOT: MATEMATYKA
NAZWA DZIALU: Liczby rzeczywiste czesc Il
AUTOR: SYLWIA HANSLIK

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACIA czy zaplanowany 31. rozmowa z Liczby rzeczywiste czes¢ druga to dziat
TRESCI uktad tresci nauczycielami programowy zrealizowany przez 19
MATEMATYC | przedmiotowych wdrazajgcymi godziny, przy zatozonym w rozktadzie
ZNO- jest prawidtowy projekt materiatu czasie 17 godzin.
FIZYCZNYCH | w danym dziale 32. autorefleksja W pordwnaniu do poprzedniego raportu
33. analiza nie jest to jakies bardzo istotne
czy zaplanowany dokumentéw przesuniecie czasowe. Wynika to na pewno
uktfad tresci w nauczyciela z faktu, ze uczniowie juz przetamali
korelacji (dziennik poczatkowy "syndrom gimnazjalisty" i
miedzyprzedmiotow lekcyjny, rozktad poczuli sie w koncu petnoprawnymi
ej jest poprawny materiatu) uczniami naszej szkoty. Poznali swoje
prawa i obowigzki - szczegdlnie to, ze
34. wywiad z wymaga sie od nich duzo pracy wtasnej i
uczniami motywuje do samorozwoju. Wciaz jednak
35. konsultacje w da sie zauwazyg, iz wiekszos$¢ z nich wolniej
ramach zebran (niz zaktada program) przyswaja
komisji przekazywane im wiadomosci i
przedmiotow umiejetnosci. Ale za to chetnie korzystajg z
Scistych zaje¢ dodatkowych prowadzonych przez

nauczyciela i wykazujg che¢ poprawy ocen.
Nauczyciel fizyki mogt wykorzystywaé na
swoich zajeciach takie matematyczne
umiejetnosci uczniéw jak: przedziaty
podczas omawiania zjawiska
fotoelektrycznego, przeksztatcenia
algebraiczne do przeksztatcania wzoréw
fizycznych i jednostek. Na lekcjach
matematyki zas, przy omawianiu wartosci
bezwzglednej i btedu wzglednego i
bezwzglednego wskazywatam jako
zastosowanie przyktady pomiaréow
fizycznych. Ten ostatni temat, jak i
przyblizenia byt réwniez omawiany podczas
zwiedzania przez uczniéw pracowni na
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Politechnice Slaskiej.

Wcigz mankamentem wdrazania programu
na tym etapie jest brak czasu na
wprowadzanie dodatkowych tresci
matematyczno-fizycznych skorelowanych
jako zwiekszanie zainteresowania ucznia
tymi przedmiotami.

Reasumujac stwierdzam, ze w danym
dziale ukfad tresci jest prawidtowy i
wspomaga nauczyciela w wprowadzeniu
korelacji z fizyka. Wciaz jednak na tym
poziomie uczniowie wymagaja
zwiekszonego naktadu godzin nauczania,
mimo, ze wprowadzamy zaledwie
elementy rozszerzenia.

INTERDYSCY
PLINARNY

CHARAKTER
PROGRAMU

Czy u uczniéw rosnie
swiadomos¢
holistycznego
charakteru nauki

Y)

Z)

wywiad z
uczniami
rozmowa z
nauczycielami
wdrazajgcymi
projekt

AA) wyniki pracy
(np. metoda
projektu)

BB) zaangazowanie

ucznia w
proponowanej
przez nauczyciela
formie w
odniesieniu do
badanego
obszaru

Poziom klasy sie oczywiscie nie zmienit,
jednak uczniowie coraz chetniej angazujg
sie podczas lekcji w proces zdobywania
wiedzy. Na pewno wptywa na to fakt, ze juz
przyzwyczaili sie do sposobu prowadzenia
zaje¢ przez nauczyciela i znajag PO z
matematyki i fizyki.

Szczegdlng uwage na lekcjach zwracatam
na to, aby podczas wprowadzania nowego
tematu przedstawia¢ cele szczegétowe
lekcji, tak aby uczniowie doskonale
wiedzieli, czego od nich bede wymagad.

Na koniec lekcji staram sie sprawdzac
stopien osiggniecia zatozonych celéow.

Aby traktowaé ucznia podmiotowo
rozwigzujemy zadania o réznym stopniu
trudnosci, tak , aby uczen staby mogt sie
wykazaé, zas uczen zdolny nie nudzit sie na
lekcji. Jednak problemem w tej klasie
okazuje sie  poziom samodzielnego
mys$lenia. Zadania odtwodrcze to jednak
ulubione "problemy" uczniéw. Trudo ich
tez zmotywowac¢ do odrabiania zadan
domowych czyli do pracy poza lekcja.
Wedtug mnie, wystawianie ocen
niedostatecznych nie jest w tym przypadku
zadnym rozwigzaniem.

Mimo tego S$rednia arytmetyczna z
przeprowadzonej pracy klasowej na koniec
dziatu "Liczby rzeczywiste czes¢ 11" wyniosta
2,1- co wskazuje na wieksze
zaangazowanie ucznidw w porownaniu z
poprzednim dziatem.

Jednak mimo tych trudnosci uwazam, ze
"atmosfera naukowa" w klasie rozwija sie
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pozytywnie. Dwéch uczniéw brato udziat w
konkursie matematycznym "Kangur", za$
jeden dostat sie do finatu konkursu
"M@tando" organizowanego przez Slaska
sie¢ metropolitalng. Rowniez da sie
zauwazy¢ cheé¢ wzajemnej pomocy
kolezenskie;j.

W tym czasie przeprowadzitam 2 lekcje
otwarte, na ktérych zaangazowanie
uczniow w proces dydaktyczny zostato
wysoko ocenione.

Roéwniez przeprowadzony konkurs
zorganizowany w ramach  projektu
wskazuje na to, ze uczniowie "nie bojg" sie
powigzania dwdch najtrudniejszych w
obiegowej  opinii  przedmiotow. Po
konkursie (jeszcze nie ma wynikow)
komentowali, ze nie sg pewni swoich
odpowiedzi, ale cieszy fakt, ze nie obce im
byty zagadnienia zawarte w zadaniach
konkursowych. Ewidentnie wzrasta u nich
poczucie wtasnej wartosci i widzg
powigzanie miedzy tresciami  zadan
matematycznych i fizycznych.

W rozmowach z uczniami staram sie
podkreslaé, ze lepsze opanowanie
umiejetnosci  matematycznych  bedzie
miato swoje przetozenie na lekcjach fizyki,
Reasumujac:

Pozytywnie = mozina oceni¢  rozwdj
zdolnosci  dostrzegania zwigzkédw i
zaleznosci w otaczajagcym nas $wiecie
poprzez korelacje matematyki i fizyki.

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZN
EJ

czy obudowa

KK) testy na

dydaktyczna moodlach
wspomaga LL) kurs
nauczyciela i ucznia e-learningowy

W procesie MM) Webqgesty
dydaktycznym NN)projekt

00)konspekty lekgji
PP) projekt wycieczki

Na lekcjach wykorzystywatam tablice
interaktywna, edu-romy, strony
internetowe proponowane przez autoréw
programu, oraz  propozycje  zadan
genderowych zawartych w programie.
Uczniowie sg zalogowani na moodlach
jednak trudno jest mi ich zacheci¢ do
korzystania z testéw, tym bardziej ,ze tresci
tam zawarte sg bardziej skorelowane z
nastepnym dziatem czyli funkcjami.

Projekt jako  metode problemowa
zaplanowatam na Il semestr roku
szkolnego.

Reasumujac: Obudowa dydaktyczna byta
narzedziem wspierajacym zaréwno
nauczyciela i ucznia w danym dziale.
Jednak nauczyciel czesciej korzystat z
witasnych zasobdéw, przygotowujgc testy
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RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI

| FIZYKI W TECHNIKUM"

NUMER RAPORTU: I

NAZWA DZIALU: Funkcje i Funkcja liniowa

PRZEDMIOT: MATEMATYKA

AUTOR: SYLWIA HANSLIK

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI

SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELACIJA czy zaplanowany 36. rozmowa z Funkcje to dziat programowy
TRESCI uktad tresci nauczycielami zrealizowany przez 36 godziny, przy
MATEMATYC | przedmiotowych wdrazajgcymi zatozonym w rozktadzie materiatu czasie
ZNO- jest prawidtowy projekt 30 godzin.
FIZYCZNYCH | w danym dziale 37. autorefleksja Nauczyciel mogt poswieci¢ wiecej czasu

38. analiza na realizacje tych zagadnien dzieki

czy zaplanowany dokumentow zastepstwom za nieobecnych
uktad tresci w nauczyciela nauczycieli. Cze$¢ ucznibw miata w
korelacji (dziennik gimnazjum omawiane wszystkie
miedzyprzedmiotow lekcyjny, rozktad | wtasnosci funkcji z poziomu
ej jest poprawny materiatu) podstawowego, stad wynikaty spore

39. wywiad z réznice w zrozumieniu i opanowaniu
uczniami tego dziatu.

40. konsultacje w Podczas realizacji dziatu Funkcje w
ramach zebran ramach  korelacji  rozwigzywalismy
komisji zadania dotyczace ruchu jednostajnego
przedmiotow (odczytywanie rodzaju ruchu z wykresu,
Scistych szkicowanie wykresow do zadan z

treScia z  zakresu fizyki) oraz
przedstawitam opdr elektryczny jako
funkcje czasu. Jako przyktady
zastosowan funkcji uczniowie omawiali
wykresy  notowan  gietdowych i
analizowali wykresy  temperatury

rocznej dla danego terytorium.

Na lekcjach fizyki réwnolegle zapoznali
sie z rozpadem promieniotwdrczym i
datowaniem weglem (réowniez jako
przyktady funkcji).

Przy omawianiu tematu
Proporcjonalnos¢ przypomnielismy
sobie prawo powszechnego cigzenia,
pokazujgc zabawne scenki z internetu
jako przyktady, co bardzo zaciekawito
uczniéw.

Dziat Funkcja liniowa szczegdlnie
sprzyjat rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z fizykg. Tworzylismy i
rozwigzywalismy uktady réwnan

obrazujgce przebieg ruchu
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jednostajnego, analizowaliSmy zadania
zwigzane 1z przyspieszeniem (wykres
predkosci). Realizacja dziatu "Funkcja
liniowa" po dziale "Funkcje" we
wdrazanym programie Swietnie
sprawdzita sie w praktyce, uczniowie
bez problemu okreslili wtasnosci funkcji
liniowe] (sami sformutowali wnioski) i
podawali przyktady prostych, ktére nie
sg wykresami funkcji.

Dobrze poradzili sobie takze z analizg
geometryczng uktadéw réwnan oraz
interpretacja wspotczynnika
kierunkowego prostej podczas pracy w
grupach.

Reasumujac stwierdzam, ze w danym
dziale ukfad tresci jest prawidtowy i
wspomaga nauczyciela w
wprowadzeniu korelacji z fizyka. Wciaz
jednak na tym poziomie uczniowie
wymagajg zwiekszonego nakfadu godzin
nauczania, mimo, ze wprowadzamy
zaledwie elementy rozszerzenia oraz
brak jest czasu na wprowadzanie
dodatkowych tresci matematyczno-
fizycznych skorelowanych jako
zwiekszanie zainteresowania ucznia
tymi przedmiotami.

INTERDYSCY
PLINARNY

CHARAKTER
PROGRAMU

CZy U uczniéw rosnie
swiadomos¢
holistycznego
charakteru nauki

CC) wywiad z
uczniami

DD)rozmowa z
nauczycielami
wdrazajgcymi
projekt

EE) wyniki pracy

(np. metoda projektu)

FF) zaangazowanie
ucznia w
proponowane;j
przez nauczyciela
formie w
odniesieniu do
badanego
obszaru

Wecigz szczegélng uwage na lekcjach
zwracatam na to, aby podczas
wprowadzania nowego tematu
przedstawia¢ cele szczegdétowe lekcji,
tak aby uczniowie doskonale wiedzieli,
czego od nich bede wymagac.

Niestety na koniec roku potwierdzit sie
fakt, ze klasa jest ogdlnie bardzo staba-
Srednia ocen to 2,5.

Jednak jedli chodzi o nauczanie
matematyki mozna stwierdzi¢, ze ich
poziom wiedzy sie zwiekszyt. Podczas
badania na wejsciu sredni wynik wynosit
17,3%, za$s zdawalnos¢ to 29,2%.
Przeprowadzony na poczgtku roku "Test
wiedzy i umiejetnosci matematyczno-
fizycznych po 1l etapie edukacyjnym"
zakonczyt sie wynikiem $rednim 29%.
Badanie na wyjsciu wykazato 77%
zdawalnosc.

Uczniowie brali aktywny udziat w
lekcjach, wykazywali sie wysoka checig
opanowania nowych umiejetnosci,
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zrozumienia danego tematu i checia
wzajemnej pomocy. Praca w grupach to
ulubiona ich forma pracy, jednak trudno
byto im w ciggu 45 min opanowa¢ dany
materiat (sama che¢ nie wystarczy).
Niestety mankamentem ucznidéw wcigz
byta praca wtasna, potrzeba poszerzania
wiedzy dla swojego rozwoju a nie tylko
dla zdobycia lepszej oceny.

Cieszy fakt, ze mimo tych niepowodzen,
uczniowie licznie zgtosili sie do
konkursu "Nie tylko dla ortéow"
organizowanego przez panig metodyk z
matematyki. Wytoniona grupa uczniow
klasy zdobyta 4 miejsce na 12 grup
startujacych.

Wysoko wiec oceniam podniesienie
motywacji do nauki, niestety dotyczy to
tylko ok 60% ucznidw.

Wiekszos¢ klasy (tzn. ok 80%) regularnie
uczestniczyta w zajeciach dodatkowych
z matematyki. Jednak samodzielne
rozwigzywanie zadan wcigz stanowito
dla nich problem.

Reasumujac:

Pozytywnie moina oceni¢ rozwdj
zdolnosci dostrzegania zwigzkéw i
zaleznosci w otaczajacym nas sSwiecie
poprzez korelacje matematyki i fizyki.
Uczniowie potrafia podac¢ przyktady
powigzan matematyczno-fizycznych w
danym dziale.

Ale wcigz wolg rozwigzywac zadania
odtwdrcze, za$ te, wymagajace
rozumienia istoty zjawisk,
formutowania wnioskéw t3czacych
zjawiska, ich opisu fizycznego,
wykraczajg poza ich poziom percepcji.
Nalezy jednak pamietaé, ze uczenie
holistyczne to nie tylko rozumienie
intelektualne ale tez emocjonalne, a
ten aspekt na pewno moina ocenic
pozytywnie. Wniosek na przysztos¢ to
motywowanie uczniow do wiasnego
rozwoju.

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZN
EJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga

testy na moodlach
kurs e-learningowy
Webqgesty

nauczyciela i ucznia projekt

W procesie

konspekty lekcji

dydaktycznym projekt wycieczki

Na lekcjach wykorzystywatam tablice
interaktywng i edu-romy do lekgji
zwigzanych z wiasnosciami  funkcji.
Przygotowujac sie do lekcji, korzystatam
ze stron internetowych proponowanych
przez  autoréw programu  oraz
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"Zastosowanie funkcji liniowej" zawarty
W programie.

Uczniowie pisali rowniez dwa testy
zawarte w obudowie dydaktycznej
programu: "Odczytywanie wtasnosci
funkcji z wykresu" i "Funkcja liniowa".
Oba testy sprawdzaty stan opanowania
materiatu zaréwno z zakresu
matematyki jak i fizyki, jak i korelacje
tych przedmiotow.

W zwigzku z problemami
wychowawczymi w klasie oraz faktem,
iz uczniowie starali sie poprawiaé swoje
oceny czgstkowe trudno byto miich
zmobilizowaé do realizacji metody
projektu. Niestety uczniowie byli
bardziej zaangazowani w opanowanie
biezgcego materiatu (a i to sprawiato im
trudnosci) niz w aktywne ale
samodzielne poszerzanie wiedzy,
Reasumujac: Obudowa dydaktyczna
byta narzedziem wspierajagcym
zaréwno nauczyciela i ucznia w danym
dziale. W nastepnym dziale koniecznie
nalezy wprowadzi¢ metode projektow.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI |
FIZYKI W TECHNIKUM"
NUMER RAPORTU: IV
PRZEDMIOT: MATEMATYKA
NAZWA DZIAtU: Funkcja kwadratowa
AUTOR: SYLWIA HANSLIK

OBSZAR PYTANIA METODA UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE (NARZEDZIE RAPORT
BADAWCZE)
KORELACI | czy zaplanowany 41. rozmowa z Funkcje to dziat programowy zrealizowany przez
ATRESCI | uktad tresci nauczyciela 32 godziny, przy zatozonym w rozktadzie
MATEMA | przedmiotowych mi materiatu czasie 30 godzin.
TYCZNO- | jest prawidtowy wdrazajgcym | Tresci matematyczne wcigz wyprzedzajg w
FIZYCZNY | w danym dziale i projekt rozktadzie materiatu tresci zawarte w rozkfadzie z
CH 42. autorefleksja | fizyki, co jest pozytywnym aspektem wdrazanego
czy zaplanowany 43. analiza programu, gdyz fizyk na swoich lekcjach moze
uktfad tresci w dokumentd korzystac z narzedzi matematycznych
korelacji w opanowanych juz przez ucznia.
miedzyprzedmioto nauczyciela Uczniowie niestety wecigz wolg wuczyé sie
wej jest poprawny (dziennik algorytmow, (szczegdlnie stabsi). Cieszy ich
lekcyjny, jednak ewidentnie kiedy na fizyce mogg sie
rozkfad wykazaé umiejetnoscig rozwigzania rdéwnania
materiatu) kwadratowego i kiedy zauwazajg, ze posiadajg juz
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44, wywiad z
uczniami
konsultacje
w ramach
zebran
komisji
przedmiotd
w Scistych

45.

wiedze wymagang na innym przedmiocie.

Uktady rownan , z ktérych jedno jest kwadratowe
beda mogli wykorzystywa¢ na fizyce przy
omawianiu mechaniki bryty sztywnej, zas na
matematyce rozwigzywalismy zadania w temacie
"Zastosowanie funkcji kwadratowej" dotyczace
spadku swobodnego.

Podczas dyskusji z innymi nauczycielami
(szczegdlnie geodeci) okazato sie, ze uktad
dziatéw z matematyki obecnie wspiera prace tych
nauczycieli i jest zgodny ze specyfikg naszej
szkoty.

Mamy do czynienia z przysztymi elektrykami,
budowlaricami i architektami. Matematyka ma
by¢ bliska ich zyciu, a nie jak to zazwyczaj bywa:
abstrakcyjng nauka oderwang od rzeczywistosci.
Jednoczesnie zalezy nam na tym, aby nasi
absolwenci zdali mature z matematyki. Czasem to
wielki problem zaréwno dla nauczyciela jak i dla
ucznia. Céz, wcigz "tatwiej" przygotowac ucznia
do rozwigzywania testéw niz do zastosowania
teorii w praktycznych zadaniach.

Reasumujac stwierdzam, ze w danym dziale
uktad tresci jest prawidlowy i wspomaga
nauczyciela w wprowadzeniu korelacji z fizyka.
Réwniez zaplanowany uktad tresci w korelacji
jest poprawny. Stuzy to wzmocnieniu
zainteresowania  uczniow przedmiotem i
pokazaniem, jak praktycznie wykorzysta¢ np.
rownania kwadratowe, czy wyznaczy¢ wartos¢
najwiekszg lub najmniejsza ruchu jednostajnie

zmiennego.
INTERDYS | czy u uczniow wywiad z uczniami Podczas  wprowadzania nowego  tematu
CYPLINAR | rosnie swiadomo$¢ | rozmowa z przedstawiam cele szczegétowe lekcji, tak aby
NY holistycznego nauczycielami uczniowie wiedzieli, czego od nich bede wymaga¢
CHARAKT | charakteru nauki wdrazajgcymi na korncowym tescie.
ER projekt Niestety wyniki testu przeprowadzonego w
PROGRA wyniki pracy ramach korelacji nie s3 dla mnie
MU (np. metoda satysfakcjonujgce. Srednia klasy to 2,1.
projektu) Tylko dwdch ucznidéw otrzymato oceny dobre.
zaangazowanie Nikt oceny bardzo dobrej. Jednak cieszy mnie
ucznia w fakt, ze Ci, ktérym sie nie powiodto byli bardzo

proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do
badanego obszaru

zmotywowani do poprawy oceny.

Uczniowie brali aktywny udziat w lekcjach,
chetnie dzielili sie wiedzg , zaréwno pracujac w
grupach jak i na zajeciach dodatkowych
prowadzonych w ramach ITS.

Kartkowki i krotkie sprawdziany, zaréowno te z
zakresu podstawowego jak i rozszerzonego
(parametry, wzory Viete'a), nie stanowity dla
uczniow tak duzego problemu jak test catoSciowy.
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W przeprowadzonej na zakonczenie dziatu
ankiecie 50% uczniéw potrafito wskaza¢ przyktad
zastosowania funkcji kwadratowej w fizyce, za$s
80%  przyktady parabol w otaczajgcym nas
Swiecie.

Podczas rozwigzywania zadan z zastosowania
funkcji kwadratowej (najwieksze pole
prostokatnej dziatki, zadania ze zmiennym
czasem i predkoscig) 60% ucznidow witasciwie
zapisywato zaleznosci w rdwnaniach. Problem
pojawiat sie podczas rozwigzywania uktadu
rownan (przeksztatcanie réwnan, dziatanie na
utamkach itd)

Uczniowie pracowali rowniez metoda projektu,
jednak prezentacja ich prac jest jeszcze przed
nami. Czynili to bardzo chetnie i wywigzywali sie z
zadanych przez nauczyciela zadan. Projekt
dotyczyt nastepujgcych zagadnien: Parabole
wokdt nas, Kim byt Viete'a ?, Rdézne metody
rozwigzywania rownan kwadratowych,
Zastosowanie funkcji kwadratowej.

Cze$¢ ucznidbw w rozmowach z nauczycielem
zwracata uwage, ze prezentowane tresci ich nie
interesujg, a wszystkie te zabiegi majace
uatrakcyjni¢ lekcje zabierajg tylko czas, ktory
moglibysmy przeznaczy¢ na dogtebne
"wycwiczenie"  podstawowych  umiejetnosci
matematycznych z danego dziatu. Nalezy réwniez
uwzglednic racje tych osdb...

Reasumujac:
Pozytywnie mozina oceni¢ rozwdj zdolnosci
dostrzegania  zwigzkéw i zaleznosci w

otaczajagcym nas Swiecie poprzez korelacje
matematyki i fizyki. Uczniowie potrafia podac
przyktady powigzan matematyczno-fizycznych w
danym dziale.

Niestety pojawit sie wyrainy podziat klasy, na
osoby, ktérym zalezy na rozwoju intelektualno-
emocjonalnym i ucznidw, ktorzy chca tylko
"zaliczy¢" wymagany materiat.

WYKORZY
STANIE
OBUDOW
Y
DYDAKTY
CZNEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga
nauczyciela i
ucznia w procesie
dydaktycznym

testy na moodlach
kurs e-learningowy
Webquesty
projekt

konspekty lekcji
projekt wycieczki

Na lekcjach wykorzystywatam tablice
interaktywng.  KorzystaliSmy réwniez z edu-
romow jako podsumowanie wiadomosci z funkcji
kwadratowej. Uczniowie mogli sie sami
przekona¢ w jakim stopniu opanowali materiaft,
gdyz program na edu-romach oceniat punktowo
ich odpowiedzi.

Przygotowujac sie do lekcji, korzystatam ze stron
internetowych proponowanych przez autoréw
programu, z materiatdbw KhanAcademy, oraz
wykorzystatam  sugestie autoréw dotyczace
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wykorzystania na lekcji metod problemowych i
metody "odwrdconej klasy". Ta ostatnia bardzo
sie uczniom podobata, niestety ograniczenia
czasowe pozwolity mi zrealizowa¢ w ten sposdb
zaledwie jedna lekcje: "Nieréwnosci
kwadratowe".

Uczniowie pisali rowniez
obudowie dydaktycznej
kwadratowa".

Test sprawdzat stan opanowania materiatu
zarowno z zakresu matematyki jak i fizyki, oraz
korelacje tych przedmiotéw. Jak wspominatam
wczesniej uczniowie pracowali metoda projektow
w ramach dziatu "Funkcja kwadratowa".

Wocigz jednak uczniowie z niechecig korzystali z
testéw na moodlach, co mozna ttumaczy¢ stabym
poziomem klasy i skupianiem sie uczniéw gtéwnie
na pracy w szkole, a mato poswiecajac czasu na
prace zadawang do domu. Wynika to zapewne z
nastawienia ucznidw do nauki. Nie mozna takze
poming¢ aspektu wychowawczego, Srodowiska z
ktorego sie wywodzg i warunkdw socjalno-
bytowych.

Reasumujac: Obudowa dydaktyczna byta
narzedziem wspierajgcym zaréwno nauczyciela i
ucznia w danym dziale. W nastepnym dziale
koniecznie nalezy  wprowadzic  metode
Webquestow.

test zawarty w
programu: "Funkcja

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI

| FIZYKI W TECHNIKUM"
NUMER RAPORTU: V

PRZEDMIOT: MATEMATYKA
NAZWA DZIALU: Trygonometria

AUTOR: SYLWIA HANSLIK

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE | UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJ | czy zaplanowany | rozmowa z | W zakresie danego dziatu zrealizowatam do
A TRESCI | uktad tresci | nauczycielami momentu  zakorczenia  projektu  tresci
MATEMA | przedmiotowych wdrazajacymi projekt ksztatcenia: Funkcje trygonometryczne kata
TYCZNO- | jest prawidtowy | autorefleksja sikaci tokatnvm oraz
FIZYCZNY | w danym dziale analiza dokumentdéw ostrego W trojkacle - prostokatny .
CH nauczyciela (dziennik funkcje trygonometryczne kata w przedziale
czy zaplanowany | lekcyjny, rozktad | (0°, 1802).
uktad tresci w | materiatu) ) .
korelacji wywiad z uczniami Przed wprowadzeniem funkcji

miedzyprzedmioto
wej jest poprawny

konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotdw Scistych

trygonometrycznych zrealizowatam tematy z
zakresu planimetrii, dotyczace katéw w
tréjkacie, podobienstwa trdjkatéw, wiasnosci

wielokagtéw. Zmiana ta, cho¢ dotyczaca
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zaledwie kilku tematow, byta spowodowana
koniecznoscig przypomnienia uczniom
wtasnosci figur ptaskich (braki gimnazjalne) jak
i  potrzebami  nauczycieli przedmiotéw
budowlanych i geodezji. Trudno wymagaé, aby
uczen (szczegodlnie staby, co ma miejsce w tej
klasie) rozwigzywat zadania zwigzane z
trygonometriag w potgczeniu z wyznaczaniem
pola figury, jesli nie pamieta, jakie wtasnosci
ma ta figura. Réwniez w realizowanym
rownolegle dziale fizyki, wykorzystywano
pojecie podobienstwa figur. Wskazane zatem
byto przesuniecie tej czesci dziatu. Uczniowie
na lekcjach czesto komentowali na lekcjach
"Pani z fizyki tez to moéwita", a to chyba
najlepsza rekomendacja "ustawienia"
skorelowanych tresci. Jedynym
mankamentem jest siatka godzin, niezalezna
od o0séb realizujgcych projekt a zwigzana z
pracg catosciowg placowki. Aby tresci byty
jeszcze bardziej spojne dobrze by byto
wprowadzi¢ w klasie pierwszej 3 godziny
matematyki, zamiast jak do tej pory
realizowanych dwéch.

Reasumujac stwierdzam, ze w danym dziale
uktad tresci jest prawidiowy i wspomaga
nauczyciela w wprowadzeniu korelacji z
fizykg. W stabszej klasie nalezy tylko
przypomnie¢ uczniom wiasnosci figur
ptaskich, w tym celu mozna wiec "przesunac”
jeden temat z planimetrii.

INTERDYS
CYPLINAR
NY
CHARAKT
ER
PROGRA
MU

czy u ucznidéw/c
rosnie Swiadomos¢
holistycznego
charakteru nauki

wywiad z uczniami
rozmowa z
nauczycielami
wdrazajgcymi projekt
wyniki pracy

(np. metoda

projektu)
zaangazowanie ucznia w
proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do
badanego obszaru

Trygonometria, szczegdlnie kata ostrego
okazata sie dla uczniéw dziatem zrozumiatym i
bliskim realnemu zyciu. Cho¢ zadziwiat mnie
fakt, ze wcigz uczniowie woleli rozwigzywac
zadania schematyczne, dotyczace katéw
charakterystycznych ( 30, 45, 60) niz
rozpatrywaé problemy np. nachylenia drogi,
wysokosci skarpy, czy rozktadu sit. Ewidentnie
potwierdzito sie to na tescie z zakresu funkgcji
trygonometrycznych kata ostrego ( z obudowy
dydaktycznej projektu). Zadania "typowe",
opierajgce sie na definicji lub zastosowaniu
algorytmu nie sprawiaty uczniom wiekszej
trudnosci. Jednak juz zadania powigzane z
fizyka , wymagajgce modelowania
matematycznego  wykraczaty poza ich
percepcje. Dlatego tez oceny z testu byly
pozytywne, jednak niezadowalajace,

Wiekszos$¢ klasy potrafita jednak podaé na
fizyce (omawiano dyfrakcje, zatamanie,
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interferencje fal swietlnych) potrzebne wzory
matematyczne i zauwazy¢ korelacje miedzy
tymi przedmiotami.

Motywacja ucznidw do nauki w tej klasie jest
tak rodinorodna ( wiekszo$¢ twierdzi w
rozmowach, ze chce tylko "zaliczy¢" materiat
aby osiggngé cel w postaci Sredniego
wyksztatcenia ), ze trudno ich czasem
zainteresowac biezgcym tematem.

Cieszy fakt, ze cho¢ co prawda nie przybywa
ucznidow zdolnych to systematycznie zwieksza
sie grupa oso6b, ktére chcg sie uczyé,
poprawiajg oceny, dzielg sie wiedzg. Nie jest
to poziom zadowalajacy ale starania uczniéw,
che¢ poszerzenia wiedzy, kolejne podejscia do
poprawy swoich ocen mogg przynies¢ efekty
w dalszej edukacji. Podczas realizacji tresci
ksztatcenia mozna byto zauwazyé , ze klasa
wspiera sie  w nauce motywujac sie
wzajemnie. Uwazam, ze metoda matych
krokbw moze przynies¢ w tej klasie
zadziwiajacy efekt pod koniec klasy czwartej, i
wtedy to rzeczywiscie bedzie mozna ocenic
udziat w projekcie i realizacje wdrazanego
programu. Rozpatrujgc umiejetnosci ucznidéw
w zakresie przedmiotéw mat-fiz stwierdzam,
ze tu istotna bedzie warto$¢ dodana a nie
tylko oceny z poszczegdlnych testéw....
Reasumujac:

Chyba najlepiej z wszystkich
dotychczasowych dziatbw moina oceni¢ u
ucznidw rozwoj zdolnosci dostrzegania
zwigzkéw i zaleznosci w otaczajacym nas
sSwiecie poprzez korelacje matematyki i fizyki.
Uczniowie potrafia  podac przyktady
powigzan matematyczno-fizycznych w
trygonometrii i planimetrii, oraz przykiady
zastosowan w budownictwie i architekturze.

WYKORZY
STANIE
OBUDOW
Y
DYDAKTY
CZNEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga
nauczyciela i
ucznia w procesie
dydaktycznym

testy na moodlach
kurs e-learningowy
Webquesty
projekt

konspekty lekcji
projekt wycieczki

Na  lekcjach  wykorzystywatam  tablice
interaktywnga. Korzystalismy réwniez z edu-
romow jako sprawdzenie wiadomosci z
planimetrii. Program na edu-romach oceniat
punktowo ich odpowiedzi. Uczniowie bardzo
lubia te lekcje, gdyz jako pokolenie
internautéw Swietnie sie czujg w takiej
konwencji lekcji, ale takze otrzymujg od razu
informacje zwrotng na temat swoich
umiejetnosci i wiadomosci.

Przeprowadzitam rowniez lekcje
obserwowane, na ktdrych uczniowie byli
bardzo aktywni, pracowali w grupach,
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rozwigzywali test na moodlach z zakresu
trygonometrii, Wcigz problemem jest niecheé
uczniow do pracy wtasnej w domu, np online,
na moodlach, badz testach. Zmuszona bytam
takze przedluzy¢ termin prac projektowych, bo
uczniowie sg réwniez bardzo obcigzeni
pracami z innych przedmiotéow a po
rozmowach z liderami grup projektowych
stwierdzitam, ze rzeczywiscie sie angazujg w
realizacje projektu.

Jak wyzej wspomniatam wykorzystatam test z
obudowy dydaktycznej dotyczacy funkgcji
trygonometrycznych.

Reasumujac: Obudowa dydaktyczna byta
narzedziem wspierajgcym zaréwno
nauczyciela i ucznia w danym dziale

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: matematyka
NUMER RAPORTU: |
NAZWA DZIAtU: Liczby rzeczywiste
AUTOR: KATARZYNA KRZYWY

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE | UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELACJ | czy zaplanowany | rozmowa z | W kl. | technikum, gdzie realizowany jest
A TRESCI | uktad treséci | nauczycielami projekt nauczyciel korzysta z programu
MATEMA | przedmiotowych wdrazajgcymi projekt nauczania ,Prosto do matury” wydawnictwa
TYCZNO- | w dziale ,Liczby Nowa Era. Z rozmowy 2z nauczycielami
FIZYCZNY | rzeczywiste” jest wdrazajgcymi projekt wynika, ze zaplanowany
CH prawidtowy ? autorefleksja uktad tresci w dziale ,Liczby rzeczywiste” jest

analiza  dokumentéw
nauczyciela  (dziennik
lekcyjny, rozktad
materiatu)

wywiad z uczniami

konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotow Scistych

prawidtowy. Zawiera tresci poznane przez
ucznia w gimnazjum takie, jak dziatania na
liczbach catkowitych, podstawowe wtasnosci

liczb naturalnych, dziatania na liczbach
wymiernych, rozwiniecia dziesietne liczby
rzeczywistej, dziatania na potegach o

wyktadniku catkowitym, notacja wyktadnicza,
pierwiastek drugiego i trzeciego stopnia,
procenty. Tresci te sg poszerzone. W dziale

tym  zostaty  umieszczone  dodatkowo
zagadnienia takie, jak: usuwanie
niewymiernosci z mianownika  ufamka,

nierdwnosci pierwszego stopnia, przedziaty
liczbowe, wzory skréconego mnozenia,
dziatania na zbiorach, wartos¢ bezwzgledna
liczby, rownania i nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng, réwnania i nieréwnosci liniowe z
parametrem, btad przyblizenia.

Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach matematyki na biezgco uzgadniane
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czy zaplanowa
uktad  tresci
korelacji

przedmiotowej
jest poprawny

ny
w

byty i omawiane z nauczycielem fizyki tresci
zadan z zakresu fizyki, ktére mozna byto w tym
dziale wykorzystaé. Uczniowie majg jednak
wiele probleméw z zastosowaniem swojej
wiedzy i umiejetnosci w praktyce. Majg oni
duze braki z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Powoli jednak zaczynajg
nabiera¢  wprawy w  t3czeniu  tredci
matematycznych i fizycznych.

Analizujagc dokumentacje nauczyciela mozna
stwierdzi¢, ze w dziale tym utozenie tresci jest
spojne i pozwala na odniesienie sie do dziatu
fizyki w sposéb bezposredni.

Podczas rozmowy z uczniami mozna
stwierdzi¢, ze nie do korca jeszcze potrafig oni
faczyé model matematyczny ze zjawiskami
fizycznymi. Swiadczy o tym m.in. wynik testu
kompetencji przeprowadzony we wrzesniu
2013 r. Wdrazajac projekt nauczyciele
matematyki i fizyki na biezaco konsultowali sie
w ramach zebran komisji przedmiotéw
matematyczno — przyrodniczych, uzgadniajgc
tresci realizowane na lekcjach i dzielili sie
refleksjg na temat metod pracy z uczniami.

W dziale ,Liczby rzeczywiste” tresci sa dobrze
skorelowane, podczas dziatan na liczbach
uczniowie wykorzystujg wzory z fizyki, podaja
przyktady przyblizen , zaokraglajg wielkosci
fizyczne, wykorzystujg potegi w zapisie
wielkosci fizycznych, zamieniajg jednostki,
postrzegajg Uktad Stoneczny jako zbiér ciat
niebieskich itp. Uczniowie rysujg wykres
zaleznosci drogi od czasu i interpretujg go.
Przyblizenia, btagd bezwzgledny i btad
wzgledny maja swoje odniesienie do
wykonywanych pomiaréw i oszacowania
wyniku.

INTERDYS
CYPLINAR
NY
CHARAKT
ER
PROGRA
MU

czy u ucznidw | wywiad z uczniami
ro$nie Swiadomos$¢ | rozmowa z

holistycznego
charakteru nauki

nauczycielami
wdrazajgcymi projekt
wyniki pracy
zaangazowanie ucznia w
proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do
badanego obszaru

Na podstawie wywiadu z uczniami i rozmdéw z
nauczycielami wdrazajagcymi projekt mozna
stwierdzié, ze uczniowie nie opanowali jeszcze
catosciowego spojrzenia na matematyke
poprzez pryzmat fizyki.

Wyniki sprawdzianéw i kartkdwek nie s3
jeszcze zadawalajgce. Sredni procentowy
wynik klasy ze sprawdzianu po dziale , Liczby
rzeczywiste” to 35,4%. Nie wszyscy uczniowie
w klasie pracujg na lekcji aktywnie. Czes$¢ z
nich nie zawsze zaangazowana jest w
odrabianie zadan domowych, chetnie jednak
poszukujg informacji o liczbach i zastosowaniu
dziatan na nich w fizyce.
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WYKORZY | czy obudowa | testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do
STANIE dydaktyczna kurs e-learningowy danego dziatu jest wykorzystywana przez
OBUDOW | wspomaga projekt nauczyciela do pracy na lekcjach oraz
Y nauczyciela i | konspekty lekcji wspomaga ucznia w jego edukacji. Najczesciej
DYDAKTY | ucznia w procesie | projekt wycieczki wykorzystywane sg konspekty lekcji, ktére
CZNEJ dydaktycznym stanowig baze do tworzenia nowych
scenariuszy. Uczniowie niechetnie jednak
rozwigzujg jakiekolwiek testy. Nalezy wiec

zachecac¢ ich do korzystania z nowoczesnych
form samoksztatcenia, takich jak kursy e-
learningowe, Webgesty .

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: matematyka
NUMER RAPORTU: 2
NAZWA DZIAtU: Funkcja i jej wtasnosci
AUTOR: KATARZYNA KRZYWY

prawidtowy ?

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELACIJA | czy zaplanowany rozmowa z W kl. | technikum, gdzie realizowany jest

TRESCI uktad tresci nauczycielami projekt nauczyciel korzysta z programu

MATEMATY | przedmiotowych wdrazajgcymi projekt nauczania ,Prosto do matury” wydawnictwa

CZNO- w dziale ,,Funkcja i Nowa Era. Z rozmowy 2z nauczycielami

FIZYCZNYCH| jej wtasnosci” jest wdrazajgcymi projekt wynika, ze zaplanowany

autorefleksja

analiza dokumentéw
nauczyciela (dziennik
lekcyjny, rozktad
materiatu)

wywiad z uczniami

konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotow Scistych

uktad tresci w dziale ,Funkcja i jej wtasnosci”
jest prawidtowy. Zawiera tresci poznane przez
ucznia w gimnazjum takie, jak : pojecie funkgc;ji,
wykres funkcji, analiza wykreséw funkcji.
Tresci te sq poszerzone. W dziale tym zostaty
umieszczone dodatkowo zagadnienia takie,
jak: dziedzina, zbiér wartosci funkcji, miejsce
zerowe funkcji, rysowanie wykresu funkcji na
podstawie tabelki, opisu stownego, wzoru,

okreslanie  monotonicznosci  funkcji  na
podanych przedziatach, odczytywanie
wtasnosci  funkcji z wykresu, jej wartosc
najwieksza i najmniejsza, odczytywanie

maksymalnych przedziatdw monotonicznosci,
odczytanie przedziatow, w ktoérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie oraz ujemne.

Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach matematyki na biezgco uzgadniane
byty i omawiane z nauczycielem fizyki tresci
zadan z zakresu fizyki, ktére mozna byto w tym
dziale wykorzystaé. Uczniowie stabo jeszcze
radzg sobie z zastosowaniem swojej wiedzy i
umiejetnosci w praktyce. Nadal ujawniajg sie u
nich braki w wiadomosciach z zakresu danego
dziatu z poprzedniego etapu edukacyjnego.
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czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej
jest poprawny

Coraz lepiej jednak nabierajg wprawy w
faczeniu tres$ci matematycznych i fizycznych.
Analizujgc dokumentacje nauczyciela mozna
stwierdzi¢, ze w dziale tym utozenie tresci jest
spdjne i pozwala na odniesienie sie do dziatu
fizyki w sposéb bezposredni.

Podczas rozmowy z uczniami mozna
stwierdzi¢, ze rozumiejg oni koniecznos¢
faczenia  modelu  matematycznego ze
zjawiskami fizycznymi.

Wdrazajgc projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezgco konsultowali sie w ramach
zebran komisji przedmiotéw matematyczno —
przyrodniczych, uzgadniajac tresci realizowane
na lekcjach i dzielili sie refleksja na temat
metod pracy z uczniami.

W dziale ,Funkcja i jej wtasnosci” tresci sg
dobrze skorelowane. Uczniowie rysujg wykres
zaleznosci drogi od czasu i interpretujg go,
postrzegajg droge jako funkcje czasu. Podczas
realizowania tresci na lekcjach fizyki tatwo
moga interpretowac wykresy w kinematyce,
przemiany gazowe. Umiejetnos¢ rysowania
wykresdbw ma zastosowanie we wszystkich
dziatach fizyki, szczegdlnie do przedstawiania
danych doswiadczalnych.

INTERDYS | czy u uczniow wywiad z uczniami Na podstawie wywiadu z uczniami i rozmow z
CYPLINAR | rosnie rozmowa z nauczycielami wdrazajagcymi projekt mozna
NY Swiadomos¢ nauczycielami stwierdzi¢, ze uczniowie powoli opanowujg
CHARAKT | holistycznego wdrazajgcymi projekt catosciowego spojrzenia na matematyke
ER charakteru nauki wyniki pracy poprzez pryzmat fizyki.
PROGRA zaangazowanie ucznia w | Wyniki sprawdzianu i kartkbwek nie s3a
MU proponowanej przez jeszcze zadawalajace. Sredni procentowy
nauczyciela formie w wynik klasy ze sprawdzianu po dziale
odniesieniu do badanego| ,Funkcja i jej wtasnosci” to 31,2%. Nie
obszaru wszyscy uczniowie w klasie pracujg na lekcji
aktywnie. Cze$¢ z nich nie zawsze
zaangazowana jest w  odrabianie zadan
domowych, tresci zwigzane z funkcjg s3 dla
uczniéw trudne, popetniajg oni liczne btedy w
odczytywaniu witasnosci funkcji z wykresu.
WYKORZ | czy obudowa testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do dang
YSTANIE dydaktyczna kurs e-learningowy dziatu jest wykorzystywana przez nauczyciela
OBUDOW | wspomaga projekt pracy na lekcjach oraz wspomaga ucznia w jg
Y nauczyciela i konspekty lekcji edukacji. Najczesciej  wykorzystywane
DYDAKTY | ucznia w procesie projekt wycieczki konspekty lekcji, ktére stanowig baze
CZNEJ dydaktycznym tworzenia  nowych  scenariuszy. Ucznio

niechetnie jednak rozwigzujg jakiekolwiek te
Nalezy nadal zachecaé¢ ich do korzystanig
nowoczesnych form samoksztatcenia, takich
kursy e-learningowe, Webqgesty .
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RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACIJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI

| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: matematyka
NUMER RAPORTU: 3

NAZWA DZIAtU: Funkcja liniowa
AUTOR: KATARZYNA KRZYWY

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELAC | czy zaplanowany rozmowa z Z rozmowy z nauczycielami wdrazajgcymi

JATRESCI | uktad tresci nauczycielami projekt wynika, ze zaplanowany uktad tresci

MATEMA | przedmiotowych wdrazajgcymi projekt
TYCZNO- | w dziale , Funkcja
FIZYCZNY | liniowa” jest

CH prawidtowy ?

autorefleksja

analiza dokumentéw
nauczyciela (dziennik
lekcyjny, rozktad
materiatu)

wywiad z uczniami

w dziale ,Funkcja liniowa” jest prawidtowy.
Zawiera tresci poznane przez ucznia w
gimnazjum takie, jak : pojecie funkcji,
wykres funkcji, analiza wykresow funkcji
liniowych. Tresci te sg poszerzone. W dziale
tym  zostaty umieszczone dodatkowo
zagadnienia takie, jak: dziedzina, zbior
wartosci funkcji, miejsce zerowe funkgji,
rysowanie wykresu funkcji na podstawie
tabelki, opisu stownego, wzoru, okreslanie
monotonicznosci funkcji na podstawie znaku
wspodtczynnika kierunkowego prostej
bedacej wykresem  funkcji liniowej,
odczytanie przedziatdow, w ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie oraz ujemne.
Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach matematyki na biezgco uzgadniane
byly i omawiane z nauczycielem fizyki tresci
zadan z zakresu fizyki, ktére mozna byto w
tym dziale wykorzysta¢. Uczniowie poznali
posta¢ kierunkowg prostej i nauczyli sie
przeksztatcac jg do postaci ogélnej. Wzory te
zostaty wykorzystane do rysowania wykresu
zaleznosci energii elektronu od
czestotliwosci padajgcego promieniowania
dla réznych materiatéw. Uczniowie stabo
jeszcze radzg sobie z zastosowaniem swojej
wiedzy i umiejetnosci w praktyce. Nadal
ujawniajg sie u nich braki w wiadomosciach
z zakresu danego dziatu z poprzedniego
etapu edukacyjnego. Coraz lepiej jednak
nabierajg wprawy w faczeniu tresci
matematycznych i fizycznych.

Analizujgc dokumentacje nauczyciela mozna
stwierdzié¢, ze w dziale tym utozenie tresci
jest spdjne i pozwala na odniesienie sie do
dziatu fizyki w sposéb bezposredni.
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czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej
jest poprawny

konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotdw scistych

Podczas rozmowy z uczniami mozna
stwierdzi¢, ze rozumiejg oni koniecznosé
taczenia modelu matematycznego ze
zjawiskami fizycznymi, co zostaje
wykorzystane podczas rozwigzywania zadan
tekstowych.  Zadajg dodatkowe pytania
zwigzane z trescig tego dziatu, poszukujg
informacji w dostepnych zrédtach
informacji.

Wdrazajgc projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezgco konsultowali sie w ramach
zebran komisji przedmiotéw matematyczno
—  przyrodniczych, uzgadniajagc  tresci
realizowane na lekcjach i dzielili sie refleksjg
na temat metod pracy z uczniami.

W dziale ,Funkcja liniowa” tresci sg dobrze
skorelowane. Uczniowie rysujg wykres
zaleznosci drogi od czasu i interpretujg go,
postrzegajg droge jako funkcje czasu.
Podczas realizowania tresci na lekcjach fizyki
tatwo mogg interpretowaé wykresy na
podstawie  wspodtczynnika  kierunkowego
prostej — stata Planca. Umiejetnosc
rysowania wykreséw ma zastosowanie we
wszystkich dziatach fizyki, szczegélnie do
przedstawiania danych doswiadczalnych.

INTERDYS | czy u uczniow wywiad z uczniami Na podstawie wywiadu z uczniami i rozmoéw
CYPLINAR | rosnie rozmowa z z nauczycielami wdrazajgcymi projekt mozna
NY Swiadomos¢ nauczycielami stwierdzié, ze uczniowie powoli opanowujg
CHARAKT | holistycznego wdrazajgcymi projekt catosciowego spojrzenia na matematyke
ER charakteru nauki wyniki pracy poprzez pryzmat fizyki.
PROGRA zaangazowanie ucznia Wyniki sprawdzianu i kartkéwek nie s3
MU W proponowanej przez jeszcze zadawalajace. Sredni procentowy
nauczyciela formie w wynik klasy ze sprawdzianu po dziale
odniesieniu do ,Funkcja i liniowa” to 38,4%. Nie wszyscy
badanego obszaru uczniowie w klasie pracujag na lekcji
aktywnie. Cze$¢ z nich nie zawsze
zaangazowana jest w  odrabianie zadan
domowych, tresci zwigzane z funkcja sg dla
uczniéw trudne, cze$¢ z nich nie czyta
doktadnie polecen i nie przeprowadza
poprawnej analizy zadania.
WYKORZ | czy obudowa testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do
YSTANIE dydaktyczna kurs e-learningowy danego dziatu jest wykorzystywana przez
OBUDOW | wspomaga projekt nauczyciela do pracy na lekcjach oraz
Y nauczyciela i konspekty lekcji wspomaga ucznia w jego edukacji.
DYDAKTY | ucznia w procesie projekt wycieczki Najczesciej wykorzystywane sg konspekty
CZNEJ dydaktycznym lekcji, ktére stanowig baze do tworzenia

nowych scenariuszy. Na lekcjach
wykorzystywana jest na biezgco tablica
interaktywna, z ktorej uczniowie

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA Rl
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY Faw

* ok

samodzielnie korzystaja  Nalezy uczniéw
nadal zachecac do korzystania z
nowoczesnych form samoksztatcenia, takich
jak kursy e-learningowe, Webqgesty .

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI

| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: matematyka
NUMER RAPORTU: 4

NAZWA DZIAtU: Trygonometria
AUTOR: KATARZYNA KRZYWY

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELAC | czy zaplanowany rozmowa z Z rozmowy z nauczycielami wdrazajacymi
JATRESCI | ukfad tresci nauczycielami projekt wynika, ze zaplanowany uktad tresci w

MATEMA | przedmiotowych wdrazajgcymi projekt
TYCZNO- | w dziale ,Funkcja
FIZYCZNY | liniowa” jest

CH prawidtowy ?

autorefleksja

analiza dokumentow

dziale ,Trygonometria” jest prawidiowy.
Zawiera tresci poznane przez ucznia w
gimnazjum takie, jak : pojecie funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie
prostokatnym, zaleznosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi  tego samego kata
ostrego. Tresci te sg poszerzone. W dziale tym
zostaty umieszczone dodatkowo zagadnienia
takie, jak: dziedzina, zbiér wartosci funkcji
trygonometrycznych, miejsce zerowe funkgji,
rysowanie wykreséw funkcji
trygonometrycznych, okreslanie
monotonicznosci funkcji sin x, cos x, tg X,
odczytanie przedziatéw, w ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie oraz ujemne,
tozsamosci trygonometryczne, funkcje
trygonometryczne dowolnego kata, wzory
redukcyjne, miara tukowa kata, wykresy
funkcji y = cf(x),y = flcx), proste przyktady
réwnan i nieréwnosci trygonometrycznych

Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach matematyki na biezgco uzgadniane
byly i omawiane z nauczycielem fizyki tresci
zadan z zakresu fizyki, ktére mozna byto w
tym dziale wykorzystaé. Uczniowie poznali i
stosowali wiadomosci dotyczace sktadania sit i
rozktadu sity na sktadowe oraz ruchu ciat po
rowni pochytej. Stosowali pojecie miary
tukowej réwniez dla ruchu po okregu oraz
przy pojeciu pradu zmiennego i ruchu
drgajgcego. Uczniowie sftabo jeszcze radzg
sobie z zastosowaniem  swojej wiedzy i
umiejetnosci w praktyce. Nadal ujawniajg sie
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czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej
jest poprawny

nauczyciela (dziennik
lekcyjny, rozktad
materiatu)

wywiad z uczniami

konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotow Scistych

u nich braki w wiadomosciach z zakresu
danego dziatu z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Coraz lepiej jednak nabierajg
wprawy w faczeniu tresci matematycznych i
fizycznych.

Analizujagc dokumentacje nauczyciela mozna
stwierdzi¢, ze w dziale tym utozenie tresci jest
spojne i pozwala na odniesienie sie do dziatu
fizyki w sposéb bezposredni.

Podczas rozmowy z uczniami mozna
stwierdzi¢, ze rozumiejg oni koniecznosc
faczenia  modelu  matematycznego ze
zjawiskami fizycznymi, co zostaje
wykorzystane podczas rozwigzywania zadan
tekstowych. Zadajg dodatkowe pytania
zwigzane z trescig tego dziatu, poszukujg
informacji w dostepnych zrédtach .

Wdrazajgc projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezaco konsultowali sie w ramach
zebran komisji przedmiotéw matematyczno —
przyrodniczych, uzgadniajgc tresci
realizowane na lekcjach i dzielili sie refleksjg
na temat metod pracy z uczniami.

W dziale ,Trygonometria” tresci sg dobrze
skorelowane. Uczniowie rysujg wykres pradu
zmiennego, wykres wychylenia, predkosci i
interpretujg  je. Umiejetno$¢ rysowania
wykresdbw ma zastosowanie we wszystkich
dziatach fizyki, szczegdlnie do przedstawiania
danych doswiadczalnych.

INTERDYS | czy u ucznidow wywiad z uczniami Na podstawie wywiadu z uczniami i rozméw z
CYPLINAR | ro$nie Swiadomos¢ | rozmowa z nauczycielami wdrazajgcymi projekt mozna
NY holistycznego nauczycielami stwierdzié, ze uczniowie stopniowo
CHARAKT | charakteru nauki wdrazajgcymi projekt opanowujg catosciowe spojrzenia na
ER wyniki pracy matematyke poprzez pryzmat fizyki.
PROGRA zaangazowanie ucznia w | Wyniki sprawdzianu i kartkdwek nie sg jeszcze
MU proponowanej przez zadawalajace. Nie wszyscy uczniowie w klasie
nauczyciela formie w pracuja na lekcji aktywnie. Cze$¢ z nich nie
odniesieniu do zawsze zaangazowana jest w  odrabianie
badanego obszaru zadan domowych, tresci zwigzane z
trygonometrig sg dla ucznidéw trudne, czes¢ z
nich nie czyta dokfadnie polecen i nie
przeprowadza poprawnej analizy zadania.
WYKORZ | czy obudowa testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do
YSTANIE | dydaktyczna kurs e-learningowy danego dziatu jest wykorzystywana przez
OBUDOW | wspomaga projekt nauczyciela do pracy na lekcjach oraz
Y nauczyciela i konspekty lekcji wspomaga ucznia w jego edukacji. Najczesciej
DYDAKTY | ucznia w procesie projekt wycieczki wykorzystywane sg konspekty lekcji, ktére
CZNEJ dydaktycznym stanowig baze do tworzenia nowych

scenariuszy. Na lekcjach wykorzystywana jest
na biezgco tablica interaktywna, z ktoérej
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uczniowie samodzielnie korzystajg , tablice
matematyczne, zbiory  zadan, pakiet
multimedialny MATEMATYKA. Nalezy nadal
zacheca¢ ucznibw do  korzystania z
nowoczesnych form samoksztatcenia, takich
jak kursy e-learningowe, Webqgesty .

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: matematyka
NUMER RAPORTU: 5
NAZWA DZIALU: Funkcja kwadratowa

AUTOR: KATARZYNA KRZYWY

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELAC | czy zaplanowany | rozmowa z nauczycielami | Z rozmowy z nauczycielami wdrazajacymi
JA uktad tresci wdrazajgcymi projekt projekt wynika, ze zaplanowany uktfad tresci w
TRESCI przedmiotowych dziale ,,Funkcja kwadratowa” jest prawidtowy.
MATEMA | w dziale ,Funkcja Zawiera tresci poznane przez ucznia w
TYCZNO- | liniowa” jest gimnazjum takie, jak : pojecie funkcji . W
FIZYCZNY | prawidtowy ? dziale tym zostaty umieszczone dodatkowo
CH autorefleksja zagadnienia takie, jak: dziedzina, zbidr

analiza dokumentéw
nauczyciela (dziennik
lekcyjny, rozktad
materiatu)

wywiad z uczniami

konsultacje w ramach
zebran komisji
przedmiotow $cistych

wartosci funkcji kwadratowej, miejsce zerowe
funkcji kwadratowej, rysowanie wykresow
funkcji kwadratowej podanych w postaci

kanonicznej, iloczynowej lub  ogdlnej,
okreslanie  monotonicznosci  funkcji  w
podanych przedziatach, odczytanie

przedziatéw, w ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie oraz ujemne, wartosc
najmniejsza oraz najwieksza funkcji
kwadratowej w  podanym  przedziale,
wspotrzedne wierzchotka paraboli, rownanie
osi symetrii paraboli, rozwigzywanie rownan
kwadratowych niezupetnych oraz zupetnych,
stosowanie poznanych wzoréw do obliczania
miejsc  zerowych  funkcji  kwadratowe;j,
rozwigzywanie nieréwnosci kwadratowych,
wyznaczanie liczby rozwigzann rdwnania
kwadratowego w zaleznosci od parametru m,
wzory Viete'a, zadania tekstowe prowadzgce
do réwnan kwadratowych, rozwigzywanie
uktadéw réwnan, z ktérych jedno jest
kwadratowe a drugie liniowe.

Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach matematyki na biezgco uzgadniane
byly i omawiane z nauczycielem fizyki tresci
zadan z zakresu fizyki, ktére mozna byto w tym
dziale wykorzysta¢. Uczniowie poznali i
stosowali wiadomos$ci dotyczace ruchu

jednostajnie  zmiennego bez predkosci
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czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej
jest poprawny

poczatkowej — wykres s(t), obliczali czas i
droge ze wzoru s = vt + gt?/2. Uczniowie stabo
jeszcze radzg sobie z zastosowaniem swojej
wiedzy i umiejetnosci w praktyce. Nadal
ujawniajg sie u nich braki w wiadomosciach z
zakresu funkcji z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Coraz lepiej jednak nabierajg
wprawy w tgczeniu tresci matematycznych i
fizycznych.

Analizujgc dokumentacje nauczyciela mozna
stwierdzi¢, ze w dziale tym utozenie tresci jest
spojne i pozwala na odniesienie sie do dziatu
fizyki w sposéb bezposredni.

Podczas rozmowy z uczniami mozna
stwierdzi¢, ze rozumiejg oni koniecznos$é
faczenia  modelu  matematycznego @ ze
zjawiskami fizycznymi, co zostaje
wykorzystane podczas rozwigzywania zadan
tekstowych. Zadajg dodatkowe pytania
zwigzane z treScig tego dziatu, poszukujg
informacji w dostepnych zrddtach, korzystajg z
tablic matematyczno - fizycznych.

Wdrazajgc projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezaco konsultowali sie w ramach
zebran komisji przedmiotéw matematyczno —
przyrodniczych, uzgadniajac tresci realizowane
na lekcjach i dzielili sie refleksjg na temat
metod pracy z uczniami.

W dziale ,Funkcja kwadratowa” tresci sg
dobrze skorelowane. Uczniowie rysujg wykres
funkcji s(t) w ruchu zmiennym i interpretujg
go. Umiejetno$¢ rysowania wykresow ma
zastosowanie we wszystkich dziatach fizyki,
szczegblnie do  przedstawiania  danych
doswiadczalnych. Analiza i sposéb rozwigzania
zadania tekstowego z zastosowaniem wiedzy
o swobodnym spadku ciat utatwito uczniom
zastosowanie poznanej wiedzy w fizyce.

INTERDY
SCYPLIN
ARNY
CHARAKT
ER
PROGRA
MU

Czy U uczniéw
rosnie
Swiadomosé
holistycznego
charakteru nauki

wywiad z uczniami
rozmowa z nauczycielami
wdrazajgcymi projekt
wyniki pracy
zaangazowanie ucznia w
proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do badanego
obszaru

Na podstawie wywiadu z uczniami i rozmoéw z
nauczycielami wdrazajacymi projekt mozna
stwierdzié, ze uczniowie stopniowo
opanowujg catosciowe spojrzenia  na
matematyke poprzez pryzmat fizyki.

Wyniki sprawdzianu i kartkdéwek nie sg jeszcze
zadawalajgce. Nie wszyscy uczniowie w klasie
pracujg na lekcji aktywnie. Cze$¢ z nich nie
zawsze zaangazowana jest w  odrabianie
zadan domowych, niektdre tresci zwigzane z
funkcjg kwadratowg s dla uczniéw trudne,
cze$¢ z nich nie czyta doktadnie polecen i nie
przeprowadza poprawnej analizy zadania.
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WYKORZ czy obudowa testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do
YSTANIE |dydaktyczna kurs e-learningowy danego dziatu jest wykorzystywana przez
OBUDO wspomaga projekt nauczyciela do pracy na lekcjach oraz
wy nauczyciela i konspekty lekcji wspomaga ucznia w jego edukacji. Najczesciej
DYDAKTY |ucznia w procesie projekt wycieczki wykorzystywane sg konspekty lekcji, ktdre
CZNEJ dydaktycznym stanowig baze do tworzenia nowych

scenariuszy. Na lekcjach wykorzystywana jest
na biezgco tablica interaktywna, z ktorej
uczniowie samodzielnie korzystajg , tablice
matematyczne, zbiory  zadan, pakiet
multimedialny MATEMATYKA. Nalezy nadal
zacheca¢  uczniow do  korzystania z
nowoczesnych form samoksztatcenia, takich
jak  kursy e-learningowe, Webqgesty
poszukiwanie informacji z danego dziatu w
Internecie i wydawnictwach
popularnonaukowych.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: fizyka
NUMER RAPORTU: 1
NAZWA DZIAtU: Grawitacja i elementy astronomii
AUTOR: TERESA PLEWA

i elementy
astronomii ”jest
prawidtowy ?

czy zaplanowany
uktfad tresci w
korelacji

przedmiotowej jest

poprawny

PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
OBSZAR SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJA [czy zaplanowany |e rozmowa z W dziale Grawitacja i elementy astronomii
TRESCI uktad tresci nauczycielem matematyki [zmienitam ukfad tresci ze wzgledu na to, ze
MATEMATY |przedmiotowych |wdrazajgcym projekt uczniowie korzystajg z podrecznika Nowej Ery —
CZNO- w dziale Odkryc fizyke.
FIZYCZNYCH |,,Grawitacja W tym podreczniku tresci rozpoczynajg sie od

autorefleksja

analiza
dokumentow nauczyciela
(dziennik lekcyjny, rozktad
materiatu)

wywiad z uczniami

° konsultacje
ramach zebran komisji

przedmiotdéw Scistych

w

tematdw z astronomii, nastepnie jest ruch
krzywoliniowy i na koricu grawitacja.

Uczniowie zapoznawali sie z kosmicznymi
odlegtosciami, poréwnywali rozmiary
\Wszechswiata z rozmiarami atoméw i wyrazali te
rozmiary przez notacje wyktadnicza.

Niektérzy zadawali dodatkowe pytania zwigzane
z trescig tego dziatu.

\Wdrazajgc projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezgco konsultowali sie w ramach
zebrann komisji przedmiotéw matematyczno —
przyrodniczych, uzgadniajgc tresci realizowane
na lekcjach i dzielili sie refleksjg na temat metod
pracy z uczniami.

Tresci z korelacji zostaty zrealizowane.

Trudnosci sprawiato uczniom stosowanie notacji
wyktadniczej, dziatania na potegach,
przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.

Nadal trzeba ¢wiczyé powyisze umiejetnosci
matematyczne oraz zwracaé uwage na
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zastosowanie praktyczne poznanych praw
fizycznych.
INTERDYSCY |czy u uczniow ° wywiad z uczniami (W dziale Grawitacja i elementy astronomii
PLINARNY [ros$nie Swiadomos¢ |e rozmowa z uczniowie nie wykazywali jeszcze
CHARAKTER |holistycznego nauczycielami wdrazajgcymijzadawalajgcego stopnia rozumienia
PROGRAMU charakteru nauki  |projekt holistycznego charakteru nauki.
° wyniki pracy Wyniki sprawdzianu i kartkdwek nie s3 jeszcze
o zaangazowanie zadowalajgce. Nie wszyscy uczniowie w klasie
ucznia w proponowane;j pracujg na lekcji aktywnie.
przez nauczyciela formie w
odniesieniu do badanego
obszaru
'WYKORZYST |czy obudowa 0 testy na moodle Korzystatam z  konspektow z obudowy,
ANIE dydaktyczna 0 kurs e-learningowy |dydaktycznej do przeprowadzenia lekcji.
OBUDOWY |wspomaga * konspekty lekgji Uczniowie w niewielkim stopniu korzystali z
DYDAKTYCZ |nauczyciela i ucznia |o wycieczka testdbw na moodlach i kursu e- learningowego
NEJ W procesie mimo zachety nauczyciela).
dydaktycznym

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI

| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT: fizyka
NUMER RAPORTU: 2
NAZWA DZIAtU: Grawitacja i elementy astronomii cz.2

AUTOR: TERESA PLEWA

KORELACJA | czy zaplanowany |e rozmowa z W dziale Grawitacja i elementy astronomii cz.2
TRESCI uktad tresci |nauczycielem matematyki [tresci z korelacji zostaty zrealizowane. W czesci
MATEMATY | przedmiotowych |wdrazajgcym projekt drugiej tego dziatu rozpatrywano ruch po okregu
CZNO- w dziale jest |o autoreflekcja oraz grawitacje - zgodnie z ukfadem tresci w
FIZYCZNYCH| prawidiowy ? o analiza podreczniku ( Odkry¢ fizyke).

dokumentdw nauczyciela |[Uczniowie chetnie obliczali predkos¢ liniowa w|
Czy (dziennik lekcyjny, rozktad ~[ruchu po okregu, przeksztatcali wzor, aby obliczyd
zaplanowany materiatu0 promien lub okres obrotu. Dostrzegali praktyczne
uktad tresci w |o wywiad z uczniami |[Wykorzystanie sity  odsrodkowej np.; w
korelacji wirowkach réznych urzadzen. W tematach
miedzyprzedmio dotyczacych grawitacji trudnosci sprawiato
towej jest uczniom stosowanie notacji wyktadniczej,

poprawny dziatania na potegach podczas obliczania
predkosci liniowej i sity grawitacji w ruchu Ziemi

wokot Storica lub Ksiezyca wokot Ziemi. Nadal
trzeba ¢wiczyc powyzsze umiejetnosci
matematyczne oraz zwracaé uwage na

zastosowanie praktyczne poznanych praw fizyki.
INTERDYSCY|czy u  uczniow| e wywiad z uczniami |Uczniowie jeszcze nie wykazuja zadawalajacego
PLINARNY [rosnie swiadomosd e rozmowa zZstopnia rozumienia holistycznego charakteru
CHARAKTER |holistycznego nauczycielami nauki. Coraz bardziej jednak zwieksza sie u nich
PROGRAMU charakteru nauki wdrazajgcymi projekt Swiadomosc¢ koniecznosci stosowania

. wyniki pracy

matematyki w formutowaniu praw fizycznych i
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° zaangazowanie
ucznia w proponowanej
przez nauczyciela formie w|

odniesieniu do badanego

obszaru

wykorzystaniu tych praw w zdobyczach techniki.

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZ
NEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga
nauczyciela

i ucznia w procesie
dydaktycznym

testy na moodle
kurs e-learningowy
projekt

konspekty lekcji
projekt wycieczki
Webgesty

Wykorzystatam konspekty z obudowy
dydaktycznej do przeprowadzenia lekcji na temat
ruchu po okregu i wstepu do tematu Grawitacja.
Z rozmowy z uczniami wywnioskowatam, ze
lekcje przeprowadzone w oparciu o te konspekty
motywowaty uczniow do wiekszego
zaangazowania w tok lekcyjny.

Na razie uczniowie w niewielkim stopniu
korzystali z testdw na moodklach i Webgestéw.

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: fizyka
NUMER RAPORTU: 3
NAZWA DZIAtU: Fizyka atomowa
AUTOR: TERESA PLEWA

czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej jest
poprawny

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOtOWE BADAWCZE) RAPORT

KORELACJA |czy zaplanowany |e rozmowa z Zaplanowany uktad tresci w dziale ,Fizyka
TRESCI uktad tresci nauczycielem matematyki |[atomowa” zostat zmieniony ze wzgledu na to, ze
MATEMATY |przedmiotowych w|wdrazajgcym projekt uczniowie korzystaja z podrecznika

CZNO- dziale ,,Fizyka wydawnictwa Nowej Ery -Odkryc fizyke.
FIZYCZNYCH |jadrowa” jest ° autorefleksja W tym podreczniku tresci rozpoczynajg sie od
prawidtowy ? tematu  Efekt  fotoelektryczny,  nastepnie
° analiza Promieniowanie, Atom wodoru, Jak powstaje

dokumentow nauczyciela
(dziennik lekcyjny, rozktad
materiatu)

° wywiad
z uczniami

. konsultacje w

ramach zebran komisji
przedmiotdéw Scistych

widmo wodoru? Uczniowie rozwigzujg proste
réwnania rachunkowe, a niektdrzy rozwigzujg
zadania obliczeniowe metoda graficzng ( wykres
przedstawiajacy zmniejszanie sie liczby jader
izotopu promieniotwdrczego w czasie).
Uczniowie rozwigzywali réwnania obliczajac
energie i predkos¢ elektrondw wybitych =z
metalu przez promieniowanie o okreslonej
czestotliwosci

Tresci z korelacji zostaty czeSciowo zrealizowane.
Ze wzgledu na brak czasu ( w klasie pierwszej
jest tylko jedna godzina fizyki tygodniowo) nie
znalazty zastosowania

wykresy funkcji liniowej ( E jako funkcja-zgodnie
ze wzorem E=h x f ).W klasach starszych bedzie
to realizowane przy sporzadzaniu innych
wykresow z wielkosciami fizycznymi

(rozszerzenie z fizyki).
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dydaktycznym

INTERDYSCY |czy u uczniéw 0 Wywiad Uczniowie jeszcze nie wykazuja wiasciwego
PLINARNY |rosnie Swiadomos¢ |z uczniami stopnia rozumienia holistycznego charakteru
CHARAKTER |holistycznego ° rozmowa nauki. Dos¢ wolno zwieksza sie u nich
PROGRAMU charakteru nauki [z nauczycielami Swiadomos¢ koniecznosci stosowania

wdrazajgcymi projekt matematyki w prawach i odkryciach fizycznych.

° wyniki pracy

o zaangazowanie

ucznia w proponowane;j

przez nauczyciela formie

w odniesieniu do badanego

obszaru
WYKORZYST |czy obudowa ° testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do danego
ANIE dydaktyczna * kurs e-learningowy |dziatu jest wykorzystywana przez nauczyciela do
OBUDOWY |wspomaga o projekt pracy na lekcjach oraz wspomaga ucznia w jego
DYDAKTYCZ |nauczyciela . konspekty lekcji edukacji.  Najczesciej  wykorzystywane  sg
NEJ i ucznia w procesie |o projekt wycieczki  [konspekty lekcji, ktore stanowia baze do

tworzenia nowych scenariuszy. Na lekcjach
wykorzystywane sg tablice matematyczno
fizyczne, zbiory zadan. Uczniowie w matym
stopniu korzystali z testow na moodlach.

Nalezy nadal zacheca¢ uczniéw do korzystania z
nowoczesnych form samoksztatcenia, takich jak
kursy e-learningowe, Webqgesty .

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI
| FIZYKI W TECHNIKUM"
PRZEDMIOT: fizyka
NUMER RAPORTU: 4
NAZWA DZIAtU: Fizyka jagdrowa
AUTOR: TERESA PLEWA

prawidiowy ?

autorefleksja

analiza dokumentéw
nauczyciela (dziennik lekcyjny,
rozktad materiatu)

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOLOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJA |czy zaplanowany |e rozmowa z Zaplanowany ukfad tresci w dziale ,Fizyka
TRESCI uktad tresci nauczycielem matematyki jadrowa” jest prawidtowy. Zawiera tresci takie,
MATEMATY przedmiotowych |wdrazajgcym projekt iak: jadro atomowe, promieniowanie jagdrowe,
CZNO- w dziale ,,Fizyka reakcje jadrowe, czas potowicznego rozpadu,
FIZYCZNYCH |jadrowa” jest energia jadrowa, deficyt masy, wszechswiat. W|

dziale tym zostaly umieszczone dodatkowo
zagadnienia : Zycie Stoca, zycie gwiazd, fale
czy czastki, jak dziata laser?

Poniewaz w klasie pierwszej jest tylko jedna
godzina fizyki — te dodatkowe tematy nie
zostaty omodwione; bedzie na to czas w,
nastepnych latach nauki ( rozszerzenie zawiera
te tematy rozpracowane szczegétowo).

Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach fizyki na biezgco uzgadniane byty i
omawiane z nauczycielem matematyki tresci
zadan rachunkowych, ktére mozna byto w tym
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czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej
jest poprawny?

. wywiad z uczniami

° konsultacje
ramach zebran komisji
przedmiotéw Scistych

w

dziale wykorzystaé. Uczniowie poznali i
stosowali wiadomosci dotyczgce interpretacji
wykresdéw potowicznego rozpadu, cwiczyli
zadania obliczeniowe, w ktorych czas jest
wielokrotnoscig czasu potowicznego rozpadu,
wykorzystywali notacje wyktadniczg i dziatania
na potegach. Nadal ujawniajg sie u nich braki w
wiadomosciach i umiejetnosciach
matematycznych z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Coraz lepiej jednak nabierajg
wprawy w tgczeniu tresci matematycznych i
fizycznych.

W tym dziale utozenie tresci jest spdjne i
pozwala na bezposrednie odniesienie sie do
umiejetno$ci matematycznych.

Podczas rozmowy z uczniami mozna stwierdzic,
ze rozumiejg oni koniecznos¢ tgczenia modelu
matematycznego ze zjawiskami fizycznymi, co
zostaje wykorzystane podczas rozwigzywania
zadan  tekstowych.  Niektdrzy zadajg
dodatkowe pytania zwigzane z trescig tego
dziatu.

\Wdrazajagc projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezgco konsultowali sie w ramach
zebran komisji przedmiotdw matematyczno —
przyrodniczych, uzgadniajgc tresci realizowane
na lekcjach i dzielili sie refleksjg na temat
metod pracy z uczniami.

W dziale ,, Fizyka jadrowa” tresci sg dobrze

skorelowane. Uczniowie rysujg  wykresy
opisujgce rozpad promieniotwodrczy i
interpretujg  je. Umiejetno$¢  rysowania

wykresdw ma zastosowanie we wszystkich
dziatach fizyki, szczegdlnie do przedstawiania
danych doswiadczalnych.

Uczniowie  rozwigzuja  proste  réwnania
rachunkowe, a niektdrzy rozwigzujg zadania
obliczeniowe metodg graficzng (  wykres
przedstawiajacy zmniejszanie sie liczby jader
izotopu promieniotwdrczego w czasie).

INTERDYSCY
PLINARNY

CHARAKTER
PROGRAMU

Czy U uczniéw
rosnie
Swiadomos¢
holistycznego
charakteru nauki

. wywiad z uczniami
U rozmowa z
nauczycielami wdrazajgcymi

projekt
. wyniki pracy
o Zaangazowanie ucznia

W proponowanej przez
nauczyciela formie w
odniesieniu do badanego
obszaru

Na podstawie wywiadu z uczniami i rozmoéw z
nauczycielami wdrazajgcymi projekt mozna
stwierdzi¢, ze uczniowie stopniowo opanowujg
spojrzenie na fizyke poprzez stosowanig
aparatu matematycznego.

\Wyniki sprawdzianu i kartkdwek nie sg jeszcze
zadowalajgce. Nie wszyscy uczniowie w klasie
pracujg na lekcji aktywnie. Cze$¢ z nich nie
zawsze odrabia zadania domowe. Tresci
zwigzane z fizykg jadrowg sg dla uczniow

trudne, cze$¢ z nich nie czyta doktadnie
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polecen i nie przeprowadza poprawnej analizy|
zadania.

W klasie drugiej, trzeciej i czwartej bedzie dwa
razy wiecej lekcji tygodniowo fizyki i
najprawdopodobniej  uczniowie  poprawig
swoje umiejetnosci matematyczno-fizyczne, a
tym samym wyniki sprawdziandw.

WYKORZYST
ANIE
OBUDOWY
DYDAKTYCZ
NEJ

czy obudowa
dydaktyczna
wspomaga

nauczyciela i

ucznia w procesie
dydaktycznym

° testy na moodle

° kurs e-learningowy
. konspekty lekcji

. wycieczka

Proponowana obudowa dydaktyczna do
danego dziatu jest wykorzystywana przez
nauczyciela do pracy na lekcjach oraz

wspomaga ucznia w jego edukacji. Najczesciej
wykorzystywane sg konspekty lekcji, ktére
stanowig baze do tworzenia nowych
scenariuszy. Na lekcjach wykorzystywane sg
tablice matematyczno - fizyczne, zbiory zadan.
W miesigcu maju uczniowie uczestniczyli
réwniez w wyktadach i pokazach doswiadczen
m.in. z tego dziatu fizyki na Politechnice
Slaskiej.

Nalezy nadal zacheca¢ uczniéw do korzystania z
nowoczesnych form samoksztatcenia, takich jak
kursy e-learningowe, Webgesty .

RAPORT PROGRAMOWY W RAMACH PROJEKTU "KORELACJA PRZEDMIOTOWA NA LEKCJACH MATEMATYKI

| FIZYKI W TECHNIKUM"

PRZEDMIOT: fizyka
NUMER RAPORTU: 5
NAZWA DZIAtU: Kinematyka ( program rozszerzony)

AUTOR: TERESA PLEWA

prawidtowy ?

OBSZAR PYTANIA METODA (NARZEDZIE UWAGI -WNIOSKI
SZCZEGOtOWE BADAWCZE) RAPORT
KORELACJA |czy zaplanowany |e rozmowa z Zaplanowany  uktad tresci w  dziale
TRESCI uktad tresci nauczycielem matematyki ,Kinematyka” jest prawidtowy. Zawiera tresci
MATEMATY [przedmiotowych |wdrazajgcym projekt takie, jak: potozenie ciata, ruch i jego
CZNO- w dziale wzgledno$é, predkos¢, ruch jednostajny
FIZYCZNYCH |,,Kinematyka” jest prostoliniowy, przyspieszenie, predkos¢

° autorefleksja

. analiza dokumentéw
nauczyciela (dziennik lekcyjny,
rozktad materiatu)

. wywiad
uczniami

wzgledem rdéznych uktadéw odniesienia, ruch
po okregu, przyspieszenie w ruchu po okregu.
Realizacja materiatu zawartego w tym dziale
polegata na pogtebieniu wiadomosci zdobytych
na poprzednich etapach ksztatcenia.

Nowoscig dla ucznidw byto wykorzystanie
wektorow w opisie ruchu w jednym i w dwéch
wymiarach oraz uwzglednienie sytuacji w
ruchu, gdy predkos¢ poczatkowa jest rézna od
zera.

Podczas realizacji wdrazania projektu na
lekcjach fizyki na biezgco uzgadniane byty i
omawiane z nauczycielem matematyki tresci
zadan rachunkowych, ktére mozna byto w tym

dziale wykorzystaé. Uczniowie poznali i
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czy zaplanowany
uktad tresci w
korelacji
przedmiotowej
jest poprawny?

° konsultacje w ramach
zebran komisji przedmiotéw

Scistych

stosowali wiadomosci dotyczgce interpretacji
wykreséw w ruchu jednostajnym i jednostajnie
zmiennym, ¢wiczyli  zadania obliczeniowe,
wykorzystywali funkcje kwadratowg
i zaleznosci wprost proporcjonalne (uktadali
réwnania). Nadal ujawniajg sie u nich braki w
wiadomosciach i umiejetnosciach
matematycznych z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Coraz lepiej jednak nabierajg
wprawy w tgczeniu tresci matematycznych i
fizycznych.

W tym dziale utozenie tresci jest spdjne i
pozwala na bezposrednie odniesienie sie do
umiejetnosci matematycznych.

Podczas rozmowy z uczniami mozna stwierdzic,
ze rozumiejg oni koniecznos¢ tgczenia modelu
matematycznego ze zjawiskami fizycznymi, co
zostaje wykorzystane podczas rozwigzywania
zadan  tekstowych.  Niektdrzy zadajq
dodatkowe pytania zwigzane z trescig tego
dziatu, poszukujg informacji w dostepnych
zrédfach.

Wdrazajac projekt nauczyciele matematyki i
fizyki na biezgco konsultowali sie w ramach
zebran komisji przedmiotow matematyczno —
przyrodniczych, uzgadniajac tresci realizowane
na lekcjach i dzielili sie refleksjg na temat
metod pracy z uczniami.

Uczniowie poszerzali umiejetno$¢ rysowania
wykresow, (co ma zastosowanie we wszystkich
dziatach fizyki - szczegdlnie do przedstawiania
danych doswiadczalnych).

Na lekcjach fizyki byta bardzo czesto
wykorzystywana w zadaniach funkcja liniowa, a
przede wszystkim rozwigzywanie réwnan i
uktadéw réwnan dotyczgcych ruchu zmiennego
i jednostajnego, uczniowie przedstawiali
wektory w uktadzie wspétrzednych(np. wektory
predkosci, przy$pieszenia i przemieszczenia).
Zaplanowany ukfad tresci w  korelacji
przedmiotowej byt wiec spojny ( uczniowie juz
realizowali funkcje liniowg i kwadratowg na
lekcjach matematyki).

INTERDYSCY
PLINARNY

CHARAKTER
PROGRAMU

Czy U ucznidow
rosnie
Swiadomosé
holistycznego
charakteru nauki?

° wywiad z uczniami

rozmowa z
nauczycielami wdrazajgcymi
projekt

wyniki pracy
Zaangazowanie ucznia
W proponowanej przez
nauczyciela formie w

Na podstawie wywiadu z uczniami i rozméw
z nauczycielami wdrazajgcymi projekt mozna
stwierdzi¢, ze uczniowie stopniowo opanowujg
spojrzenie na fizyke poprzez stosowanie
aparatu matematycznego.

Wyniki sprawdzianu i kartkdwek nie s3 jeszcze)
zadowalajgce. Nie wszyscy uczniowie w klasie
pracujg na lekcji aktywnie. Cze$¢ z nich nie
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odniesieniu do badanego zawsze odrabia zadania domowe. Tresci

obszaru

zwigzane z kinematyka nie sg dla ucznidow|
bardzo trudne, ale czes¢ z nich nie czyta

doktadnie polecen i nie przeprowadza

poprawnej analizy zadania.
WYKORZYST |czy obudowa ° testy na moodle Proponowana obudowa dydaktyczna do
ANIE dydaktyczna ° kurs e-learningowy danego dziatu jest wykorzystywana przez
OBUDOWY |wspomaga ° projekt nauczyciela do pracy na lekcjach oraz
DYDAKTYCZ |nauczyciela o konspekty lekcji wspomaga ucznia w jego edukacji. Najczesciej
NEJ i uczniaw wykorzystywane sg konspekty lekcji, ktore
procesie stanowig baze do tworzenia nowych
dydaktycznym scenariuszy. Na lekcjach wykorzystywane sg

tablice matematyczno — fizyczne i zbiory zadan.
Nalezy nadal zachecac ucznidéw do korzystania
z nowoczesnych form samoksztatcenia, takich

jak kursy e-learningowe, Webgesty .
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