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RAPORT NR 1

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bgG Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szczegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowala: Edyta Ciechanowska — nauczycielka fizyki w Gimnazjum Dwujezycznym w ZSO Nr
12

OKRES

Raport za okres wrzesien 2013 — listopad 2013

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA
Uczniowie powinni wykazacé sie:

e Znajomoscig wielkosci fizycznych takich jak: dlugo$¢, czas, masa, gestose, sita, ciezar, ich
jednostek.

e Znajomoscig wzordw fizycznych (cigzar, gesto$¢ substancji, ci$nienie) i umiejetnoscia
stosowania ich do rozwigzywania zadan.

e Umiejetnoscia planowania 1 wykonywania doswiadczen: wyznaczanie ci$nienia
atmosferycznego za pomoca strzykawki i silomierza, wyznaczenie ggstosci ciata stalego
o regularnych ksztattach, gestos¢ cieczy.

e Umiejetnoscia wykonywania pomiaréw: ci$nienia, sily cigzkos$ci, masy, dlugosci, czasu.

REALIZACJA DZIAEAN

Zrealizowana tematyka

Raport obejmuje zrealizowany materiat z fizyki z rozdziatu ,,Wiadomo$ci wstepne. Pomiary”,
w ktorym oméwione zostaty nastgpujace bloki tematyczne:

1. Wielkosci fizyczne 1 ich jednostki
2 Pomiar fizyczny u niepewnos¢ pomiarowa
3. Sita. Sita cigzkosci

4, Gestosc

5 Cisnienie atmosferyczne

Zrealizowane wymagania podstawy programowej

Na kazdym omawianym bloku tematycznym realizowane byly wymagania z podstawy
programowej: 1.3), 1.9), 3.3), 3.4), 8.1)-8.12), 3.6), 9.1).

Zrealizowana korelacja z matematyka

Kazdorazowo podczas realizacji poszczegdlnych blokow tematycznych wprowadzane byly
zagadnienia zwigzane z korelacjg fizyki 1 matematyki. Ponizej szczegdtowo przedstawione zostaly
omawiane zagadnienia matematyczne wykorzystane podczas omawiania tresci przedmiotu fizyka.
Uczniowie:
e dokonujac pomiarow masy, dlugosci umieszczali dane w tabeli, obliczali S$rednig
arytmetyczng tych pomiarow, stosujagc umiejetnos¢ dziatan na liczbach wymiernych.
Zaokraglali wyniki, zamieniali jednostki dtugos$ci, czasu, masy, np. 1h=60 min.;

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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e przy wyznaczaniu gestosci ciata stalego oraz pomiaru ci¢zaru umieszczali swoje pomiary w
tabeli, obliczali §rednie arytmetyczne wynikow oraz obliczali obje¢tos¢ prostopadioscianows;

e sporzadzali wykres zaleznos$ci masy od ci¢zaru ciata, uzywajac przy tym pojecia wielkosci
wprost proporcjonalnych;

e odczytywali dane z tabel dotyczace m.in. gestosci roznych substancji i dokonywali analiz;

e stosowali operacje na utamkach zwyktych i dziesigtnych przy zamianie jednostki gestosci
np. kg/m® zamienié na g/cm?;

e rozwigzywali zadania, w ktorych nalezy dokona¢ zamiany jednostek i stosowa¢ dziatania na
liczbach — nauczyciel sporzadzit karty pracy przy omawianiu  cigzaru
1 gestosci;

e stosowali umiejetno$¢ obliczania pol figur ptaskich m.in. prostokata, kwadratu, trojkata przy
wyliczaniu ci$nienia;

e rozwiazywali zadania, w ktorych nalezy dokona¢ zamiany jednostek pol , np. cm? na m?
stosujac operacje na utamkach zwyktych 1 dziesi¢tnych.

Stosowane metody i $rodki dydaktyczne

Stosowane byly r6znorodne metody m.in. nauczanie przez odkrywanie i dziatanie — uczniowie
samodzielnie wykonywali eksperymenty (m.in.: pomiary dtugosci, masy, wzgledno$¢ odczucia
temperatury, jak duzg sita jest jeden niuton, wyznaczanie gestosci substancji, wyznaczanie objgtosci
ciala za pomoca menzurki, sprawdzanie sily nacisku, mierzenia cis$nienia), ogladali pokazy
przeprowadzane przez nauczyciela (obserwacja skutkéw ci§nienia atmosferycznego), formutowali
samodzielnie wnioski.

Na kazdej lekcjach stosowano metody 1 formy nauczania wykorzystujace technologi¢ informacyjno
— komunikacyjng. Korzystano z interaktywnej aplikacji White Board, na ktorej uczniowie mieli
mozliwo$¢ rozwigzywania roznego rodzaju zadan wykorzystujac tablicg interaktywna.

Aby zrealizowaé cele programu, wykorzystywano rowniez dyskusje 1 burz¢ mozgu jako
wprowadzenie do nowego materialu oraz debate i projekt jako podsumowanie, powtorzenie
materiatu. W ramach podsumowania dziatu ,,Wiadomos$ci wstepne. Pomiary”. Uczniowie wykonali
plakat pt. ,Pomiar i wykres”, na ktéorym przedstawili swoje badania w tabeli
i sporzadzili wykresy zalezno$ci jednej wielko$ci od drugie;.

EWALUACJA

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



KAPITAt LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA T
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

»* *

* o

Realizujac cele szczegotowe z fizyki w ramach korelacji z matematyka zadania szczegdlowe

rozwigzywane podczas lekcji czy na kartkowkach, sprawdzianach byly dostosowane do potrzeb
1 mozliwosci ucznidw. Czeste odwotywano si¢ do konkretu, odnoszono si¢ do zycia codziennego,
wskazujac w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za pomoca poznanych
praw i zaleznosci fizycznych.

Ponizej przedstawiony jest wykres wynikow przeprowadzonych kartkowek i sprawdzianu.

| kartkowka Il kartkowka [l sprawdzian

Uczniowie dziat ten opanowali ma poziomie oceny 3,3, czyli tre$ci nauczania zostaly opanowane w
stopniu podstawowym, jednakze 3 osoby opanowaly material na poziomie rozszerzajacym i 3
osoby w stopniu pelnym.

WNIOSKI

Stosowa¢ metody, ktore sa dostosowane do potrzeb wspdtczesnego ucznia, tj. z aplikacji
interaktywnej White Board na lekcji,

Omawiajac nowe zagadnienia, odwolywac¢ si¢ do zycia codziennego co utatwia zrozumienie
tematu,

Wykonywaé w miar¢ mozliwosci jak najwigcej eksperymentow i pokazow,

Wdraza¢ mato stosowang metodg flip teaching,

Wzbudza¢ wigksze zainteresowaniem przedmiotu, np. poprzez organizacj¢ zaje¢ na
wyzszych uczelniach.

RAPORT NR 2
dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki

i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bgG Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12

ze szczegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Opracowala: Edyta Ciechanowska — nauczycielka fizyki w Gimnazjum Dwujezycznym w ZSO Nr
12

OKRES
Raport za okres grudzien 2013 — marzec 2014

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA
Uczniowie powinni wykazac¢ sig:

e Znajomoscig wielkosci fizycznych takich jak: temperatura

e Znajomosciag 1 umiejetnoscia wyjasniania zjawisk takich jak: topnienie, parowanie,
krzepnigcie, sublimacja, resublimacja, wtoskowatos¢, dyfuzja,

e Umiejetnoscig przeliczania temperatur wyrazang w skali Celsjusz na t¢ sama w skali
Kelwina i odwrotnie,

e Poda¢ przyktady proporcjonalnosci proste;.

REALIZACJA DZIALAN

Zrealizowana tematyka

Raport obejmuje zrealizowany material z fizyki z rozdzialu ,,Wlasno$ci materii”, w ktorym
omoOwione zostaly nastepujace bloki tematyczne:

6. Stany skupienia cial

7. Rozszerzalnos¢ temperaturowa ciat
8. Budowa czasteczkowa ciat

9 Skala temperatur Kelvina

10.  Sity miedzyczasteczkowe

Zrealizowane wymagania podstawy programowej

Na kazdym omawianym bloku tematycznym realizowane byly wymagania z podstawy
programowej: 2.9), 3.1), 3.2), 3.5), 8.1)-8.12), IlI.

Zrealizowana korelacja z matematyka

Zgodnie z zalozeniami projektu podczas realizacji poszczegdlnych blokéw tematycznych
wprowadzane byly zagadnienia wynikajace z korelacji fizyki 1 matematyki. Omawiane zagadnienia
matematyczne wykorzystane podczas omawiania treSci przedmiotu fizyka ksztattowaty sig

nastepujaco:
Uczniowie:
e odczytujac z tabel informacje dotyczace temperatur topnienia, wrzenia substancji czy
wykorzystywali por6wnywania roznicowe oraz dziatania na liczbach catkowitych;
e przy omawianiu rozszerzalno$ci temperaturowej analizowali proste wykresy funkcyjne -
zapisywali za pomocag symboli Al, At, AV zaleznosci wielkos$ci wprost proporcjonalnych;
e sporzadzali wykres zalezno$ci przyrostu dtugo$ci drutu do przyrostu temperatury, uzywajac
przy tym pojecia wielko$ci wprost proporcjonalnych;
e stosowali drobne przeksztalcenia algebraiczne oraz dziatania na liczbach calkowitych przy
przeliczenia temperatury w skali Celsjusza na skale Kelwina 1 odwrotnie.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA el
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY .

KAPITAt LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* %
*

Stosowane metody i §rodki dydaktyczne

Na lekcjach wykorzystywano réznorodne metody nauczania, m.in. nauczanie przez odkrywanie
1 dzialanie — uUczniowie samodzielnie wykonywali eksperymenty (m.in.: $cisliwos¢ ciat
w roznych stanach skupienia, zmiany, skraplanie pary wodnej objetosci podczas zmiany stanu
skupienia, hipoteze o czasteczkowej budowie ciat, dyfuzje ciat, sile¢ napigcia powierzchniowego,
sity miedzyczasteczkowe), ogladali pokazy przeprowadzane przez nauczyciela (rozszerzalno$¢

temperaturowa ciat), formutowali samodzielnie wnioski.

Na zajeciach systematycznie stosowano metody i formy nauczania wykorzystujace technologie IT,
szczegOlnie poprzez wykorzystywanie interaktywnej aplikacji White Board, na ktorej uczniowie
mieli mozliwo$¢ rozwigzywania roznego rodzaju zadan.

Wykorzystano réwniez nowg metod¢ dostosowang do potrzeb wspotczesnego ucznia -  flip
teaching. Uczniowie w ramach pracy domowej mieli za zadanie obejrze¢ krotkie instruktazowe
filmy edukacyjne pt. ,,Sity migedzyczasteczkowe” oraz ,,Zmiana stanow skupienia” zamieszczone
na stronie internetowej www.edudu.pl. Nastepnie w klasie, podczas lekcji, uczniowie zastosowali
poznany materiatl do rozwigzywania zadan.

Aby uatrakcyjni¢ proces nauczania fizyki uczniowie mieli mozliwo§¢ wzigcia udzialu
w zajeciach laboratoryjnych w Instytucie Fizyki na Politechnice Slaskiej poprowadzonych przez
inz. Andrzeja Mikotajczaka. Uczniowie w grupach trzyosobowych wykonywali r6znego rodzaju
doswiadczenia. Przeprowadzali pomiary, a nastepnie opracowywali je stosujac dziatania na
utamkach dziesietnych. Wyznaczali m.in. przyspieszenie ziemskie metoda spadku swobodnego,
wspotczynnik lepkosci powietrza, dlugos¢ fali $wiatta laserowego za pomoca siatki dyfrakcyjnej,
dokonywali pomiaru gesto$ci materialu dla bryt foremnych. Zajecia byly bardzo ciekawe
1 przyblizyly wiele zagadnien z zakresu fizyki. Uczniowie przekonali si¢, ze aby przeprowadzi¢
prawidtowo doswiadczenie trzeba dokona¢ wielu nieraz zmudnych pomiardw.

Aby pokaza¢ uczniom $wiat nauki oraz nowoczesng technologi¢, zorganizowano wyjazd do
Centrum Nauki Kopernik w Warszawie. Uczniowie mieli stworzone warunki do samodzielnego
przeprowadzania do$wiadczen na interaktywnych wystawach i eksponatach. Uczenie poprzez
zabawe 1 doswiadczenia od dawna uznawane jest za najskuteczniejszg metode wyzwalania

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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zainteresowan. Juz od momentu udostgpnienia zwiedzajacym pierwszych galerii Centrum Nauki
Kopernik cieszy si¢ ogromng popularnoscia.

Uczniowie podczas zwiedzania Centrum Kopernik mieli za zadanie wypeti¢ Karte Pracy
przygotowang przez nauczyciela. Miato to uczniom u$wiadomié, ze w obecnej dobie rdzne
dziedziny nauki (nie tylko fizyka i matematyka) wplywaja na siebie, wspieraja si¢ i korzystaja ze
swojego dorobku oraz jak ogromne sg mozliwosci ludzkiego umystu.

EWALUACJA

Realizujac cele szczegotowe z fizyki w ramach korelacji z matematyka zadania szczegdtowe
rozwigzywane podczas lekcji czy na kartkdwkach, sprawdzianach byly dostosowane do potrzeb
1 mozliwosci uczniéw. Czeste odwotywano sie do konkretu, odnoszono si¢ do zycia codziennego,
wskazujac w otaczajacej rzeczywistosci przyktadow zjawisk opisywanych za pomoca poznanych
praw i zaleznoSci fizycznych.

Ponizej przedstawiony jest wykres wynikow przeprowadzonych kartkowek 1 sprawdzianu.

| kartkowka Il kartkowka [l sprawdzian

Uczniowie dzial ten opanowali ma poziomie oceny 3,7, czyli treSci nauczania zostaly opanowane w
stopniu podstawowym, jednakze 4 osoby opanowaty materiat na poziomie rozszerzajagcym i 5 oso6b
w stopniu pelnym.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Uczniowie brali tez udzial w olimpiadzie przedmiotowej z fizyki i matematyki ,,OLIMPUS”.
Jest to olimpiada ogoélnopolska istniejgca od 13 lat na rynku. Wyniki olimpiad.

Matematyka:
1. Karol Ochman-Milarski 13 miejsce na 1703

2. Maciej Kasztelewicz 22 miejsce na 1703
Fizyka

1. Karol Ochman-Milarski 13 miejsce
2. Maciej Kasztelewicz 22 miejsce

WNIOSKI

e W czasie lekcji jak najczesciej indywidualizowad proces nauczania - stosowa¢ metody, ktore
sa dostosowane do potrzeb wspdlczesnego ucznia i jego mozliwosci,

e Omawiajac nowe zagadnienia, odwotywac si¢ do zycia codziennego, akcentowa¢ mozliwos¢
wykorzystania wiedzy w praktyce,

e Wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci jak najwiecej eksperymentéw i pokazdw,

e Podtrzymywac zainteresowanie przedmiotu poprzez organizacj¢ zaje¢ na wyzszych
uczelniach, prowadzenie kota fizycznego.

e Wykonywa¢ do$wiadczenia nie tylko w budynku szkolnym ale rowniez w plenerze.

RAPORT NR 3

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w  klasie 1bgG Gimnagzjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowata: Edyta Ciechanowska — nauczycielka fizyki w Gimnazjum Dwujezycznym w ZSO Nr
12

OKRES
Raport za okres kwiecien 2014 — czerwiec 2014

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA
Uczniowie powinni wykazacé sie:

e Znajomoscig wielkosci fizycznych takich jak: predkosé, szybkosé¢, predkos¢ chwilowa
1 $rednia, przy$pieszenie i ich jednostek;

e Umiejetnoscig analizy wykresow;

e Znajomos$cig wzoréw fizycznych (szybkos¢, droga, przyspieszenie), przeksztalcania ich
i stosowania ich do rozwigzywania zadan;

e Poda¢ przyktady proporcjonalnosci prostej;

e Umiejetnoscia obliczania szukanych wielkos$ci fizycznych z podaniem odpowiedniej
jednostki;

e Umiejetnoscig planowania i wykonywania do$wiadczenia dotyczacego badania predkosci
Sredniej ciala.

REALIZACJA DZIALAN
Zrealizowana tematyka
Raport obejmuje zrealizowany materiat z fizyki z rozdziatu ,,Ruch”, w ktorym omoéwione zostaly

nastgpujace bloki tematyczne:
11. Ruch prostoliniowy jednostajny
12. Predkos¢ $rednia i chwilowa
13. Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony
14. Droga w ruchu jednostajnie przys$pieszonym

Zrealizowane wymagania podstawy programowej
Na kazdym omawianym bloku tematycznym realizowane byly wymagania z podstawy
programowej: 1.1), 1.2), 1.5), 1.6), 8.1)-8.9), II.

Zrealizowana korelacja z matematyka

Zgodnie z zalozeniami projektu podczas realizacji poszczegdlnych blokéw tematycznych
wprowadzane byty zagadnienia wynikajace z korelacji fizyki i matematyki. Omawiane zagadnienia
matematyczne wykorzystane podczas omawiania treSci przedmiotu fizyka ksztaltowaly sie

nastepujaco:
Uczniowie:
e Stosujac uktad wspoétrzednych do rysowania wykreséw funkcyjnych;

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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e odczytujac z tabel 1 wykresow informacje dotyczacych predkosci i przebytej drogi,
przyspieszenia,;
e analizowali wykresy zalezno$ci funkcyjnych - zapisywali za pomocg symboli AV, At
zalezno$ci wielkosci wprost proporcjonalnych;
e sporzadzali wykres zaleznosci szybkosci od czasu, drogi od czasu, przyspieszenia od czasu,
uzywajac przy tym pojecia wielkosci wprost proporcjonalnych;
e rozwigzywali zadania z tre$cig z przeksztalceniem wzordéw oraz przeliczaniem jednostek
Stosowane metody i §rodki dydaktyczne
Na lekcjach wykorzystywano réznorodne metody nauczania, m.in. nauczanie przez odkrywanie
i dziatanie — uczniowie samodzielnie wykonywali eksperymenty (badanie ruchu prostoliniowego
jednostajnego oraz jednostajnie przyspieszonego), formutowali samodzielnie wnioski, sporzadzali
tabele badan oraz sporzadzali wykresy. Na kazdej lekcji postugiwano si¢ informacjami z analizy
przeczytanych tekstow.

Na zajeciach systematycznie stosowano metody i formy nauczania wykorzystujace technologie IT,
szczegllnie poprzez wykorzystywanie interaktywnej aplikacji White Board, na ktorej uczniowie
mieli mozliwos$¢ rozwigzywania roznego rodzaju zadan.

Kontynuowano rowniez stosowanie metody - flip teaching. Uczniowie w ramach pracy domowej
mieli za zadanie obejrze¢ krotkie instruktazowe filmy edukacyjne zamieszczone na stronie
internetowej www.edudu.pl. Nastepnie w klasie, podczas lekcji, uczniowie zastosowali poznany
material do rozwigzywania zadan.

Aby udoskonali¢ proces edukacyjny uczniowie mieli mozliwo$¢ rowniez pracy na platformie
e-learningowej. Uczniowie mieli zalozone indywidualne konta 1 korzystali z dostgpnych
utworzonych kuréw na platformie Moodle. Byly to zadania dodatkowe, test powtdrzeniowe,
ciekawostki dotyczace omawianego dziatu ,,Ruch”.
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Kategorie kurséw
Matematyka

Fizyka
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Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci

Aby uatrakcyjni¢ proces nauczania ﬁzykl uczniowie mieli
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mozliwo$¢ wzigcia udzialu

w pokazie i warsztatach w Pracowni Fizyki w Slaskim Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji
1 Badaf Interdyscyplinarnych w Chorzowie. Uczniowie w grupach dwuosobowych wykonywali
doswiadczenie ,,Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego”. Uczniowie przeprowadzali pomiary,
uzywajac dlugiej rynny i stalowej kulki, nastgpnie opracowywali pomiary stosujac dziatania na
utamkach dziesigtnych, zaokraglanie liczb, wykonywali wykresy zalezno$ci funkcyjnych. Druga
cze$¢ zajec to byl pokaz, na ktérym zaprezentowane byly doswiadczenia obrazujace whasciwosci
ciektego azotu oraz ci$nienia. Zajgcia byly bardzo ciekawe i przyblizyly wiele zagadnien z zakresu

fizyki.

EWALUACJA

Realizujac cele szczegotowe z fizyki w ramach korelacji z matematyka zadania szczegdlowe
rozwigzywane podczas lekcji czy na kartkowkach, sprawdzianach byly dostosowane do potrzeb
1 mozliwosci uczniow. Czeste odwotywano si¢ do konkretu, odnoszono si¢ do zycia codziennego,

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
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wskazujac w otaczajacej rzeczywistosci przyktadow zjawisk opisywanych za pomoca poznanych
praw 1 zalezno$ci fizycznych.
Ponizej przedstawiony jest wykres wynikow przeprowadzonych kartkowek i sprawdzianu.

4,5 -

3,5 1

2,5

1,5

kartkowka sprawdzian ocena roczna

Uczniowie dzial ten opanowali ma poziomie oceny 3,5, czyli tre$ci nauczania zostaly opanowane w
stopniu podstawowym, jednakze 6 osoby opanowaty material na poziomie rozszerzajagcym i 4 osob
W stopniu pelnym. Byl to trudny dzial, ktéory wymagal od ucznidow sprawnego myslenia
matematycznego oraz sprawnego poshugiwania sie¢ zalezno$ciami matematycznymi. Srednia ocena
roczna ucznidow to 3,5. Troje ucznidow uzyskato ocen¢ bardzo dobra, siedem dobra, szes§¢
dostateczng i cztery dopuszczajaca.
Uczniowie brali tez udzial w olimpiadzie przedmiotowej z fizyki i matematyki ,,OLIMPUS” — sesja
wiosenna. Jest to olimpiada ogolnopolska istniejagca od 13 lat na rynku oraz Migdzynarodowe;j
Olimpiadzie Matematycznej KANGUR. Wyniki olimpiady.

Matematyka:

Karol Ochman-Milarski 15 miejsce LAUREAT

Krzysztof Plocica WYROZNIENIE

Fizyka
Karol Ochman-Milarski 7 miejsce LAUREAT

WNIOSKI

e W czasie lekcji jak najczesciej indywidualizowac¢ proces nauczania - stosowa¢ metody, ktore
sg dostosowane do potrzeb wspodiczesnego ucznia i jego mozliwosci,

¢ Omawiajac nowe zagadnienia, odwolywac si¢ do zycia codziennego, akcentowaé mozliwos¢
wykorzystania wiedzy w praktyce,

e Wykonywaé¢ w miar¢ mozliwosci jak najwiecej eksperymentow 1 pokazow,

e Podtrzymywac¢ zainteresowanie przedmiotu poprzez organizacj¢ zaje¢ na wyzszych
uczelniach, prowadzenie kota fizycznego,

o  Wykorzystywac nowe technologie informatyczne.
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RAPORT NR 4

dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bg Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szczegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowala: Edyta Ciechanowska — nauczycielka fizyki w Gimnazjum Dwujezycznym w ZSO Nr

12

OKRES
Raport za okres wrzesien 2014 — I pot. pazdziernik 2014

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA

Uczniowie powinni wykaza¢ sig:

Znajomoscig wielkosci fizycznych takich jak: sita parcia, sita wyporu i ich jednostek,
Umiejetnoscig analizy wykresow,

Umiejetnoscig obliczania szukanych wielko$ci fizycznych z podaniem odpowiedniej
jednostki,

umiejetnoscig planowania 1 wykonywania prostych do§wiadczen, np. badanie wartosci sity,
ktora ciecz dziata na zanurzone w niej ciato,
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e znajomoS$cia 1 umiej¢tnoscia wyjasniania trzech zasad dynamiki Newtona, zasady
zachowania energii mechanicznej,

e znajomos$cig 1 umiejetnoscig wyjasniania prawa Pascala, prawa Archimedesa,

e umiejetnoscig stosowanie obliczen na liczbach wymiernych do przeliczania jednostek.

REALIZACJA DZIALAN
Zrealizowana tematyka
Raport obejmuje zrealizowany material z fizyki z rozdziatu ,,Sity w przyrodzie”, w ktorym
omowione zostaty nastepujace bloki tematyczne:
15. Wzajemne oddzialywanie ciat
16.  Zasady dynamiki Newtona
17.  Prawo Pascala
18.  Prawo Archimedesa
Zrealizowane wymagania podstawy programowej
Na kazdym omawianym bloku tematycznym realizowane byly wymagania z podstawy
programowej: 1.3), 1.4), 1.7), 1.8), 1.10), 1.12), 8.1)-8.12), 3.6) — 3.9), 9.3).
Zrealizowana korelacja z matematyka
Zgodnie z zatozeniami projektu podczas realizacji bloku tematycznego wprowadzane byly
zagadnienia wynikajace z korelacji fizyki 1 matematyki. Omawiane zagadnienia matematyczne
wykorzystane podczas omawiania tre$ci przedmiotu fizyka ksztaltowaty si¢ nastepujaco:
Uczniowie:
e odczytywanie z tabel i wykreséw informacje dotyczace np. zalezno$ci drogi hamowania
samochodu, jego szybkos$ci od rodzaju nawierzchni;
e rozwigzywanie zadania z tre$cig z przeksztalceniem wzordéw oraz przeliczaniem jednostek
e Stosowanie obliczenia na liczbach wymiernych do przeliczania jednostek.
e Dokonywanie zaokraglen przyblizen.
Stosowane metody i $rodki dydaktyczne
Podczas lekcji wykorzystywano réznorodne metody nauczania, ktdre wzajemnie si¢ uzupetniajg i

wszechstronnie rozwijaja uczniow. Mtodziez samodzielnie wykonywali eksperymenty (badanie
wartosci sily, ktorg ciecz dziala na zanurzone w niej), formulowali samodzielnie wnioski,
sporzadzali tabele badan. Na kazdej lekcji postugiwano si¢ informacjami z analizy przeczytanych
tekstow.

Na zajeciach systematycznie stosowano metody 1 formy nauczania wykorzystujace technologie IT,
szczegblnie poprzez wykorzystywanie interaktywnej aplikacji White Board, na ktorej uczniowie
mieli mozliwo$¢ rozwiazywania réznego rodzaju zadan. Wykorzystanie sprzgtu technicznego bylo
wzbogacane materialami dydaktycznymi, m.in., podrgcznikiem, zbiorem zadan, filmem.
Atrakcyjnym aspektem nauczania — uczenia si¢ fizyki bylo niewatpliwie stosowania zabawek
1 przedmiotéw codziennego uzytku. Zaletg tych $rodkow jest ich interaktywnos$¢ — wiekszo$¢
eksponowanych przedmiotéw mogta by¢ dotykana 1 testowana.

Kontynuowano rowniez prace na platformie e-learningowej. Uczniowie korzystali z dostepnych
utworzonych kuréw na platformie Moodle. Byly to zadania dodatkowe, test powtorzeniowe,
ciekawostki dotyczace omawianego dziatu ,,Sity w przyrodzie”.
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W ramach dzielenia si¢ wiedza 1 do§wiadczeniem z innymi nauczycielami przeprowadzono lekcje
otwartg, na ktorej zaprezentowano ciekawe metody i1 $rodki dydaktyczne. Aby wzbogaci¢ swoj
warsztat prac uczestniczono w lekcjach otwartych matematyki prowadzonych w ZSO Nr 12 i
Gimnazjum nr 4.

EWALUACJA
Realizujac cele szczegotowe z fizyki w ramach korelacji z matematyka zadania szczegdtowe

rozwigzywane podczas lekcji czy na kartkowkach, sprawdzianach byly dostosowane do potrzeb
1 mozliwosci uczniéw. Czeste odwotywano sie do konkretu, odnoszono si¢ do zycia codziennego,
omawiano material partiami o r6znym stopniu trudnosci.

Ponizej przedstawiony jest wykres wynikow przeprowadzonych kartkowek i1 sprawdzianu.
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Uczniowie dzial ten opanowali ma poziomie oceny 3,2, czyli tre§ci nauczania zostaly opanowane w
stopniu podstawowym, jednakze 4 osoby opanowaty material na poziomie rozszerzajagcym i 5 osob
w stopniu pelnym.
WNIOSKI
e W czasie lekcji jak najczesciej indywidualizowac proces nauczania - stosowac metody, ktore
sa dostosowane do potrzeb wspolczesnego ucznia i jego mozliwosci,
e Omawiajac nowe zagadnienia, odwolywac si¢ do zycia codziennego, akcentowaé mozliwosé
wykorzystania wiedzy w praktyce,
e Wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci jak najwigcej eksperymentdw i pokazow,
e  Wykorzystywa¢ nowe technologie informatyczne.

RAPORT NR 5

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki

i fizyki W gimnazjum” w klasie 2bg Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12 ze szczegolnym
uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowata: Edyta Ciechanowska — nauczycielka fizyki w Gimnazjum Dwujezycznym w ZSO Nr
12
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OKRES
Raport za okres II pot. pazdziernik 2014 — grudzien 2014

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA

Uczniowie powinni wykazac¢ sig:

Znajomoscig wielkosci fizycznych i ich jednostek takich jak: praca, moc, energia,
Znajomoscig wzordw fizycznych (praca, moc, energia), przeksztatcania ich oraz stosowania
ich do rozwigzywania zadan,

Umiejetnoscig obliczania szukanych wielkosci fizycznych z podaniem odpowiedniej
jednostki,

Umiejetnoscig odczytywania i sporzgdzania wykreséw funkcyjnych,

Umiejetnoscig sprawnosci rachunkowej w zakresie przeliczania jednostek,

Umiejetno$cia planowania 1 wykonywania doswiadczenia dotyczacego. Wyznaczanie masy
za pomocg dzwigni dwustronne;j,

Umiejetnoscig odnoszenia si¢ do zycia codziennego,

Umiejetnoscia wykorzystywania proporcjonalnosci prostej w zadaniach.

REALIZACJA DZIALAN

Zrealizowana tematyka

Raport obejmuje zrealizowany materiat z fizyki z rozdziatu ,,praca, moc, energia”, w ktérym

omoOwione zostaly nastepujace bloki tematyczne:
19. Praca mechaniczna i moc
20. Energia w przyrodzie
21. Dzwignia jako urzadzenie utatwiajace prace
Zrealizowane wymagania podstawy programowej

Na kazdym omawianym bloku tematycznym realizowane byly wymagania z podstawy
programowej: 2.1) — 2.5); 1.11); 8.1) — 8.12); 9.4).
Zrealizowana korelacja z matematyka

Zgodnie z zalozeniami projektu podczas realizacji poszczegdlnych blokéw tematycznych

wprowadzane byly zagadnienia wynikajace z korelacji fizyki 1 matematyki. Omawiane zagadnienia

matematyczne wykorzystane podczas omawiania tresci przedmiotu fizyka ksztattowaly sig

nastepujaco:
Uczniowie:

rozwigzywali rOwnania poznanymi metodami;

Zapisywali liczy w sposob wyktadniczy;

szacowali warto$ci wyrazen arytmetycznych;

analizowali wykresy zaleznosci funkcyjnych - zapisywali za pomocg symboli W, P, Ep, Ex
zalezno$ci wielkoSci wprost proporcjonalnych;

Wykorzystanie proporcjonalnosci prostej w zadaniach.

rozwigzywali zadania z tre$cig z przeksztatlceniem wzoréw oraz przeliczaniem jednostek

Stosowane metody i Srodki dydaktyczne

Podczas lekcji wykorzystywano réznorodne metody nauczania, ktére wzajemnie si¢ uzupetniajg i
wszechstronnie rozwijaja uczniow. Mlodziez samodzielnie wykonywali eksperymenty (badanie
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wartosci sity, ktorg ciecz dziala na zanurzone w niej), formulowali samodzielnie wnioski,
sporzadzali tabele badan. Na kazdej lekcji postugiwano sie¢ informacjami z analizy przeczytanych
tekstow.

Na zajeciach systematycznie stosowano metody i formy nauczania wykorzystujace technologi¢ IT,
szczegblnie poprzez wykorzystywanie interaktywnej aplikacji White Board, na ktorej uczniowie
mieli mozliwos$¢ rozwigzywania rdéznego rodzaju zadan. Wykorzystanie sprzegtu technicznego bylo
wzbogacane materiatami dydaktycznymi, m.in., podrecznikiem, zbiorem zadan, filmem.
Atrakcyjnym aspektem nauczania — uczenia si¢ fizyki bylo niewatpliwie stosowania zabawek
1 przedmiotow codziennego uzytku. Zaleta tych $rodkow jest ich interaktywnos$¢ — wiekszo$¢
eksponowanych przedmiotow mogla by¢ dotykana i testowana. Uczniowie réwniez pracowali
metoda projektu. Realizowali projekt pt.: ‘Fizyka w kuchni”. Gtownym celem tego projektu jest
popularyzacja fizyki jako ciekawej nauki. Pokazanie w jaki sposob wykorzystujemy fizyke
w zyciu codziennym. Przygotowane doswiadczenia ukazuja w spektakularny sposob pigkno fizyki,
odkrywaja jej tajemnice, a takze czgsto w banalny sposob ttumaczg jej zawite zagadki.
EWALUACJA

Realizujac cele szczegotowe z fizyki w ramach korelacji z matematyka zadania szczegdtowe
rozwigzywane podczas lekcji czy na kartkdwkach, sprawdzianach byly dostosowane do potrzeb
i mozliwosci uczniow. Czgste odwotywano si¢ do konkretu, odnoszono si¢ do zycia codziennego,
wskazujac w otaczajacej rzeczywistosci przyktadoéw zjawisk opisywanych za pomoca poznanych
praw i zaleznosci fizycznych.

Ponizej przedstawiony jest wykres wynikow przeprowadzonych kartkowek i sprawdzianu.

4,5

3,5

2,5 -

1,5

kartkowka sprawdzian

Uczniowie dzial ten opanowali ma poziomie oceny 3,7, czyli tre§ci nauczania zostaly opanowane w
stopniu podstawowym, jednakze 4 osoby opanowaty materiat na poziomie rozszerzajagcym i 5 oso6b
w stopniu pelnym. Uczniowie brali tez udzial w przedmiotowej olimpiadzie przedmiotowe;j z fizyki.
Karol Ochman- Milarki zakalikowal si¢ do drugiego etapu. Bedac laureatem tej olimpiady bedzie
zwolniony z egzaminu gimnazjalnego w klasie trzeciej z czgSci matematyczno — przyrodniczej.

W dniu 05.11.14r. uczniowie uczestniczyli w wycieczce do Krakowa. Najpierw uczniowie mieli
zajecia warsztatowe w ,Miescie Solnym” w Wieliczce. Sami budowali roboty, nastgpnie
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programowali ,,ich tras¢”. Kolejnym etapem wycieczki byla wizyta w Instytucie Fizyki Jadrowe;j
PAN. Uczniowie w trzech grupach zwiedzali rozne pracownie. Kolejnym etapem byly odwiedziny
Muzeum Inzynierii Miejskiej. I tu uczniowie mogli sami ,,poeksperymentowac”, co bardzo im si¢

Uczniowie wzigli rowniez z interdyscyplinarnym konkursie matematyczno — przyrodniczym
zorganizowanym w ramach realizacji projektu. Czworo uczniow zajeto miejsca na podium. Podczas
finalu powyzszego konkursu uczniowie przedstawili efekt realizowanego projektu uczniowskiego
pt. ,,Fizyka w kuchni”.

[=]

"

.=- OL 1 o oW = ﬂ A | i
— ) | | =y & Ii, - 1
“i Bt .
m' 4 %
i - ; A-f"‘:i‘.l- “
WNIOSKI

e W czasie lekcji jak najczesciej indywidualizowaé proces nauczania - stosowaé metody, ktore
sa dostosowane do potrzeb wspolczesnego ucznia i jego mozliwosci,

¢ Omawiajac nowe zagadnienia, odwolywac si¢ do zycia codziennego, akcentowaé mozliwos¢
wykorzystania wiedzy w praktyce,

e  Wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci jak najwigcej eksperymentdéw i pokazdw,

e  Wykorzystywac nowe technologie informatyczne.

ANALIZA WYNIKOW TESTOW DIAGNOZUJACYCH

Uczniowie pisali dwa testy diagnozujace . Pierwszy test - we wrzesniu 2013 r., a drugi -
w grudniu 2014r

Czynnosci uczniow, ktore byly badane w obu testach:

Test diagnozujacy Test podsumowujacy
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wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynnos$¢ ucznia Nr Badana czynnos$¢ ucznia
zadania i zadania i
UCZEN: UCZEN:
1. Podaje przyktady topnienia, krzepnigcia,
parowania, skraplania, sublimacji
13. Rozr6znia stany skupienia i resublimacji
2. Podaje przyktady zmian stanow skupienia
Wyznacza droge przebyta 6 Przeksztalca wzor V=s/t i oblicza kazda
w jednostce czasu. Wykonuje ' z wystepujacych w nim wielko$ci
14. | obliczenia w sytuacji praktycznej
14, cu=d y
Przeksztatca wzor t i oblicza predkos¢.
Wykorzystuje do obliczen prosta
3. proporcjonalno$¢ przyrostu dtugosci do
przyrostu temperatury
15 Opisuje rozs%erzalnos'c' ci_epla( Podaje przyktady rozszerzalno$ci
' W sytuacji praktycznej 9. temperaturowej w zyciu codziennym
I technice
4 Wykorzystuje zalezno$¢ przyrostu dtugosci
' do przyrostu temperatury
Wyniki uczniéw
Test diagnozujacy Test podsumowujacy
wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom
zadania , wykonania | zadania , wykonania
UCZEN: zadania UCZEN: zadania
(%) (%)
77 1. Podaje przyktady topnienia, 88
krzepnigcia, parowania,
skraplania, sublimacji
13. Rozréznia stany skupienia i resublimacii
2. Podaje przyktady zmian stanow
skupienia
Wyznacza drogg przebyta 74 Przeksztalca wzor V=s/t i 85
14. w jednostce czasu. 6 oblicza kazda
Wykonuje obliczenia w z wystepujgcych w nim
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sytuacji praktycznej

wielkoSci

14.

- | w»n

Przeksztalca wzor
oblicza predkos¢.

Opisuje rozszerzalno$é
ciepla
15 w sytuacji praktycznej

43

Wykorzystuje do obliczen
prosta proporcjonalnosé
przyrostu dtugosci do przyrostu
temperatury

Podaje przyktady
rozszerzalnos$ci temperaturowe;j
w zyciu codziennym

I technice

Wykorzystuje zalezno$¢
przyrostu dtugo$ci do przyrostu
temperatury

65

Przyrost wiedzy i umiejetnos$ci uczniow

W wyniku realizowanego skorelowanego programu ,Korelacja przedmiotowa na lekcjach

matematyki 1 fizyki w gimnazjum” nastgpit wzrost wiedzy i1 umiej¢tnoSci w obszarze cze$ci

fizycznej.

l.p. Umiejetnosé Przyrost wiedzy
(%)

1. | Stany skupienia 11

2. | Przeksztatcanie wzoréw. Zamiana jednostek. 11

3. | Rozszerzalnos¢ temperaturowa 22

WYKRES PRZYROSTU WIEDZY I UMIEJETNOSCI
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dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bg Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki.

Opracowata: Urszula Kocuta — Misiak — nauczycielka matematyki w Gimnazjum Dwujezycznym
w ZSO Nr 12

Raport ten obejmuje okres wrzesien — listopad roku szkolnego 2013/2014 i dotyczy
klasy I bgG GD w ZSO nr 12 w Gliwicach i1 uwzglednia kilka czynnikow:

1. Sposoby ufatwienia uczniom procesu zdobywania wiedzy z wykorzystaniem wynikéw
wstepnej diagnozy

2. Realizacja w/w programu (z uwzglednieniem punktu pierwszego)

3. Powiazanie z dwujezycznoscia.

Ad 1. W ramach projektu przeprowadzono wsrdéd uczniéw diagnozg wstepng, ktora pozwolita
wskaza¢ dominujacy styl uczenia si¢, umiejetno$¢ uczenia si¢, wspodiczynnik motywacji kazdego
ucznia. Dzigki temu nauczyciel mogt dostosowac metody, dobor ¢wiczen lub zadan, pomocy, form
pracy tak, aby byl jak najbardziej korzystny dla ucznia.

Przewazajacy styl uczenia si¢ to stuchowiec, wzrokowiec, kinestetyk, wystapit takze dotykowiec.
Nalezy pamigtac, ze wzrokowiec uczy si¢ patrzac lub ogladajac materiat graficzny. Potrzebne sa
ilustracje, ,,przetworzenie” materiatu drukowanego na obrazowy. Stuchajac taki uczen potrzebuje
kontaktu wzrokowego. Opisuje kolor, ksztalt, wielko$¢ oraz wyglad rzeczy. Stuchowiec uczy sie
stuchajac, uczestniczac w rozmowie oraz dyskusji. Aby zapamigta¢ wiadomosci musi je stysze¢ i
dlatego odpowiada mu metoda pogadanki lub wyktadu. Kinestetyk angazuje si¢ w proces uczenia
si¢ poprzez badania 1 ruch, powinien by¢ fizycznie wlaczony
w proces zdobywania wiedzy. (W tym wypadku wigcej mozliwosci doboru metod ma nauczyciel
fizyki.) Jak wida¢ sg to rozne style i wymagaja czasem wregcz odmiennych warunkéw do uczenia si¢
1 dlatego wtasciwy dobdr metod pracy nie zawsze jest dla nauczyciela tatwy.

Ad 2. Realizacja nowego programu uwzgledniajacego korelacje matematyki i fizyki odbywata si¢
wlasciwie na wiekszosci lekcji. Od poczatku roku szkolnego utrwalano dzialania na utamkach,
ktére uczniowie poznali w szkole podstawowej. Realizacja tematow z zakresu dziatan na utamkach,
szczegblnie dziesietnych, ich przyblizania pozwolita nauczycielowi fizyki wykorzystaé te

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA Ll
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY N

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* %
*

umiejetnosci przy pomiarach sity cigzkosci oraz do wyznaczania ggstosci substancji lub pomiarach
1 obliczaniu ci$nienia. Tematy te to w szczegdlnosci:

e Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesigtnych.

e Mnozenie i dzielenie utamkow dziesietnych.

e Zaokraglanie liczb.

Nauczyciel na matematyce objasnial, jak majac dany iloczyn i jeden czynnik obliczy¢ drugi
czynnik. (Czgsto odwolywano si¢ do wiasno$ci dzialan przedstawiajac je na grafie). Zapisywalismy
wzor kolorem jednocze$nie komentujac stownie. Przeksztatcenia zapisywaliSmy w formie grafu
uzywajac kolorow. Swoje komentarze nauczyciel start si¢ podkresli¢ takze gestem, odpowiednim
tonem. Uczniowie analizowali réwniez teksty w podreczniku, ktére nast¢gpnie wspolnie
omawialiSmy i1 komentowali§my. Notatki w zeszycie uczniowie wykonywali wg ustalonego
schematu, wazne informacje zapisywali w tabelkach lub podkreslali kolorem (zgodnie z potrzebami
ucznidow wg ich styli uczenia si¢). Przy zastosowaniu dziatan na utamkach takze na matematyce
obliczaliSmy gesto$¢ substancji majac dang jej mase i objetosé. Uwzgledniatam rézne warianty np.:

e dana byla ggstos¢ 1 masa a zadaniem ucznidw byto obliczy¢ objgto$¢ substancii,

e przy danej gestosci 1 objetosci nalezato obliczy¢ mase substancji.

Zawsze wyraznie ustalaliSmy co jest dane, co nalezy obliczy¢, tak aby uczniowie nabrali nawyku
planowania swojej pracy, analizowania tekstu, taczenia elementdw swojej wiedzy szczegolnie
z zakresu matematyki i fizyki. Przy tej okazji uczniowie czg¢sto przeliczali jednostki wykorzystujac
mnozenie lub dzielenie ulamkow dziesigtnych. Stosowali takze zapis duzych wielko$ci w notacji
wyktadniczej, ktorg poznali przy realizacji tematu ,,Potega o wyktadniku naturalnym”.

Wprowadzenie liczb ujemnych oraz przedstawianie liczb zarowno dodatnich jak i ujemnych na
osi liczbowej ulatwilo nauczycielowi fizyki wprowadzenie skali temperatur min Kelvina,
poréwnywanie temperatur czy wyznaczanie roznic mi¢dzy najmniejsza a najwickszg temperatura.
Byly to tematy:

e Os liczbowa. Porownywanie liczb.

e Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych.
Na lekcjach wykorzystano takze cze¢Sciowo materialy przygotowane przez zespot nauczycieli jako

tzw. ,oprawa dydaktyczna” do programu. Skorzystalam z niektorych ¢wiczen zawartych
w scenariuszu lekcji ,, Przeksztatcanie wzoréw” dla klasy 1. Interesujacy byt rowniez scenariusz
»Przedstawianie 1 odczytywanie informacji przedstawionych za pomoca wykresu”. Z tego
scenariusza wybratam kilka zadan z zalacznika 1 1 zatacznika 2. Wykorzystatam te zadania przy
realizacji tematu ,,Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie - odczytywanie informacji z wykresu”.
Zadania te przedstawialy zalezno$ci miedzy droga, szybkoscig i czasem. Uczniowie chetnie robili
tego typu zadania i dobrze radzili sobie z interpretacja wykresow. (Nalezy nadmienié, ze w/w
zadania czgsto wystepuja na egzaminie gimnazjalnym poniewaz odpowiadaja standardowi
Fill).

Ad 3. Gimnazjum przy ZSO nr 12 jest Gimnazjum Dwuj¢zycznym i dlatego realizacj¢ tego
programu musi tgczy¢ z zastosowaniem j. niemieckiego na lekcjach matematyki. Uczniowie
poznawali niemieckie pojecia matematyczne np. nazwy dziatan, sumy, réznicy, iloczynu czy
ilorazu, rodzaje liczb, polecenia typu: ,,zapisz, nazwij, odpowiedz na pytanie, itp.” Cz¢$¢ zadan, w
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ktorych taczono dziatania na utamkach formutowano w j. niemieckim. Byty one przygotowywane
zarOwno przez nauczyciela jak 1 przez uczniéw. Uczniowie sprawnie postugiwali si¢ poznanym
stownictwem. Pojawity si¢ tez pojecia: miara, dtugos$¢, wielkos¢, sita - czyli pojgcia wystepujace w
fizyce.

Raport 11

dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bg Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki.

Opracowata: Urszula Kocuta — Misiak — nauczycielka matematyki w Gimnazjum Dwujezycznym
w ZSO Nr 12

Kolejny raport obejmuje okres grudzien 2013 — marzec 2014 poniewaz obejmuje przerwe
$wiagteczng oraz 2 - tygodniowe ferii zimowych. W tym raporcie uwzglgdniona zostata takze
realizacja podstawy programowe;j.
W ramach uzupehienia pod tym wzgledem raportu I:
w okresie wrzesien 2013 — listopad 2013 zrealizowano na matematyce wymagania:
0d1.1) do 1.6) oraz od 2.1) do 2.4). Dotycza one dziatan na liczbach.
3.1); 3.5) w zakresie poteg,
e 4.1) w zakresie pierwiastkow.
W czasie jaki obejmuje obecny raport zrealizowano wymagania:
e 8.1); 8.2) — dotycza one wykresow zaleznosci,
e 6.1)—6.5) zwigzane z wyrazeniami algebraicznymi.
Nalezy nadmieni¢, ze nauczyciel kontynuowat dopasowanie metod pracy, typu zadan, pomocy

do stylu uczenia si¢ uczniow.
Nadal na wigkszosci lekcji wystepowata korelacja matematyka — fizyka.

Kontynuowano temat ,, Uktad wspotrzgdnych na plaszczyznie”. Na fizyce uczniowie
wykorzystali go jako uktad odniesienia. Uczniowie z powodzeniem zaznaczali punkty
o podanych wspotrzednych w uktadzie lub odczytywali wspotrzedne punktow umieszczonych
w uktadzie wspotrzednych. Umiejetnosé tg wykorzystajag na fizyce przy omawianiu toru ruchu
obiektu, rysowaniu wykresu drogi w ruchu jednostajnym prostoliniowym lub jednostajnie
przyspieszonym. Interpretacja wykresu na matematyce przygotuje uczniow do tego na fizyce.
Kolejne tematy, ktore w szczegdlny sposob uwzgledniaty korelacje to:

. Wyrazenia algebraiczne.
. Odczytywanie i1 zapisywanie wyrazen algebraicznych.
. Warto$¢ liczbowa wyrazen algebraicznych.

Wszelkie wzory, ktore uczniowie poznaja na lekcjach fizyki to nic innego jak pewne
wyrazenia algebraiczne. Jesli uczen wie, ze np.: ,,ab” to iloczyn dwoch liczb (zmiennych), to bez
problemu stwierdzi, ze droga w ruchu jednostajnym prostoliniowym to iloczyn statej szybkosSci
przez czas itp. Przy rozwigzywaniu zadan z tego zakresu wracamy do wilasnos$ci iloczynu o czym
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byla juz mowa w Raporcie 1. Jest to zgodne z koncentrycznym uktadem programu i wiasciwe dla
ucznidow, poniewaz ,,wraca si¢”’ do juz nabytej wiedzy i umiejetnosci, wykorzystuje je 1 utrwala.

Rozwigzywanie zadan z zakresu ruchu, drogi to obliczanie wartosci liczbowej wyrazen —
podstawiamy do wzoru konkretne dane. Dokonywanie tzw. rachunku mian to przeciez
przeksztalcanie pewnego wyrazenia algebraicznego.
W ramach realizacji nowego programu nauczyciele fizyki i matematyki zorganizowali 14.02.2014r.
wycieczke dydaktyczng do Instytutu Fizyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Uczniowie
uczestniczyli w pokazie doswiadczen, ktére pozwalaly min obliczy¢ stalg grawitacji w inny sposob
niz robili to na lekcjach. W tym celu przyblizali utamki dziesietne, wykonywali na nich obliczenia,
liczyli §rednig arytmetyczng oraz przeksztatcali wzory. Ponadto uczniowie uswiadomili sobie, ze
rozne doswiadczenia prowadzg do analogicznych wnioskdéw, ze nauka oferuje ogromne mozliwosci.
Potem uczniowie mieli okazj¢ samodzielnie wykonywac¢ do$wiadczenia i przekonali si¢, ze to
czasami zmudna praca a na efekty trzeba dtugo czekac.
Kolejna wycieczka dydaktyczna zwigzana z realizacja projektu odbyla si¢ 25.03.2014. Byta to
jednodniowa wyprawa do Centrum Nauki ,,Kopernik” w Warszawie. Uczniowie pracowali
w grupach korzystajac z kart pracy przygotowanych przez nauczyciela fizyki. Praca ta polegata na
samodzielnym przeprowadzeniu i opisie eksperymentéw z przygotowanych przez n — la dziatow.
Miato to uczniom uswiadomié, ze w obecnej dobie roézne dziedziny nauki (nie tylko fizyka i
matematyka) wptywaja na siebie, wspieraja si¢ 1 korzystaja ze swojego dorobku oraz jak ogromne
sa mozliwosci ludzkiego umystu. Wycieczka spetnita swoje cele nie tylko naukowe ale
i wychowawcze. Pokazata min potrzeb¢ wspotpracy, okazywania cierpliwosci w kolejnych
probach, szacunek dla dokonan innych, podziw dla wiedzy szeroko pojete;.
By¢ moze samodzielne ,,eksperymentowanie” wzbudzi w niektérych uczniach pasj¢ naukowa.

Jako podsumowanie tego raportu 1 jednoczesnie I semestru mozna uznac, ze program na
| semestr zrealizowano.
W | semestrze zrealizowano w klasie | bgG 60 godzin dydaktycznych.
Na lekcjach matematyki uczniowie napisali cztery prace klasowe.
I semestr zakonczyli z nastgpujacymi wynikami:

- ocen bardzo dobrych 4
- ocen dobrych 11
- ocen dostatecznych 2
- ocen dopuszczajacych 3

Daje to srednig 3,8.

Ilo$¢ ocen bardzo dobrych i dobrych to 75% ogdtu ocen, co jest satysfakcjonujagce zarowno dla
uczniéw jak i nauczyciela. Praca w Il semestrze bedzie kontynuacja obecnego systemu nauczania z
naciskiem na ewentualne zmniejszenie ilosci ocen dopuszczajacych. Nauczanie skorelowane na
matematyce potaczone jest z dwujezycznoscia.
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dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bg Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki.

Opracowata: Urszula Kocuta — Misiak — nauczycielka matematyki w Gimnazjum Dwujezycznym
w ZSO Nr 12

Kolejny raport obejmuje okres kwiecien 2014 — czerwiec 2014. (Na ten okres przypadaja dni wolne
z powodu przerwy Wielkanocnej oraz egzaminu gimnazjalnego po klasie I11).
W czasie jaki obejmuje obecny raport zrealizowano nast¢pujace wymagania z podstawy
programowej:
e o0d 7.1) do 7.3) - dotycza one robwnan i rozwigzywania rOwnan,
e 7.7) — dotyczy zastosowania rownan w zadaniach tekstowych, takze osadzonych
w kontekscie praktycznym,
e 10.1); 10.4); 10.8) — 10.10); 10.13) — 10.14) — sa to zagadnienia z zakresu figur ptaskich,
obliczania ich obwodow 1 pol.
Niestety nie zrealizowano zagadnien zwigzanych z graniastostupami. Od tego dzialu nalezy zacza¢

nauke w klasie II w roku szkolnym 2014/2015.

Przez caly rok szkolny nauczyciel mial na uwadze dostosowanie metod pracy, doboru zadan,
pomocy, przebiegu lekcji do stylu uczenia si¢ uczniow. W duzym stopniu uwzgledniana byta
korelacja matematyka — fizyka, szczegolnie przy zagadnieniach dotyczacych réwnan.
Kontynuowano tematy z zakresu wyrazen algebraicznych 1 w trakcie ich realizacji wykorzystano
zadania z dotaczonej do programu tzw. obudowy dydaktyczne;j.

Przykladowe zadania typu ,, ocen prawdziwo$¢ zdan™:

1. a godzin i b minut to 60a + 60b minut.

2. Samochod jechal z predkoscig 80 km/godz przez a godzin oraz z predkoscig 60 km/godz
przez b godzin. Pokonal droge 80a + 60b.

(Nalezy tu nadmienic¢, ze zadania takiego rodzaju wystgpuja czesto na egzaminie gimnazjalnym.)
Zadaniem ucznidow bylo nie tylko wybra¢ prawidlowa odpowiedz, ale takze uzasadni¢ swdj wybor.
Uczniowie od klasy I gimnazjum sg przyzwyczajani do stawiania pytan typu: dlaczego, co z tego
wynika, jak wykorzysta¢ dane informacje, jaki jest zwigzek migdzy danymi? Utatwi im to nie tylko
dalszg naukeg, ale wyrobi taki nawyk w odniesieniu do innych sytuacji w zyciu.

Inne zadanie to np.:

3. Droga w ruchu jednostajnym przyspieszonym wyraza si¢ wzorem: S= at?*/2. Oblicz jaka
droge pokonat samochod w czasie 60 sekund jadacy z przyspieszeniem 2m/s?.
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W tych zadaniach korelacja jest bardzo widoczna, uczen musi znaé tresci z fizyki, aby rozwigzad
zadanie 1 jednocze$nie umie¢ zapisa¢ wyrazenie algebraiczne badz obliczy¢ jego wartos¢.
Dziatl ,, Rownania” réwniez byl przydatny na lekcjach fizyki podczas realizacji tematow:

e .Droga w ruchu jednostajnym prostoliniowym”. Tu nauczyciel rozwigzywal zadania
z trescig. W tym celu stosowal dziatania na liczbach, czyli stale odwolywal si¢ do tresci
matematycznych.

e _Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony”. Tu nauczyciel rozwigzywatl réwnania
poznanymi metodami (prawa dziatan, twierdzenia o roéwnaniach rownowaznych).
Rozwigzywano takze inne warianty zadania 3 np. z danej drogi

1 czasu wyliczy¢ przyspieszenie.

Tor ruchu opisuje prosta lub krzywa — mamy tu odniesienie do podstawowych figur
geometrycznych.

W ramach realizacji programu uczniowie 22.05.2014. byli na wycieczce naukowej w Centrum
Nauki w Chorzowie. Program wycieczki zaktadat w 1 czeSci udziat ucznibw w pokazie
doswiadczen fizycznych, a w drugiej czgsci uczniowie sami przeprowadzali pomiary zwigzane z
ruchem ciat. Zapisywali dane, przeksztalcili wzoér, podstawiali liczby, obliczali $rednig
arytmetyczng.

Powyzsze informacje potwierdzaja (o czym byta juz mowa w raporcie II) koncentryczny uktad
programu. Na fizyce uczniowie ,wracaja” do wcze$niej poznanych tre§ci matematycznych
1 utrwalajg je w ten sposob.

Niniejszy raport jest jednocze$nie podsumowanie calego roku szkolnego. Uczniowie napisali
6 prac klasowych. W ciagu roku odbyty si¢ 124 godziny lekcyjne. Zdecydowana wigkszos¢
uczniéw byla aktywna, chetnie zabierata glos, dzielita si¢ swoimi przemys$leniami. Klasa 1 bgG
stanowi zespot o duzym potencjale intelektualnym i celem nauczyciela jest utrzymanie poziomu w
klasie II, a takze zachgcanie uczniow do jeszcze pehiejszego wykorzystywania swoich mozliwosci.
Uczniowie uzyskali nast¢pujace wyniki:

Ocen celujacych 2
Ocen bardzo dobrych 2
Ocen dobrych 10

Ocen dostatecznych 3

Ocen dopuszczajacych 3

Srednia ocen wynosi 3,85.

Uzyskane wyniki sg satysfakcjonujace, dwoje ucznidéw z ocen bardzo dobrych uzyskato oceny
celujace. Niestety nie udato si¢ zmniejszy¢ ilosci ocen dopuszczajacych. Uczniowie ci uczeszczali
niesystematyczniec do szkoty, za malo skupiali si¢ na lekcjach, nie pracowali
w domu. W przyszlym roku szkolnym nauczyciel podejmie kolejng probe zachety tych uczniow do
wiekszego wysitku.

W catym roku szkolnym realizacja programu nauczania matematyki z fizyka byla polaczona
z nauczaniem dwujezycznym zgodnie z charakterem szkoty.

Dzigki nauczaniu skorelowanemu uczniowie mogli wyraznie zauwazy¢ Scisty zwigzek miedzy tymi
przedmiotami oraz duze zastosowanie matematyki na lekcjach fizyki. Wycieczki naukowe w
niektorych uczniach rozbudzily zainteresowanie nauka, udziat w eksperymentach byt zawsze dla
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uczniow ciekawy, dobrze czuli si¢ w roli ,,naukowcow” 1 z pewnoscig z wigkszym szacunkiem
podejda do osiagnig¢¢ ludzkiego umystu.

Raport IV

dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasie 1bg Gimnazjum Dwujezycznego w ZSO Nr 12
ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki.

Opracowata: Urszula Kocuta — Misiak — nauczycielka matematyki w Gimnazjum Dwujezycznym
w ZSO Nr 12

Kolejny raport obejmuje okres sierpien 2014 — pazdziernik 2014.

Dwa tygodnie sierpnia zostaly po§wigcone przygotowaniu nowego rozktadu materialu nauczania
matematyki w klasie 11 bg GD, zgodnego z realizowanym drugi rok programem. Po konsultacji
z nauczycielem fizyki, niezrealizowane w klasie I hasta programowe przeniesiono na II semestr, a |
semestr zaplanowano od powtorzenia i rozszerzenia zagadnien z zakresu wyrazen algebraicznych,
robwnan stopnia pierwszego z jedna niewiadomg i uktadu dwoch réwnan stopnia pierwszego z
dwiema niewiadomymi. (Nasz program nauczania ma — przypominam — charakter spiralny,
koncentryczny).

W czasie jaki obejmuje obecny raport zrealizowano nast¢pujace wymagania z podstawy
programowej:

e 0d 6.1) do 6.7) — dotycza one wyrazen algebraicznych (w klasie I nowoscig jest mnozenie
sumy algebraicznej przez sumg¢ algebraiczng — nieskomplikowane przyktady)

e o0d 7.1) do 7.7) — dotycza one rownan i rozwigzywania rownan, przeksztatcania wzorow,
uktadow ukladu dwoch  rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi,
rozwigzywania uktadow oraz zastosowania rownan 1 ukltadow w zadaniach tekstowych,
takze osadzonych w konteks$cie praktycznym.

Nauczyciel nadal miat na uwadze dostosowanie metod pracy, doboru zadan, pomocy, przebiegu

lekcji do stylu uczenia si¢ uczniow. W duzym stopniu uwzgledniana byta korelacja matematyka —
fizyka, szczegolnie przy zagadnieniach dotyczacych réwnan 1 ukltadow roéwnan oraz
proporcjonalno$ci. Wiele uwagi poswigcono przeksztalcaniu wzordéw, poniewaz te zagadnienia
sprawiaja uczniom problem. Wykorzystano ta umiejetnoS¢ przy pojeciach cisnienia, sity
(F = ma) 1 pracy (W = Fs): majac dane dwie wielko$ci nalezalo wyznaczy¢ trzeciag w rdznych
przypadkach. Np.: majac dane cisnienie 1 site, wyznaczy¢ powierzchni¢ na ktéra dziata ta sita; przy
danej sile 1 masie wyznaczy¢ przyspieszenie, itp. Przyktady takie beda — przy réznych okazjach —
kontynuowane.

Te pojecia fizyczne nauczyciel wykorzystat na lekcjach matematyki podczas wprowadzania
tematu: ,,Proporcjonalno$¢ prosta”. Zadaniem ucznidw bylo uzupenié¢ tabelke zalezno$ci miedzy

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA S
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY F

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

droga w ruchu jednostajnym prostoliniowym, a czasem potrzebnym na jej przebycie (powrdt do
pojec fizycznych z klasy 1), przy statej predkosci v = 20km/h

Drogaw km 10 30 40 60 80

Czaswgodz 05 15 2 3 4

A oto spostrzezenia uczniow:

a) droga i czas jednocze$nie wzrastaja

b) jesli droga wzrosta 3 razy (4; 6; 8), to czas wzrdst tez tyle samo razy

¢) zalezno$¢ miedzy drogg i czasem mozna zapisac s = vt

Ustalilismy, ze droga i czas sg wprost proporcjonalne przy stalej predkosci.

Podobnie wykorzystaliSmy wzér na gestos¢ i spostrzegliSmy, ze masa i objgtos¢ sg wprost
proporcjonalne przy statej gestosci.

Te zalezno$ci w prosty sposob prowadzity do zauwazenia zwigzku:

Dwie wielkos$ci x, y sa wprost proporcjonalne, jezeli zachodzi zwigzek y = ax, gdzie a to tzw.
wspotczynnik proporcjonalnosci prostej. PrzeksztalciliSmy ten wzér do postaci a = y/x przy
odpowiednich zatozeniach. Z tej postaci tatwiej jest uczniom rozstrzygnac czy dane dwie wielkosci
sa, badz nie sg wprost proporcjonalne.

Odwotalismy si¢ takze do w/w wzordw na sitg¢ 1 pracg, wskazujac zmienne 1 wspolczynniki
proporcjonalno$ci. Pojecia fizyczne w duzym stopniu utatwitly uczniom zrozumienie zagadnien
matematycznych.

Te same zalezno$ci wykorzystatam przy wprowadzania pojecia proporcjonalnos$ci odwrotne;.
Zadaniem uczniow bylo uzupetnié tabelke zaleznosci miedzy s, v, t ale tym razem stala byta droga

s =120 km

Predkos¢ w km/h 20 30 40 60 80

Czasw godz. 6 4 3 2 1,5

Uczniowie tu rowniez formutowali swoje wnioski:

- jesli predkos$¢ rosnie to czas maleje i to tyle samo razy

- zalezno$¢ mozna zapisac jako t = s/v lub v = s/t

Tym razem nazwalismy predkos$¢ i czas wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi przy statej
drodze. Sugerujac si¢ zapisem fizycznym uczniowie zapisali zwigzek y = a/x, gdzie a to
wspolczynnik proporcjonalnosci odwrotne;.

Przy okazji uczniowie zauwazyli, ze wsrod tych samych trzech wielkosci, w zaleznos$ci od tego,
ktora jest stata, pozostate dwie mogg by¢ wprost lub odwrotnie proporcjonalne. Ten wniosek
uczniowie odniesli do sity 1 pracy. (Np.: jezeli dzialajaca na cialo sita jest stata, to masa
1 przyspieszenie beda odwrotnie proporcjonalne).

Pojecie proporcjonalno$ci odwrotnej wystapito rowniez przy réwnaniu dzwighi dwustronnej:
uczniowie sami spostrzegli zalezno$¢ 1 sformutowali odpowiedni wniosek, co z satysfakcja
zaobserwowalismy podczas lekcji fizyki prowadzonej dla zaproszonych gos$ci w dniu 28.10.2014.
Na lekcjach , w miare potrzeb, wykorzystano zadania z dotgczonej do programu tzw. obudowy
dydaktycznej. Zadania takie (np: z zakresu funkcji) beda nadal rozwigzywane.

Powyzsze informacje potwierdzaja korzysci ptynace z realizacji skorelowanego programu.
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Na fizyce uczniowie ,,wracaja” do wczesniej poznanych tresci matematycznych i utrwalajg je
w ten sposob. Matematyka z kolei wykorzystuje pojecia fizyczne jako przyktady w ,,swoich
zagadnieniach” 1 utrwala w ten sposob tresci fizyczne. Jest to istotna korzys¢ dla uczniéw, nie tylko
podczas biezacej nauki, ale takze na przysztos¢, gdyz tatwiej bedzie im powtorzy¢ wiadomosci do
egzaminu gimnazjalnego. 28.10.2014 w obecnosci zaproszonych gosci nauczyciel przeprowadzit
lekcje matematyki

w klasie II bg. Temat lekcji to: ,, Potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym —
przypomnienie z klasy I.” Lekcja ta pokazata zwigzek obu przedmiotéw (np. podczas przeliczania
jednostek),

a takze potrzebe stosowania poteg w innych dziedzinach wiedzy, np. w astronomii przy
zapisywaniu duzych odleglosci. Na lekcji w znacznym stopniu wystgpita dwujezycznosé, z czym
uczniowie znakomicie sobie radzili.

Uzyskane do tej pory wyniki uczniow w nauce s3g satysfakcjonujace. Pewnym potwierdzeniem
mogg by¢ oceny ucznidéw z pracy klasowej z zakresu uktadéw réwnan.

bardzo dobrych 6

dobrych 2

dostatecznych 6

dopuszczajacych 1

niedostatecznych 2.

Cieszy, ze 47% ucznidw uzyskato dwie najwyzsze oceny, martwi, ze prawie 12% ma oceny stabe.
Jest grupa kilku uczniéw, ktorzy pracuja nad zadaniami o podwyzszonym stopniu trudnosci,
a nawet wykraczajagcymi poza zagadnienia programowe, biorg udzial w réznych konkursach
matematycznych i osiaggaja zauwazalne wyniki. Jest jednocze$nie dwoch ucznidw, ktorym nauka
sprawia problem. Nauczyciel probuje zacheci¢ ich do wigkszego wysitku, stuzy pomoca, buduje
ich poczucie wartosci.
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RAPORT NR 5
z realizacji programu , Interdyscyplinarny program nauczania dla klas I — 111 Gimnazjum

obejmujgcy skorelowane tresci matematyki oraz fizyki” w klasie 1bgG Gimnazjum
Dwujezycznego w ZSO Nr 12 w obszarze matematyki

Opracowata: Urszula Kocuta — Misiak — nauczycielka matematyki w Gimnazjum Dwujezycznym
w ZSO Nr 12

Kolejny raport obejmuje okres listopad 2014 — grudzien 2014 i jest jednoczesnie podsumowaniem
catej pracy w ramach projektu.

W czasie jaki obejmuje obecny raport zrealizowano nast¢pujace wymagania z podstawy
programowej:

— 3.1) — potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym
— 3.2) — twierdzenia o potegach o wyktadniku naturalnym
— 3.3) — porownywanie poteg

— 3.4) — potega o wyktadniku catkowitym

— 3.5) —notacja wyktadnicza

— 4.1) — pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

Nauczyciel przez caty okres pracy w ramach projektu miatl na uwadze dostosowanie metod pracy,
doboru zadan, pomocy, przebiegu lekcji do stylu uczenia si¢ uczniow. Nadal uwzgledniana byta
korelacja matematyka — fizyka.

Waznym elementem pracy dydaktycznej podczas realizacji projektu byty wycieczki naukowe.

W tym roku szkolnym 05.11.14r. odbyta si¢ wycieczka do Krakowa i Wieliczki. W Wieliczce
uczniowie odwiedzili tzw. ,, Miasto Solne”, gdzie uczestniczyli w zajgciach warsztatowych,
podczas ktorych w grupach budowali roboty 1 programowali tor poruszania si¢ tych robotow.
Wiystapit tu wazny w procesie nauczania element samodzielnosci 1 nauki poprzez zabawe. Po raz
kolejny uczniowie widzieli powigzania miedzy réznymi dziedzinami wiedzy: matematyka, fizyka,
informatyka. Niezmiernie wazna 1 jednocze$nie bardzo interesujaca byla wizyta
w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN, gdzie ,,mini” wyktady polaczono z demonstracja urzadzen,
z ktorych korzystaja naukowcy. Wielu uczniow wykazato duze zainteresowanie tymi zagadnieniami
i zadawato odpowiednie pytania.

Wizyta w Muzeum Inzynierii Miejskiej pokazata uczniom zwigzki migdzy matematyka, fizyka
a mechanikg. Nie da si¢ przeceni¢ tej formy nauki, ktorg umozliwil uczniom udziat w projekcie.

Nalezy wspomnie¢, ze uczniowie pisali dwa testy diagnostyczne: jeden na poczatku pracy nad
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projektem, a drugi na jego zakonczenie. Pierwszy miat za zadanie oceni¢ umiejgtnosci uczniow na
starcie w gimnazjum, drugi miatl pokaza¢ jaka wiedz¢ 1 umiejetnosci uczniowie nabyli
w trakcie realizacji projektu. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze pomiary te pokazaly wyrazny przyrost
wiedzy ucznidw — najczesciej w pomiarze indywidualnym dla poszczegdlnego ucznia/cy miesci si¢
on w granicach 9% - 14%, a u niektorych uczniow jest znacznie wigkszy
1 wynosi nawet 19%. Biorac pod uwage $rednig klasowa z ,testu wejscia” to wynosita ona 39%
zdobytych punktow. W ,tescie wyjécia” warto$¢ sredniej, to niewiele ponad 50% punktow.

Fakt ten bardzo cieszy i jest widoczny nie tylko w wyzszych ocenach, ale takze w podejsciu
mtodziezy do nauki, szerszym spojrzeniu na jej znaczenie dla czlowieka, uswiadomieniu sobie
wzajemnych powigzan miedzy r6znymi dziedzinami wiedzy.

Ze wzgledu na to, ze ten raport jest takze raportem podsumowujacym trzy semestry pracy, warto
dokona¢ doktadniejszej analizy tres$ci poznanych przez uczniow w kontekscie korelacji matematyki
i fizyki.

W Kklasie pierwszej uczniowie poznali dzialania w zbiorze najpierw liczb catkowitych,
a nastgpnie w zbiorze liczb wymiernych. Sa to zagadnienia, do ktorych czgsto wraca si¢ przy
opracowywaniu innych dziatow. Wiekszo$¢ uczniow opanowata te umiejetnosci w stopniu dobrym
lub przynajmniej zadawalajagcym. Tylko nieliczne osoby nadal maja z tym problem. Dla
nauczyciela jest to wskazowka, aby przy réznych okazjach wykonywa¢ nadal dzialania na liczbach
wymiernych. Szczegdlna uwage nalezy poswieci¢ dzialaniom tacznym. Uczniowie prawidlowo
wymieniajg ich kolejnos¢, ale w konkretnym przyktadzie czasami ,,umyka” im ten fakt. W zakresie,
jaki potrzebny jest do obliczen w fizyce, radza sobie dobrze. (Oczywiscie chodzi tu o tzw.:
przecietny poziom, gdyz w tym zespole, jak kazdym, jest grupa osob, ktore znakomicie ,,poruszaja
sig” po obszarze matematyki, ale jest rowniez dwodch uczniow
z problemami w nauce).

Wyrazenia algebraiczne sg dziatem, z ktérym wiekszo$¢ ucznidw radzi sobie dobrze. Dodaja sumy
algebraiczne, mnoza przez jednomian oraz sume¢ przez sume¢ w prostych przypadkach. Nieco
klopotu przysparza im odejmowanie sum algebraicznych, gdyz niektdrzy uczniowie zapominajg o
zmianie znaku przy ,,opuszczaniu” nawiasu.

Kolejnym waznym dziatem s3 rownania. Uczniowie rozwigzujg rOwnania o roéznym stopniu
trudnosci, dobrze postuguja si¢ twierdzeniami o réwnaniach réwnowaznych, potrafig zastosowac
réwnania do rozwigzywania zadan tekstowych. Przy doborze zadan wzigto pod uwage takze takie,
w ktorych wystepuja zagadnienia z fizyki. A oto 2 przyktady takich zadan:

1. Samochdd przebyt 192 km w czasie 2,4 h. O ile trzeba zwickszy¢ predkos¢ samochodu, aby te
sama drogg przeby¢ w ciagu 2h i 8 minut?

2. Glos przenosi si¢ w powietrzu w ciggu 5 s na odlegto$¢ 1650 m. Ile czasu potrzeba, aby glos
przebyt 660 m?

Z rownaniami wigze si¢ umiejetnos¢ przeksztatcania wzorow. Wiele z nich dotyczy fizyki np.:

a) temperature podang w skali Fahrenheita, wyznaczy¢ w stopniach Celsjusza lub odwrotnie,

b) wyznaczy¢ przyspieszenie (a) z wzoru na droge w ruch jednostajnie przyspieszonym.
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Z taka umiejetnoscig czgs¢ ucznidéw ma problem. Jest to dla nich za duzy stopien abstrakcji, gdyz
zmienna kojarzy im si¢ z niewiadomg i trudno im operowa¢ zmiennymi jako danymi. Nie jest to
problem grupy uczniow jedynie tej klasy, z doswiadczenia nauczycielskiego wynika, ze
z przeksztalcaniem wzorow boryka si¢ zawsze spora grupa uczniow. Nalezy zatem wykorzystaé
r6ézne tematy i ,,przemycac” przyktady wymagajace przeksztatcania wzoréw. Duza ilo$¢ ¢wiczen
musi da¢ pozytywny skutek.

Uktady dwoch réwnan stopnia pierwszego, podobnie jak rownania, nie sprawiajg uczniom
wiekszych trudno$ci. Potrafig trafnie wybra¢ odpowiednia metod¢ rozwigzania danego uktadu,
wlasciwie stosujg twierdzenia o uktadach rownowaznych. Ten dziat podobnie jak rownania, sprzyja
uwzglednieniu tresci fizycznych. W zadaniach tekstowych rozwazano np.: predkos¢ wiasng nurtu
rzeki (wiatru) i predko$¢ todzi (samolotu).

Pojecie potegi takze ma zastosowanie w fizyce, szczegdlnie tzw: notacja wykladnicza. Moze by¢
wykorzystana w zapisywaniu duzych mas i odleglosci, a takze w przeliczaniu jednostek np.: 7,8
kW = 7,8:10° W. Innym przykladem zastosowania notacji wyktadniczej jest zadanie: $wiatlo
pokonuje w ciagu 4 s droge 12-10° km. W jakim czasie pokona droge 1,5-10° km? Oblicz predko$é
Swiatla.

Jako podsumowanie mozna stwierdzi¢, ze udzial uczniow w projekcie byl dla nich bardzo
korzystny. I nie chodzi tu tylko o widoczny przyrost wiedzy i umiejetnosci, uzyskiwanie dobrych
ocen, ale o zjawisko niemierzalne, jakim jest zaszczepienie w uczniach ciekawosci sprawami nauki
szeroko pojetej. Uczniowie mieli okazj¢ przekona¢ si¢, ze nauka towarzyszy nam
w réznych momentach Zycia, nie jest zarezerwowana dla wyjatkéw, kazdy moze podja¢ proby
poszerzenia swojej wiedzy. Wycieczki naukowe, w ktorych uczniowie wzigli udzial, byly dla
niektérych z nich jedyna okazja, aby zobaczy¢ ,,cuda” techniki, samemu poeksperymentowac
1 czerpa¢ z tego rado$¢. Inng, wymierng juz korzyscig ptynaca z udzialu w projekcie, byto
rozbudzenie pasji naukowej u kilku uczniow. Chgtnie rozwigzuja oni zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci i1 biorg udziat w roéznych konkursach matematycznych. Jeden z nich
zakwalifikowat si¢ do etapu regionalnego przedmiotowego konkursu z matematyki. Nauczyciel
dotozy wszelkich staran, aby rozwija¢ zainteresowania tych uczniow, aby nie stracili swojego
entuzjazmu.
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RAPORT NR 1

dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i figyki w  gimnagjum” w klasach Ia i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach
ze szczegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowata: Katarzyna Nowoswiat — nauczycielka fizyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach
1.Frekwencja

W projekcie biorg udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.1aikl.1b .

klasa | a

stan klasy: 24

W miesigcu wrze$niu odbyto si¢ 3 godziny fizyki.

Ponizej zostato przedstawione zestawienie obecnosci na powyzszych lekcjach.

Fizyka - kl. la

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

W miesiacu pazdzierniku odbyto si¢ 4 godzin fizyki.

Fizyka - kl. 1a

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

W listopadzie odbyty si¢ 4 godziny fizyki.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Fizyka-kl. la

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

klasa I b
stan klasy: 24
W miesigcu wrze$niu odbyty si¢ 3 godziny fizyki.

Fizyka- kl. Ib

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

4%

W miesigcu pazdzierniku odbyty si¢ 4 godziny fizyki.
Fizyka - kl. Ib

M godz. obecnych M godz. nieohecnych

W listopadzie odbyty si¢ 4 godziny fizyki.
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Fizyka - kl. Ib
M godz. obecnych M godz. nieobecnych
2.Plan wynikowy .
Na podstawie programu ,Interdyscyplinarny program nauczania dla klas I-1ll gimnazjum

obejmujacy skorelowane tre$§ci matematyki oraz fizyki” nauczyciel fizyki opracowal dla klasy
pierwszej rozklady materiatu (zal.1,) oraz katalog wymagan programowych na poszczegolne

stopnie szkolne.

3.Diagnoza wstepna

Dnia 27.09.2013 r uczniowie obu klas pierwszych pisali ,,Diagnoze¢ wstepng” sprawdzajaca ich
wiadomosci z matematyki 1 fizyki po szkole podstawowe;.
Test diagnozujacy skladat si¢ z 16 zadan: 8 zadan otwartych z matematyki
1 8 zadan z fizyki ( w tym 5 zadan zamknigtych 1 3 zadan otwartych).

Wyniki uczniow ogolem:

Wskazniki Kl.1a Kl.1b
Liczba uczniéw piszacych test 24 24
Wskaznik latwosci 0,48 0,54

Interpretacja wskaznika tatwosci

Test okazat si¢ dla uczniéw
trudny

Test okazal si¢ dla ucznidw
umiarkowanie trudny

4.Wyniki uczniow po szkole podstawowej.

Wyniki uczniow ogdtem:

Wyniki sprawdzianu po szkole | Kl.1a Kl.1b
podstawowej

Rozumowanie 3,92 pkt 4,20 pkt
/max. 8 pkt/

Korzystanie z informacji 2,58 pkt 3,16 pkt
/max. 4 pkt/

Wykorzystanie wiedzy w | 2,83 pkt 4,20 pkt
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praktyce
/max. 8 pkt/

5.Realizacja podstawy programowej.

Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.

Na lekcjach fizyki realizowano tematy, w ktorych wykorzystywano korelacj¢ miedzyprzedmiotowa.
Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone sg zielona, wielka literg K.

Tematy zrealizowanych zaje¢:

. Lekcja organizacyjna. PSO i BHP w pracowni fizycznej.
. Czym si¢ zajmuje fizyka?

. Jednostki i ich pomiary.

. Jednostki i ich pomiary.

. Pomiar sity ciezkosci (Cigzaru ciata)

. Gestos¢. Wyznaczanie objetosci.

. Do$wiadczalne i obliczeniowe wyznaczanie gestosci cial.
. Podsumowanie diagnozy wstgpnej. Obliczenia gestosci substancji.
. Gegsto$¢ substancji — rozwigzywanie zadan.

10. Pomiar ci$nienia.

O 00 13 N Ui D W N B

11. Gestos¢ 1 ci$nienie w zadaniach tekstowych.

Zrealizowano wymagania podstawy programowe;j:

1.3),1.9), 3,3) - 3,6), 8.1), 8.3) - 8.7), 8.10) — 8.12), 9.1),

6.Ocenianie

Na lekcjach fizyki uczniowie moga otrzymaé oceny z odpowiedzi ustnych, prac pisemnych
(kartkowek, sprawdzianéw), zadan domowych .Oceniana jest rowniez praca na lekcji: samodzielna
i w grupach.

Na wyzej wymienionych lekcjach uczniowie zamieniali jednostki z wykorzystaniem znajomosci
wielokrotnosci 1 podwielokrotnosci podstawowych jednostek fizycznych oraz rozwigzywali zadania
tekstowe zgodne z tematyka lekcji.

Rozwigzywane zadania wymagaty wykazania si¢ umiejetnoscia przeksztatcania wzorow, niestety to
uczniom sprawilo wiele probleméw pomimo stosowania 1 przeksztalcania tych
(z gestosci) wzordw na lekcjach matematyki oraz chemii.

Przykladowe zadania rozwigzywane na lekcjach:

1. Jaka gesto$¢ ma drewniany sze$cian o objetosci 10 cm® i masie 4 g.

2. Jaka mas¢ ma miedziany prostopadtoscian o objetosci 0,09 m®,

3. Uzupehij puste miejsca przeliczajac jednostki:

152 kg
a) emi= ..m°
g kg
b) = emi= ..m*
g kg
IZI,?SE y —
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d) 1013hPa=...... Pa
e) 250Pa=.....kPa

4. Szescienna kostka z drewna o gestosci

kostki.
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m* ma mase 0,55 kg. Oblicz dlugosci krawedzi tej

5. Stojaca na podtodze sze$cienna paczka o masie 10 kg wywiera na podloge cisnienie 400Pa
Oblicz powierzchni¢ podstawy paczki 1 dlugos¢ jej krawedzi.
Powyzsze zadania mieszczg si¢ w zbiorze zadan z fizyki dla gimnazjum Nowa Era zakupionym ze
srodkow unijnych. Uczniowie korzystaja z tych zbioréw zaréwno w domach jak i na lekcjach

fizyki.

W tych miesigcach odbyly si¢ dwie kartkéwki:

1. Wielokrotnos$ci i podwielokrotnosci — miata

materialu pierwszych lekcji.

ona na celu sprawdzenie stopnia opanowania

Imi¢ Nazwisko:
Przedrostek Oznaczenie Mnoznik Warto§¢ | Liczba
np | atto a 10" trylionowa
1 | peta
2 k
3 107
4 bilionowa
5 | deka

2. Gesto$¢ — sprawdzata umiejetne wykorzystanie zamiany jednostek oraz przeksztatcania wzoru

Imig¢ i Nazwisko:
1. Zamien jednostki:

2. Jaka gesto$¢ ma drewniany sze$cian o objetoéci 10 cm?® i masie 4 g.

=|3

Wyniki kartkowek pokazaly, ze nalezy na kazdej lekcji przypominac¢ o podstawowych dzialaniach

matematycznych.
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RAPORT NR 2

dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnagjum” w  klasach Ia i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach
ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowala: Katarzyna Nowoswiat — nauczycielka fizyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1.Frekwencja

W projekcie biorg udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.1aikl.1b .
klasa | a

stan klasy: 24

W miesigcu grudniu odbyty si¢ 3 godziny fizyki.

Fizyka - kl. la

B godz. obecnych M godz. niechecnych

W miesigcu styczniu odbyly si¢ 2 godziny fizyki.
Fizyka - kl. la

M godz. obecnych M godz. nieocbecnych

4%

klasa I b
Stan klasy: 24
W miesigcu grudniu odbyty si¢ 3 godziny fizyki.
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Fizyka - kl. Ib

B godz. obecnych M godz. nieobecnych

4%

W miesigcu styczniu odbyly si¢ 2

Fizyka- kl. 1b

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

2.Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.

Na lekcjach matematyki 1 fizyki realizowano tematy, w ktéorych wykorzystywano korelacje
miedzyprzedmiotowa. Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone sg zielong, wielka literg K.

W grudniu 2013 oraz w styczniu 2014 w sumie odbylo si¢ 5 godzin lekcyjnych

w klasach 1a oraz 1 b.

1. Powtorzenie wiadomosci- Wiadomos$ci wstepne. Pomiary.

2. Praca klasowa - Wiadomosci wstepne. Pomiary.

3. Poprawa Pracy klasowej - Wiadomosci wstepne. Pomiary.

4. Stany skupienia.(Konspekt lekcji /zat.1/)

5.Zmiany stan6w skupienia cial.

Zrealizowano wymagania podstawy programowej:

2.9)

Podczas powtdrzenia materialu zwrdcono szczeg6lng uwage na cechy taczace matematyke oraz
fizyke. Uczniowie przeksztatcali wzory, zamieniali jednostki, obliczali $rednig arytmetyczng.
Umiejetnosci te probowali wykorzysta¢ w zadaniach praktycznych np.:
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1. Korona ma objetos¢ 100 cm

3

W tablicach, czy korona jest wykonana z czystego ztota?
2. Jesli metalowy klocek o wymiarach 2 cm na 2 ¢cm na 2 cm zostanie wrzucony do menzurki,

w ktorej znajduje sie 10 cm?® cieczy, to poziom cieczy podniesie sie, wskazujac objetosé:

a) 18,0 cm® b) 10,9 cm® ¢) 16,0 cm* d) 14,5 cm®.
Rozwigzywano zadania podobnego typu jak na wczesniejszych lekcjach:
3. Jaka gesto$é ma drewniany szescian o objetoéei 20 cm® i masie 8 g.

4. Jakg mase¢ ma miedziany prostopadtos$cian o objetosci 9 m°.
5. Uzupehnij puste miejsca przeliczajac jednostki:

17 -2

d) 1013MPa=
e) 0,5Pa=....kPa

6. Szescienna kostka z drewna o gestosci

kostki.

55022

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY

1 mas¢ 1700 g. Korzystajac z danych zamieszczonych

m* ma mase 0,55 kg. Oblicz dtugoéci krawedzi tej

7. Stojaca na podtodze walizka o masie 15 kg wywiera na podlogg cisnienie 600Pa Oblicz

powierzchni¢ podstawy walizki.

3.0cenianie

W klasach zostala przeprowadzona praca klasowa sprawdzajaca opanowanie

1 przyswojenie wiadomosci z pierwszego dziatu : Wiadomosci wstepne. Pomiary. Wykorzystano
materiaty dla nauczycieli zawarte na www.zamkor.pl /zat. 2/
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RAPORT NR 3

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasach Ia i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach ze szczegdlnym
uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.

Opracowala: Katarzyna Nowoswiat — nauczycielka fizyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1.Frekwencja
W projekcie biorg udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.1a1kl.1b .

Frekwencja w wyzej wymienionych miesigcach nie odbiegata od wczes$niejszej przedstawionej w
poprzednich raportach.

2.Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.

Na lekcjach matematyki i fizyki realizowano tematy, w ktéorych wykorzystywano korelacje
migdzyprzedmiotows. (Zastosowanie ukladu wspoirzednych. Rozwigzywanie zadan z trecia.
Rozwigzywanie rownan poznanymi metodami. Analizowanie wykreséw zalezno$ci funkcyjnych
(np. zalezno$ci drogi od czasu).Przeliczanie jednostek.)

Realizowano nastepujace tematy:

. Zmiany stanow skupienia ciat.

. Rozszerzalno$¢ temperaturowa ciat.

. Anomalie rozszerzalnosci wody 1 jej znaczenie.

. Czasteczkowa budowa ciatl.

. Skala temperatur Kelvina.

. Sily miedzyczasteczkowe.

. Budowa czgsteczkowa a ci$nienie.

. Powtorzenie 1 utrwalenie wiadomosci oraz umiejetnosci dot. Wiasciwos$ci materii.
. Sprawdzian wiadomosci Wtasciwos$ci materii

. Uktad odniesienia. Tor ruchu, droga.

.. Badanie ruchu jednostajnie prostoliniowego. (Konspekt lekcji /zat.1/)

. Droga w ruchu prostoliniowym jednostajnym.

. Predkos$¢ $rednia 1 chwilowa.

. Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony.

. Przyspieszenie i szybko$¢ w ruchu prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym.
. Droga w ruchu prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym.

. Przyspieszenie grawitacyjne. Spadek swobodny.

O 0 3 N O &~ W N~

[N
—_ O

e N
~No oA WN

Zrealizowano wymagania podstawy programowej:

2.9),3.1), 3.2),3.5), 8.1), 8.2), 8.4), 8.7), lll, 1.1), 1.2), 1.5), 1.6), 8.5), 8.7), 8.8), 8.9), 9.2), 1l
Podczas powtdrzenia materialu zwrdcono szczegdlng uwage na cechy taczace matematyke oraz
fizyke. Uczniowie przeksztatcali wzory, zamieniali jednostki, obliczali $rednig predkose,
odczytywali wspotrzedne punktow z wykresu.

Umiejetnos$ci te probowali wykorzysta¢ w zadaniach praktycznych np.:
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1. Samochdd jechat ze statg przez 75 minut ze stalg predkoscia h.J akg droge pokonat?

km

2. Rakieta porusza si¢ z predkoscia =~ s W jakim czasie pokona droge 760km? Czas wyraz

w minutach.
km
3. Rowerzysta jechat pottorej godziny z predkoscia R , a nastepnie 20 kkm z predkoscig
1657
h . Jaka byta jego predkos¢ srednia?
4. Wykres przedstawia zalezno$¢ drogi od czasu w ruchu pewnego motocykla. Z jaka predkosciag
poruszal si¢ ten pojazd w poszczegdlnych etapach ruchu? Jaka byta jego predkos¢ srednia

w calym przedziale czasu przedstawionym na wykresie?

s [km] A
2 -

T T T T —

0 10 20 30 40 50 60 70¢[s]

5. Zadania ze zbioru zadan zakupionego dla uczniéw:

Uzupetnij puste miejsca, przeliczajac jednostki.

k - m m " km

a) 1 }‘1“ TS R T LM : LB SR — i
b) 05K = i, o ¢) 04 = il n
km _ m m _ km
c):3;5 }']“— ....................... 5 f) 15,55- ....................... b

Ktéra predko$é jest wigksza? Odpowiedz na podstawie szacowania, nie wykonujac

doktadnych rachunkéw.
a) 7% czy7 k}’)": c) 20 ¢ czy IZki}??
b) 12%’czy 20 }'1“? d) 7“; czy 35 T—?

Andrzej poprosit trzech kolegéw, aby niezaleznie od siebie zmierzyli, jak dtugo zajmu-
je mu przeplyniecie basenu dtugoéci 25 m. Koledzy otrzymali wyniki: 57 s, 1 min 2 s, 58 s.
a) Czym moga by¢ spowodowane réznice wynikéw?
b) Oblicz predkos¢ Andrzeja dla kazdego z wynikéw pomiaréw czasu oraz srednig z wyli-
czonych warto$ci predkosci.
¢) Przelicz otrzymang $rednig na kilometry na godzine i podaj z doktadnoscig do dwéch
cyfr znaczacych.

3.0cenianie
Przeprowadzono  kartkéwke  sprawdzajaca  umiejetno$¢  zamiany  stopni  Celsjusza
na Kelwiny 1 Kelwinéw na stopnie Celsjusza:
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Zamien stopnie Celsjusza na Kelviny a Kelviny na stopnie Celsjusza
a) -217°C b) 32 K c¢) 23 d) 273 K e -53°%C il 0 K
0)-115°C h) 17 K i)157 °C j) 515 K k) -73°C 1) 39 K

W klasach zostata przeprowadzona praca klasowa sprawdzajgca opanowanie
1 przyswojenie wiadomosci z dzialu : Wilasciwosci materii. W formie dwodch sprawdziandw.
Wykorzystano materiaty dla nauczycieli zawarte na www.zamkor.pl /zat. 2/

4. Inne

W marcu odbyl sie konkurs matematyczno-fizyczny z okazji Swieta liczby
w ktoérym uczestniczyli takze uczniowie klas objetych projektem. Podczas zadan konkursowych
uczniowie i uczennice mogli wykaza¢ si¢ umiej¢tnosciami zdobytymi na lekcjach
wykorzystujacych  korelacje migdyprzedmiotowa np. podczas zamiany jednostek, czy
przeksztalcaniu wzoré6w zardwno w czesci matematycznej jak i fizycznej. Zadania konkursowe dla
szkoty przygotowali nauczyciele matematyki oraz fizyki Gimnazjum nr 4.

W kwietniu uczniowie klasy I b umilili pobyt naszym go$ciom z Gimnazjum Dwujezycznego przy
ZSO nr 12 w naszej szkole pokazem do$wiadczen podczas uroczystego Finatu konkursu
interdyscyplinarnego zrealizowanego w ramach projektu unijnego "Korelacja przedmiotowa na

lekcjach matematyki i fizyki w gimnazjum"

RAPORT NR 4
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dotyczgcy wdraZania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w  gimnazjum” w klasach Ila i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

ze szezegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.
Opracowata: Wioletta Rusin — nauczycielka fizyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1.Frekwencja

W projekcie biorg udziat uczniowie dwoch klas drugich : kl.2a i1 kl.2b .

klasa 2 a

stan klasy: 23

W miesigcu wrzesniu odbyto si¢ 8 godzin fizyki a w pazdzierniku 10 godzin.
Ponizej zostato przedstawione zestawienie obecnosci na powyzszych lekcjach.
wrzesien

$rednia frekwencja - 84 %

pazdziernik

$rednia frekwencja - 80 %

klasa 2 b

stan klasy: 25

W miesigcu wrzesniu odbylo si¢ 8 godzin fizyki a w pazdzierniku 9 godzin.
Ponizej zostato przedstawione zestawienie obecnos$ci na powyzszych lekcjach.
wrzesien

$rednia frekwencja - 85 %

pazdziernik

$rednia frekwencja - 88 %

2.Plan wynikowy .

Na podstawie programu ,Interdyscyplinarny program nauczania dla klas I-1ll gimnazjum
obejmujacy skorelowane treSci matematyki oraz fizyki” nauczyciel fizyki opracowal dla klasy
drugiej rozklad materiatu (zal.1) oraz zestaw wymagan programowych na poszczeg6élne stopnie

szkolne.

3.Realizacja podstawy programowe;j.

Na lekcjach fizyki realizowano tematy, w ktorych wykorzystywano korelacje miedzyprzedmiotows.

Nauke fizyki rozpoczeto od dziatu ,,Sity w przyrodzie”. Zrealizowane we wrzesniu tematy zajec:
1.0rganizacja pracy na lekcjach fizyki w klasie drugiej. BHP w pracowni fizycznej.

2. Rodzaje 1 skutki oddziatywan.
3. 11 zasada dynamiki Newtona.
4. Wypadkowa sit dziatajagcych na ciato. Sity réwnowazace sig.
5. I zasada dynamiki Newtona. Sita sprezystosci.
6. Sita oporu powietrza i sita tarcia.
7. Sita parcia cieczy 1 gazow na $cianki zbiornika.
8. Cisnienie hydrostatyczne.
Natomiast zrealizowane w pazdzierniku tematy zajec:
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Sita wyporu i jej wyznaczanie. Prawo Archimedesa. Ptywanie ciat.
Il zasada dynamiki Newtona.

Sity w przyrodzie — rozwigzywanie zadan.

Sity w przyrodzie — praca klasowa.

Praca mechaniczna.

Moc ciata.

Energia mechaniczna.

Energia potencjalna i kinetyczna.

Energia potencjalna i kinetyczna — rozwigzywanie zadan.

10. Zasada zachowania energii. ( w klasie 2 a).

© O N DD

Zrealizowano wymagania podstawy programowej:

1.3-14,1.7-1.8,1.10,1.12,2.1-2.3, 3.6, 3.7-3.9, 8.1- 8.12, 9.3

2.4-2.5—-wKlasie 2 a

4.Ocenianie

Na pierwszych zajeciach fizyki przedstawiono uczniom PSO — Przedmiotowy System Oceniania.
Wedhlug niego uczniowie moga otrzymac oceny z prac ustnych, prac pisemnych (kartkowek,
sprawdziandow, prac klasowych), zadan domowych, prac do$wiadczalnych, prac dodatkowych
(prezentacji, projektu edukacyjnego). Oceniana jest rowniez praca na lekcji: samodzielna
1 w grupach. Doceniana jest roéwniez wlasna inwencja ucznia np. samodzielne opracowanie
i przedstawienie doswiadczenia, co ma wspomde nauczanie poprzez odkrywanie, nauczanie przez
dziatanie.

5. Realizacja wyzej wymienionych tematdéw lekcji.

Podczas realizacji materialu zwracano szczegolng uwage na cechy tagczace matematyke 1 fizyke. W
zalezno$ci od realizowanego tematu uczniowie zamieniali jednostki, stosowali obliczenia na
liczbach wymiernych do przeliczania jednostek, przeksztalcali wzory, rozwigzywali réwnania
poznanymi metodami, stosowali wyktadniczy zapis liczby, wykorzystywali proporcjonalno$¢ prosta
w zadaniach. Metody i formy pracy zalezaty od realizowanego tematu lekcji.

Przyktadowe zadania:

1. W butli znajduje si¢ gaz pod cisnieniem 3 MPa. Oblicz sit¢ parcia, z jakg gaz naciska na zawor
butli o powierzchni 2 cm?.

2. Oblicz z jakim przyspieszeniem bedzie si¢ poruszac ponizszy klocek o masie 2 kg, jezeli dziatajg
na niego sily przedstawione na rysunku:

F2=3N F1=2N
3. Jak zmienia si¢ energia kinetyczna pojazdu jezeli jego predkos¢ wzrosnie 2 —krotnie?

Znaczenie matematyki w fizyce bylo réwniez ukazane podczas lekcji typowo doswiadczalnych np.
przy prawie Archimedesa , gdzie uczniowie musieli m.in. obliczy¢ site wyporu. (konspekt lekcji -
zalacznik nr 2).

We wrzeséniu i pazdzierniku odbyty si¢ trzy kartkowki:
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1. Przeliczanie jednostek — miata ona na celu sprawdzenie stopnia opanowania zamiany

jednostek. Jej wyniki pokazaty, ze na kazdej lekcji trzeba przypomina¢ podstawowe dziatania
matematyczne.

Imig i nazwisko :...........ooeiiiiin, klasa: .......cooiiiiiiiini

1. Zamien jednostki:

300dag=....... kg 20 dm=........ cm
05t=......... dag 3,5km=....m

20 hPa=....... Pa 3 kPa=...... hPa

6kN=....... N 5 min=........ h

0,5h=...... S 72 km/h=.......... m/s

30m/s=....... dm/min 160 g/dm*=........ kg/m?

24kg/m3=......... dag/dm? Shl=......... 1

2. Il zasada dynamiki Newtona - miata ona na celu sprawdzenie:

. stopnia opanowania i zrozumienia Il zasady dynamiki Newtona,

. znajomosci zalezno$ci przyspieszenia ciala od jego masy i1 dziatajacej na niego sity,

. umiejetnosci przeksztatcania wzoru w celu obliczenia poszukiwanej wielko$ci fizyczne;.

Wyniki pokazaty, ze na kazdej lekcji trzeba przypomina¢ podstawowe dziatania matematyczne
(przeksztatcanie wzorow) i przeliczanie jednostek.

Imig i nazwisko :..........oooeiiiin. klasa: ........ooevviiiiinnn,

Zadanie 1.

Z jakim przyspieszeniem bedzie poruszaé si¢ cialo o masie 200 dag, na ktore zadziatamy sitg 0,4
kN ?

Zadanie 2.

Jaka mase posiada ciato, jezeli zadzialano na nie sita 600 N, dzieki czemu uzyskalo ono
przyspieszenie 2 m/s* ?

3. Zasady dynamiki Newtona (tre$¢) 1 przyklady - miata ona na celu sprawdzenie
I rozumienie trzech zasad dynamiki Newtona oraz poprzez podanie przyktadow - odnalezienie tych
zasad w zyciu codziennym.

W pazdzierniku zarowno w klasie 2a jak 1 2 b odbyta si¢ réwniez godzinna praca klasowa
podsumowujaca zrealizowany dziat ,,Sity w przyrodzie” (zatacznik nr 3), ktora ukazata, jak wazna
jest korelacja matematyki z fizyka przy rozwigzywaniu zadah rachunkowych.

RAPORT NR 5

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w  gimnazjum” w klasach Ia i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach
ze szczegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze fizyki.
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Opracowata: Wioletta Rusin — nauczycielka fizyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1.Frekwencja na zajeciach.

klasa 2 a

stan klasy: 23

W miesiagcu listopadzie odbyto si¢ 7 godzin fizyki, w grudniu 6 godzin.
listopad

srednia frekwencja - 87 %

frekwencja - listopad Il a

O obecnosci

@ nieobecnosci

pazdziernik
srednia frekwencja - 67 %

frekwencja - grudzien Il a

O obecnosci

@ nieobecnosci33 %

klasa 2 b

stan klasy: 25

W miesigcu listopadzie odbylo si¢ 7 godzin fizyki, w grudniu 6 godzin.
listopad

$rednia frekwencja - 84 %
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frekwencja - listopad Il b

O obecnosci

E nieobecnosci

grudzien
$rednia frekwencja — 90 %

frekwencja - grudzien Il b

O obecnosci

E nieobecnosci

2.Realizacja podstawy programowej.

* ¥

* %

* g Kk

* o

Na lekcjach fizyki realizowano tematy, w ktorych wykorzystywano korelacje migdzyprzedmiotowa.

W listopadzie zrealizowano tematy:
1. Zasada zachowanie energii mechanicznej. Rozwigzywanie zadan.

2. Wyznaczanie masy za pomoca dzwigni dwustronnej, ciata o znanej masie i linijki.

3. Maszyny proste. Rozwigzywanie zadan.
4. Dzwignia dwustronna jako urzadzenie ulatwiajace prace.
5. Praca klasowa: praca, moc , energia.
6. Energia wewngtrzna i jej zmiana poprzez wykonywanie pracy.
7. Cieplny przeptyw energii.
Natomiast zrealizowane w grudniu tematy zajec:
1. Zjawisko konwekc;ji.
2. Ciepto wilasciwe.

3. Wyznaczanie ciepta wlasciwego wody za pomocg czajnika elektrycznego.
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4. Przemiany energii w zjawiskach topnienia i parowania.
5. Bilans cieplny.
6. Analiza energetyczna — rozwigzywanie zadan.

3. Realizacja wyzej wymienionych tematow lekcji.

Podczas realizacji materialu zwracano szczegolng uwage na cechy taczace matematyke i fizyke. W
zaleznosci od realizowanego tematu uczniowie zamieniali jednostki, stosowali obliczenia na
liczbach wymiernych do przeliczania jednostek, przeksztalcali wzory, rozwigzywali réwnania
poznanymi metodami, stosowali wyktadniczy zapis liczby, wykorzystywali proporcjonalnos$¢ prosta
w zadaniach. Metody i formy pracy zalezaty od realizowanego tematu lekcji.

Pod koniec listopada przeprowadzona zostata godzinna praca klasowa z dziatu ,,Praca, moc, energia
mechaniczna” , ktéra ukazata, jak wazna jest korelacja matematyki z fizyka przy rozwiazywaniu
zadan rachunkowych. Jej wyniki pokazaly, ze na kazdej lekcji trzeba przypominaé¢ jednostki
danych wielkosci fizycznych, matematyczne zalezno$ci miedzy wielko$ciami fizycznymi (wzory)
oraz podstawowe dzialania matematyczne.

Dodatkowo uczniowie oceniani byli podczas lekcji do§wiadczalnych:

* Wyznaczanie masy ciala za pomoca dzwigni dwustronnej, ciata o znanej masie 1 linijki.

* Wyznaczanie ciepta wlasciwego wody za pomoca czajnika elektrycznego.

W obu tematach bardzo widoczna byla korelacja matematyki z fizyka ( uzywanie aparatu
matematycznego, w celu osiggnigcia oczekiwanego matematycznego wyniku do§wiadczenia).
Lekcja ,,Wyznaczanie masy ciala za pomoca dzwigni dwustronnej, ciata o znanej masie i linijki”
byta lekcja otwarta przeprowadzong dla nauczycieli uczestniczacych w projekcie ( konspekt lekcji —
zalgcznik nr 1).

Uczniowie oceniani byli réwniez podczas prezentacji ,,maszyn prostych”. Metoda projektu
opracowywali rodzaje maszyn prostych , ich zasad¢ dziatania i przede wszystkich zastosowanie w
zyciu codziennym.

Dodatkowo oceny mogli uzyska¢ dzigki ustnym odpowiedziom czy zadaniom domowym.

4. Wycieczka do Krakowa

W ramach projektu unijnego ,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki 1 fizyki

w gimnazjum” dla ucznidéw bioragcych udziat w projekcie ( z obu gimnazjoéw) zorganizowana byla
wycieczka do Krakowa. Klasy jechaty na dwie tury. Jedna 5.11.2014r, druga 7.11.2014.

Wycieczka rozpoczela si¢ w ,,Solnym Miescie” w Wieliczce.

Uczniowie wzieli udziat w warsztatach robotow. Mieli za zadanie zbudowanie oraz
zaprogramowanie robota w taki sposob, aby poruszal si¢ po kwadracie oraz zatrzymywat przed
przeszkodami.
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Nastepnie uczniowie byli w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, gdzie udostgpniono
niektdre laboratoria, w ktorych mozna bylo si¢ dowiedzie¢ wiele ciekawych informacji. Uczniowie
zobaczyli: akcelerator VAN DE GRAAFFA jako generator wysokiego napigcia, aparaturg
pomiarowa - stanowisko do badan rozkladu pierwiastkéw chemicznych w probkach za pomoca
mikrowiazki protonowej oraz kilka prostych eksperymentow z uzyciem modelu generatora
wysokiego napigcia.

Uczniowie odwiedzili rowniez pracowni¢ badan skazen radioaktywnych srodowiska, gdzie mogli
uzyskac¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

- skad pochodzi radioaktywnos$¢ w srodowisku?

- jakie sg metody pomiaru promieniowania jadrowego?

- jakie dawki promieniowania otrzymujemy?

- jak chroni¢ si¢ przed promieniowaniem?
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Uczniowie zwiedzili rowniez Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie, gdzie ogladneli wystawy

dotyczace dziejow polskiej motoryzacji oraz tramwaje na Wawrzynca.
Wycieczka pozwolita, aby kazdy jej uczestnik , poszerzyt swojg wiedz¢ z zakresu matematyki

i fizyki, a tym samym uswiadomit sobie, jak duza role odgrywa korelacja miedzy tymi
przedmiotami.

5. Interdyscyplinarny konkurs matematyczno-fizyczny dla klas Il gimnazjum.

1 grudnia 2014 r odbyt si¢ II Interdyscyplinarny konkurs w ramach prowadzonego projektu
unijnego ,, Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki i fizyki w gimnazjum”.

12 grudnia 2014 roku odbyt si¢ Uroczysty Final tegoz konkursu, gdzie wyrdznione osoby
otrzymaly warto§ciowe nagrody.

DIAGNOZA PODSUMOWUJACA W ZAKRESIE PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-

PRZYRODNICZYCH

Uczniowie obu klas pisali dwa testy diagnozujace . Pierwszy test - we wrzesniu 2013r, drugi - w
grudniu 2014r .
Czynnosci uczniow, ktore byly badane w obu testach:

Test diagnozujacy Test podsumowujacy
wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynno$¢ ucznia Nr Badana czynnos¢ ucznia
zadania | UCZEN: zadania | UCZEN:
1 Wyznacza  droge  przebyta w Przeksztalca wzor v=s/t i oblicza kazda z
jednostce czasu. Wykonuje obliczenia 6 wystepujacych w nim wielkosci.
w sytuacji praktycznej.
Opisuje rozszerzalno$¢ cieplng w Wykorzystuje  zalezno$¢  przyrostu
15 sytuacji praktycznej. 4 dhugosci do przyrostu temperatury.
Podaje  przyktady  rozszerzalnosci
9 temperaturowej w zyciu codziennym i
Zmiany stanéw skupienia. technice.
9 Podaje  przyklady zmian  standéw
skupienia.
1 Podaje przyktady topnienia, krzepnigcia,
parowania, skraplania, sublimacji i
3 resublimaciji.
Wykorzystuje do  obliczen prosta

proporcjonalno$¢ przyrostu dhugosci do
przyrostu temperatury.

Wryniki uczniow Kl. 2a

Test diagnozujacy
wrzesien 2013

Test podsumowujacy
grudzien 2014
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Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom Nr Badana czynnos¢ ucznia Poziom
zadania | UCZEN: wykonania | zadania | UCZEN: wykonania
zadania (%) zadania (%)
Wyznacza drogg przebyta 71 6 Przeksztalca wzér v=s/t i 89
14 w jednostce czasu. oblicza kazdg z wystepujacych
Wykonuje obliczenia w w nim wielkosci
sytuacji praktycznej.
Opisuje rozszerzalnosé 13 Wykorzystuje zaleznos$¢ 58
15 cieplna w sytuacji 4 przyrostu dtugosci do
praktycznej. przyrostu temperatury. 31
Podaje przyktady
9 rozszerzalnos$ci
temperaturowej] W zyciu 72
codziennym i technice.
3 Wykorzystuje do  obliczen
prosta proporcjonalnosé 9
Zmiany stanow skupienia. 2 przyrostu dtugosci do
przyrostu temperatury 44
1 Podaje = przyklady = zmian
stanéw skupienia.
Podaje przyktady topnienia,
krzepnigecia, parowania,
skraplania, sublimacji i
resublimacji
Przyrost wiedzy i umiejetnosci uczniow kl. 2a
l.p Umiejetnosé Przyrost wiedzy (%)
1. Wyznacza droge przebyta w jednostce czasu. Wykonuje obliczenia w | 18
sytuacji praktycznej.
2. Opisuje rozszerzalnos$¢ cieplng w sytuacji praktyczne;. Zad 4 - 45
Zad 9 -18
Zad 3 - 59
Sredni wynik
41 %
Zmiany stanéw skupienia. Zad 2 - 81
Zad1-31
Sredni wynik
56 %
Wyniki uczniéw kl.2b
Test diagnozujacy Test podsumowujacy
wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom
zadania | UCZEN: wykonania | zadania | UCZEN: wykonania
zadania (%) zadania (%)
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1 Wyznacza drogg przebyta w | 49 Przeksztalca wzor v=s/t 1|83
jednostce czasu. Wykonuje oblicza kazda z wystepujacych
obliczenia ~w  sytuacji w nim wielkosci
praktycznej.
Opisuje rozszerzalnos¢ 10 Wykorzystuje zaleznos$¢ 69
cieplng w sytuacji przyrostu dtugos$ci do przyrostu
praktycznej. temperatury.
Podaje przyktady 36
rozszerzalno$ci temperaturowej
w zyciu codziennym i technice.
15 Wykorzystuje do  obliczen 63
prosta proporcjonalnos¢
przyrostu dtugosci do przyrostu
temperatury 100
Zmiany stanéw skupienia. Podaje przyktady zmian stanow
skupienia. 75
Podaje przyklady topnienia,
krzepniecia, parowania,
skraplania, sublimacji i
resublimacji
Przyrost wiedzy i umiejetnosci uczniow kl. 2a
l.p Umiejetnosée Przyrost wiedzy (%)
1. Wyznacza droge przebyta w jednostce czasu. Wykonuje obliczenia w 34
sytuacji praktycznej.
2. Opisuje rozszerzalnos¢ cieplng w sytuacji praktyczne;j. Zad 6 - 59
Zad 4 - 26
Zad 9 - 53
Sr. wynik 46 %
Zad 2 - 90
Zmiany stan6w skupienia. Zad 1-65
Sr. wynik 77 %
RAPORT NR 1

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki

i fizyki w gimnazjum” w klasach la i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach ze szczegdlnym

uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki
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Opracowata: Ewa Pokryszka - nauczycielka matematyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach
1.Frekwencja
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*

*
*

* *
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W projekcie biorg udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.1a i kl.1b .We wrze$niu odbyto sie

17 godzin matematyki.

klasa la - wrzesien

M godz. obecnych W godz. nieobecnych

W pazdzierniku odbyt si¢ 23 godziny matematyki.

klasa la - pazdziernik

M godz. obecnych M godz. nieohecnych

W listopadzie odbylo sie 19 godzin matematvki.

klasa la - listopad

MW godz. obecnych W godz. niechecnych

2. Plan wynikowy .

Na podstawie programu ,Interdyscyplinarny program nauczania dla klas I-1lIl gimnazjum
obejmujacy skorelowane tre$ci matematyki oraz fizyki” nauczyciele matematyki opracowali dla
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klasy pierwszej rozktady materiatu (zal.l) oraz katalog wymagan programowych na poszczegolne
stopnie szkolne (zat.2) .

3.Diagnoza wstepna

Dnia 27.09.2013 r. uczniowie obu klas pierwszych pisali ,,Diagnoze wstepna” sprawdzajaca ich
wiadomosci z matematyki 1 fizyki po szkole podstawowe;.

Test diagnozujacy skladat si¢ z 16 zadan: 8 zadan otwartych z matematyki

1 8 zadan z fizyki ( w tym 5 zadan zamknigtych 1 3 zadan otwartych).

Wyniki uczniow ogotem:

Wskazniki Kl.1a Kl.1b

Liczba ucznidow piszacych test 24 24

Wskaznik tatwos$ci 0,48 0,54

Interpretacja wskaznika tatwosci | Test okazal si¢ dla uczniow | Test okazat sie dla uczniow
trudny umiarkowanie trudny

4.Wyniki uczniow po szkole podstawowej.

Wyniki ucznidow ogdtem:

Wyniki sprawdzianu po szkole | Kl.1a Kl.1b
podstawowej
Rozumowanie 3,92 pkt 4,20 pkt
/max. 8 pkt/
Korzystanie z informacji 2,58 pkt 3,16 pkt
/max. 4 pkt/
Wykorzystanie wiedzy w | 2,83 pkt 4,20 pkt
praktyce
/max. 8 pkt/

5.Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.

Na lekcjach matematyki realizowano tematy, w ktorych wykorzystywano korelacje
mig¢dzyprzedmiotowa. Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone s3 zielong, wielka literg K.
Tematy lekcji, na ktorych wykorzystano korelacje matematyki z fizyka:

1.Przyblizenia dziesigtne, zaokraglanie przyblizen.

2.Dziatania na utamkach — rozwigzywanie zadan tekstowych.

( na lekcji rozwigzywano zadania , w ktorych obliczano predkosé, droge i czas

w ruchu jednostajnie prostoliniowym oraz rozwigzywano zadania, w ktorych wykorzystywano
zamiang jednostek czasu 1 drogi).

3.Dziatania na liczbach wymiernych — rozwigzywanie zadan tekstowych

( na lekcji rozwigzywano zadania , w ktorych obliczano predkos¢, droge i czas w ruchu jednostajnie
prostoliniowym oraz rozwigzywano zadania, w ktorych wykorzystywano zamiang jednostek czasu i
drogi).

4. Zapisywanie duzych liczb w notacji wyktadnicze;.

5.Pierwiastek kwadratowy i sze$cienny
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(na lekcjach uczniowie korzystali z kalkulatorow naukowych, ktore otrzymali nieodptatnie
w ramach projektu unijnego).
6. Przedstawianie i odczytywanie informacji przedstawionych za pomocg wykresow
(na zajeciach uczniowie analizowali proste wykresy zaleznosci funkcyjnych, np. zaleznos$¢ drogi od
czasu). (zal. 3 - scenariusz lekcji)
Na lekcjach korzystano z tablicy interaktywnej.
6.Prace pisemne
Uczniowie pisali :
e 3 sprawdziany
1.Dziatania na liczbach catkowitych ,
2. Potegi 1 pierwiastki, notacja wyktadnicza.
3. Prostokatny uktad wspotrzednych na ptaszczyznie.

e | pracg klasowa
1.Dzialania na liczbach wymiernych

Praca klasowa skladata si¢ z 7 zadan. W trzech  zadaniach wykorzystano korelacje
miedzyprzedmiotowa (zad.4, zad.6, zad.7)  (zal. 4 - praca klasowa).

RAPORT NR 2

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki

i fizyki w gimnazjum” w klasach Ia i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach ze szczegolnym
uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki

Opracowala: Ewa Pokryszka - nauczycielka matematyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach
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1.Frekwencja
W projekcie biora udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.1aikl.1b .

W miesigcu grudniu odbyto si¢ 15 godzin matematyki.

kl. 1a - grudzien

B godz. obecnych M godz. nieobecnych

W miesigcu styczniu odbylo si¢ 11 godzin matematyki.

kl. la - styczen

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

W miesigcu lutym odbylo si¢ 15 godzin matematyki w klasie [ ai 16 godzin w klasie I b .

klasa la - luty

M godz. obecnych M godz. niecbecnych

W marcu odbyto si¢ 16 godzin matematyki .

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
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klasa la - marzec

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

klasa |lb - marzec

W godz. obecnych M godz. niechecnych

2.Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.
Na lekcjach matematyki realizowano tematy, w ktorych wykorzystywano korelacje

mi¢dzyprzedmiotowa. Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone sa zielong, wielka litera K.
Tematy lekcji, na ktorych wykorzystano korelacj¢ matematyki z fizyka:

1.Zapisywanie treSci zadan za pomocg wyrazenia algebraicznego (rozwigzywano zadania,
w ktorych wykorzystano zamiang jednostek czasu, drogi, masy).

2. Rozwigzywanie zadan z zastosowanie roOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg (na
lekcjach rozwigzywano zadania, w ktorych wykorzystano zaleznosci miedzy predkoscia, droga
i czasem w ruchu jednostajnie prostoliniowym ).

3. Przeksztatcanie wzor6w matematycznych i fizycznych.

(zat.1 - scenariusz lekcji)

4.Pole figury. Jednostki pola.

(zat. 2 - karta pracy)

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
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3.0cenianie
Na lekcjach matematyki uczniowie moga otrzymac oceny z odpowiedzi ustnych, prac pisemnych
(kartkowek, sprawdziandéw 1 prac pisemnych), zadan domowych. Oceniana jest rOwniez praca na
lekcji : samodzielna i w grupach.
4.Prace pisemne
Uczniowie pisali
e | kartkowke
1.Zamiana jednostek pola.

e 2 sprawdziany
1.Rozwigzywanie rownan i nierownosci I-go stopnia z jedng niewiadoma.

2. Przeksztalcanie wzorow.

e 2 prace klasowe
1.Wyrazenia algebraiczne.

Praca klasowa skladata si¢ z 10 zadan. W trzech  zadaniach wykorzystano korelacje
mi¢dzyprzedmiotows (zad.4, zad.5, zad.6)
(zat. 3 - praca klasowa)
2. Zastosowanie rownan I-go stopnia z jedng niewiadoma w zadaniach tekstowych.
Praca klasowa sktadata si¢ z 7 zadan . W dwoch  zadaniach wykorzystano korelacje
mi¢dzyprzedmiotow3:
zadl.
Dwaj motocyklisci wyjezdzaja jednoczesnie, naprzeciwko siebie z dwdch réznych miejscowosci
odlegtych o 24 km; pierwszy z predkosciag o 4 km/h wigksza niz drugi. Z jaka predkoscia jechat
kazdy z nich, skoro po uptywie 20 minut doszto do spotkania?
zad.2

a-t’

S= +V, -t
Ze wzoru na drogg w ruchu przyspieszonym 2 oblicz a.

5.Wycieczka edukacyjna

W dniu 25.03.2014r. uczniowie wraz z nauczycielami wzi¢li udziat w jednodniowej wycieczce do
Warszawy. Gléwnym celem wycieczki bylo zwiedzenie Centrum Nauki Kopernik.
W  Centrum Nauki zwiedzajacy mogli poznawaé prawa przyrody poprzez samodzielne
przeprowadzanie do§wiadczen na interaktywnych stanowiskach umieszczonych w szesciu galeriach
statych:

e Swiat ruchu
Galeria pokazuje zagadnienia zwigzane z ruchem w pojeciu fizycznym.

Uczniowie wyprobowali symulator trzesienia ziemi oraz zobaczyli instalacje ukazujaca portrety
znanych 0sob zrobione z poruszajgcych sie pecherzykow powietrza, np.: Elvis Presley czy Marilyn
Monroe. Zobaczyli model ludzkiego szkieletu kostnego na rowerze.

e (Czlowiek i srodowisko

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
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Galeria skupia si¢ na cztowieku oraz wszystkim, co go otacza i wokot niego funkcjonuje.
Uczniowie na wielkim zdjeciu satelitarnym Warszawy zobaczyli informacje o ekosystemach
miejskich 1 postuchali nagran z wybranych cz¢$ci miasta.

e Korzenie cywilizacji
Galeria pokazuje histori¢ cywilizacji ludzkiej i jej najwazniejsze wynalazki np.: radio, internet czy
film.

e Strefa $wiatla
Galeria, poprzez kryminalng histori¢ w stylu noir pokazuje zagadnienia zwigzane ze $wiatlem
w pojeciu fizycznym.
Finatem tej wycieczki byto ogladanie projekcji filméw w Planetarium. Prezenterzy zabrali naszych
uczniéw w podroz po planetach i gwiezdnych konstelacjach, przekazali astronomiczne aktualnoSci
i informacje o najciekawszych zjawiskach na niebie. Uczniowie dowiedzieli si¢ jakie byly poczatki
ery kosmicznej oraz obejrzeli film ,,Na skrzydtach marzen” o historii lotnictwa.

6.Szkolny konkurs ..Zmagania matematyczno-fizyczne” .
Konkurs odbyt si¢ w dniach 10 — 14 marca i skierowany byl do wszystkich uczniéw gimnazjum.

Celem konkursu byto:

- rozwijanie zainteresowania przedmiotami;

- upowszechnianie wiedzy matematyczno-fizycznej;

- odkrywanie u uczniéw uzdolnien w zakresie fizyki i matematyki;

- pobudzanie ucznidw do tworczego myslenia;

- mobilizowanie uczniow do samodzielnej i systematycznej pracy;

- ksztaltowanie umiejetnosci logicznego myslenia.

Uczniowie klas pierwszych brali udzial w konkursie kulinarnym (ciasta i ciasteczka z dekoracja
zwigzang z liczbg m) , plastycznym (konkurs na plakat prezentujacy liczbe m) oraz w turnieju
wiedzy matematyczno — fizycznej.
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RAPORT NR 3

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki

i fizyki w gimnazjum” w klasach Ia i Ib Gimnagjum nr 4 w Gliwicach ze szczegdlnym
uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki

Opracowala: Ewa Pokryszka - nauczycielka matematyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1.Frekwencja
W projekcie biora udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.1aikl.1b .

W okresie kwiecien — czerwiec 2014 r. w klasie 1 a odbyly si¢ 42 godziny matematyki,
aw klasie | b 44 godziny.

Frekwencja na tych zajgciach przedstawia si¢ nastgpujaco: klasa I a — 85,2%,

klasa | b — 87,8%.

Matematyka - klasa la

B godz. obecnych M godz. nieobecnych
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Matematyka - klasa Ib

B godz. obecnych M godz. nieobecnych

2.Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.

Na lekcjach matematyki realizowano tematy, w ktorych wykorzystywano korelacje
miedzyprzedmiotowa. Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone sg zielona, wielka literg K.
Tematy lekcji, na ktorych wykorzystano korelacj¢ matematyki z fizyka:

1.0bjetos¢ graniastostupa. Jednostki objetosci.

2.0bliczanie objetosci graniastostupow.

Na lekcjach uczniowie rozwigzywali zadania , w ktérych nalezalo oblicza¢ mas¢ przy danej
gestosci .
Przyktadowe zadania:
Zad.l
1.Gestos¢ stali wynosi 7,8 g/cm3 . Ile wynosi masa stalowego graniastostupa o wysokosci 10 cm ,
ktérego podstawag jest prostokat o bokach 40120 ?
Zad.2
Jak jest masa zelaznego szescianu o boku 10cm. Gestos¢ zelaza wynosi 7800 kg/m3 ?
Zad.3
Uczen otrzymal 4 kostki pewnych metali, kazda o obj¢tosci 10 cm®,
Ktory metal ma najwigksza, a ktory najmniejsza masg :
a) ztoto o gestosci 19,28 g/cm3
b) srebro o gestosci 10,50 g/cm3
¢) miedz o gestosci 18,93 g/cm3
d) otow o gestosci 11,34 g/cm3
3.0Ocenianie
Na lekcjach matematyki uczniowie mogg otrzymaé oceny z odpowiedzi ustnych, prac pisemnych
(kartkéwek, sprawdziandéw i prac pisemnych), zadan domowych. Oceniana jest rOwniez praca na
lekcji : samodzielna i w grupach.
4.Prace pisemne
Uczniowie pisali
o 3 kartkowki
1.0bwdd i pole kota .
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2.Zamiana % na liczb¢ 1 odwrotnie.
3.Graniastostupy — wlasnosci (kartkowka - zat.1)
e 1 sprawdzian

1.Twierdzenie Pitagorasa

e 3 prace klasowe

=

Figury plaskie — ich wlasnosci, pola i obwody.
Obliczenia procentowe.
3. Pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupow.

N

5.Lekcja otwarta

Dnia 19 maja odbytla si¢ lekcja otwarta w klasie I a.

Tematem lekcji byto ,, Obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupéow”.  (Scenariusz
lekcji zat.2 )

Uczniowie wykazali si¢ wiedzg dotyczaca graniastostlupdw, jak rdwniez umiejetnoscig obliczania
pola i objetosci tych bryt. Uczniowie pokazali, ze umiejg postugiwaé si¢ wzorami, jak rowniez je

przeksztalcac i1 co najistotniejsze umiejg zastosowac zdobyta wiedzg w praktyce.
Lekcja ta byla obserwowana przez nauczycieli Gimnazjum Nr 4 oraz nauczycieli Gimnazjum
Dwujezycznego w Gliwicach.

6 . Test sprawdzajacy.
W czerwcu uczniowie obu klas pisali test sprawdzajacy wiedze uczniow z matematyki po kl.1

W diagnozie wstegpnej 1 tescie sprawdzajacym wiedzg¢ po klasie pierwszej gimnazjum wystgpowaty
zadania, ktore sprawdzaly te same umiejetnos$ci uczniéw. Zadania te jednak mialy inny stopien
trudno$ci- po klasie pierwszej byly trudniejsze.

Dla kl.1a wskaznik fatwosci testu wyniost 0,53 , a dla kl.1b — 0,59.
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RAPORT NR 4

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki

i fizyki w gimnazjum” w klasach Ia i Ib Gimnagzjum nr 4 w Gliwicach ze szczegdlnym
uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki

Opracowata: Ewa Pokryszka - nauczycielka matematyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1.Frekwencja

W projekcie biorg udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl. 2a i k1.2b .

W okresie wrzesien — pazdziernik 2014 r. w klasie II a odbyly si¢ 34 godziny matematyki,
a w klasie II b 35 godziny.,Frekwencja na tych zajeciach przedstawia si¢ nastgpujaco: klasa II a —
86%, klasa Il b — 85%.

Matematyka - klasa Il a

B godz. ohecnych M godz. niecbecnych
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Matematyka- klasa ll b

B godz. obecnych M godz. nieobecnych

2. Plan wynikowy .
Na podstawie programu ,Interdyscyplinarny program nauczania dla klas I-1ll gimnazjum
obejmujacy skorelowane tresci matematyki oraz fizyki” nauczyciele matematyki opracowali dla
klasy drugiej rozktady materiatu (zal.l1) oraz katalog wymagan programowych na poszczegodlne
stopnie szkolne (zat. 2).
3. Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.
Na lekcjach matematyki realizowano tematy, w ktéorych wykorzystywano korelacje
mig¢dzyprzedmiotowa. Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone sa zielong, wielka literg K.
Tematy lekcji, na ktorych wykorzystano korelacj¢ matematyki z fizyka:
1. Zapisywanie duzych i matych liczb w notacji wyktadnicze;j.
2. Obliczanie warto$ci  wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem poznanych twierdzen
dotyczacych poteg 1 pierwiastkow.
Na lekcjach uczniowie korzystali z kalkulatorow naukowych, ktére otrzymali nieodptatnie
w ramach projektu unijnego. Nauczyciele korzystali z programu edukacyjnego ,,Edu-rom”.
4.0Ocenianie
Na lekcjach matematyki uczniowie moga otrzymac¢ oceny z odpowiedzi ustnych, prac pisemnych
(sprawdzianow 1 prac pisemnych), zadan domowych. Oceniana jest roOwniez praca na lekcji:
samodzielna i w grupach.
Prace pisemne
Uczniowie pisali:

e 2 sprawdziany
1.Dziatania na potegach.
2. Dziatania na pierwiastkach.

e | praceg klasowa
1.Dziatania na potegach i pierwiastkach.

5. Wymiana doSwiadczen
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Dnia 28.10.2014r. w Gimnazjum Dwujezycznym w Zespole Szkol Ogodlnoksztalcagcych Nr 12
w Gliwicach, odbyty si¢ dwie lekcje otwarte. Lekcja fizyki prowadzona przez pania Edyte
Ciechanowskg oraz lekcja matematyki prowadzong przez panig Urszulg Kocuta — Misiak.

Lekcj¢ obserwowali nauczyciele matematyki i fizyki Gimnazjum Nr 4.

RAPORT NR 5

dotyczgcy wdrazania programu nauczania ,,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki
i fizyki w gimnazjum” w klasach la i Ib Gimnazjum nr 4 w Gliwicach ze szczegdlnym

uwzglednieniem tresci w obszarze matematyki

Opracowala: Ewa Pokryszka - nauczycielka matematyki w Gimnazjum nr 4 w Gliwicach

1. Frekwencja

W projekcie biora udziat uczniowie dwoch klas pierwszych : kl.2a i kl.2b .
W miesigcach listopad, grudzien w klasie 2a i 2b odbyto si¢ po 28 lekcji matematyki

Matematyka - klasa lla

M godz. obecnych M godz. nieobecnych

Matematyka - klasa lla

B godz. obecnych M godz. nieobecnych

Bj
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2. Zrealizowane tematy lekcji wykorzystujace korelacje miedzyprzedmiotowa.
Na lekcjach matematyki realizowano tematy, w ktérych wykorzystywano korelacje

miedzyprzedmiotowg. Tematy te w dzienniku lekcyjnym oznaczone sg zielong, wielka literg K.
Tematy lekcji, na ktorych wykorzystano korelacj¢ matematyki z fizyka:

1. Obliczanie warto$ci liczbowych wyrazen algebraicznych.
2. Zapisywanie zwigzkéw miedzy wielkoSciami za pomoca rdéwnania pierwszego stopnia
z jedng niewiadomg.
3. Zapisywanie zwigzkéw miedzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
I odwrotnie proporcjonalnymi .
Na lekcjach uczniowie korzystali z ksigzek (,,Vademecum gimnazjalisty”), ktore otrzymali
nieodplatnie w ramach projektu unijnego. Nauczyciele korzystali z programu edukacyjnego ,,Edu-

2

rom”.
3. Ocenianie
Na lekcjach matematyki uczniowie moga otrzymac oceny z odpowiedzi ustnych, prac pisemnych
(sprawdzianow i prac pisemnych), zadan domowych, dodatkowych prac domowych. Oceniana jest
réwniez praca na lekcji : samodzielna i w grupach.
4. Prace pisemne.
Uczniowie pisali :
Sprawdziany:
e Dziatanie na wyrazeniach algebraicznych
Kartkowki:
e Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych.
Prace klasowgq :

e Wyrazenia algebraiczne

5. Wymiana do§wiadczen miedzy nauczycielami.
Dnia 4.11.2014r. odbyla si¢ lekcja otwarta z matematyki. Tematem lekcji byt ,,Okrag opisany na

trojkacie”. Lekcja zostala przeprowadzona przez p. Beatg Zagale a uczestniczyli uczniowie klasy 2
a. Na lekcje zostali zaproszeni nauczyciele pracujacy w ramach projektu z Gimnazjum Nr 4
1 Gimnazjum Dwuje¢zycznego.

6. Wycieczka edukacyjna do Krakowa.
W dniu 7.11.2014r. klasy 2a 1 2b uczestniczyly w wycieczce do Krakowa.
Uczniowie wzieli udziat w warsztatach robotow w ,,Miescie Solnym” w Wielczce. Nastepnie

odwiedzili Instytut Fizyki Jadrowej PAN oraz Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie. Zajecia
przygotowane  dla  uczniow  byly  zwigzane z  korelacja = migdzyprzedmiotowa
z matematyki i fizyki. Uczniowie poszerzyli swoja wiedzg¢ i zdobyli nowe doswiadczenia.
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ANALIZA WYNIKOW TESTOW DIAGNOZUJACYCH

Uczniowie obu klas pisali dwa testy diagnozujace . Pierwszy test - we wrzesniu 2013r., a drugi -
w grudniu 2014r .
6.1. Czynnosci uczniow, ktore byly badane w obu testach:

Test diagnozujacy Test podsumowujgcy
wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynno$¢ ucznia Nr Badana czynno$¢ ucznia
zadania | UCZEN: zadania | UCZEN:
3 Wykonuje obliczenia na utamkach. 10 Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
' ' z zastosowaniem dziatan na utamkach.
Oblicza  objetos¢  graniastostupa. Oblicza objetos¢ prostopadlos$cianu. Zamienia
8. Zamienia jednostki objetosci. 11. jednostki objetosci. Oblicza wielko$ci wprost
proporcjonalne.
Oblicza pole trojkata ,rownolegtoboku Oblicza wysoko$¢ trojkata réwnobocznego.
6. i trapezu . Zamienia jednostki pola. 13. Oblicza dlugo$¢ przekatnej kwadratu. Zna

dlugo$¢ promienia okregu wpisanego w
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kwadrat o boku a.
7 Rozwigzuje proste rownania. 17, Rozwiazuje zlozone roOwnanie pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma.
6.2. Wyniki uczniow kl. 2a
Test diagnozujacy Test podsumowujacy
wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynnos$¢ ucznia | Poziom Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom
zadania | UCZEN: wykonania | zadania | UCZEN: wykonania
zadania zadania
(%) (%)
Wykonuje obliczenia na | 39 10. Oblicza  warto$¢  wyrazenia | 59
3 utamkach. arytmetycznego z
' zastosowaniem  dzialah  na
utamkach.
Oblicza objetos¢ | 10 11. Oblicza objetos¢ | 39
3 graniastostupa.  Zamienia prostopadtoscianu. Zamienia
' jednostki objetosci. jednostki  objetosci.  Oblicza
wielko$ci wprost proporcjonalne.
Oblicza pole trojkata, | 31 13. Oblicza  wysoko$¢  trojkata | 65
rownolegtoboku i trapezu. rownobocznego. Oblicza dtugosé
6. Zamienia jednostki pola. przekatnej kwadratu. Zna
dlugo$¢  promienia  okregu
wpisanego w kwadrat o boku a.
Rozwigzuje proste | 17 17. Rozwiazuje zlozone rownanie | 55
7. rOwnania. pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.
8.3. Przyrost wiedzy i umiejetnosci uczniow kl.2a
l.p Umiejetnosé Przyrost wiedzy (%)
1. Dziatania na utamkach 20
2. Obliczanie objetosci graniastostupa. Zamiana jednostek. 19
3. Wiasnosci i pola figur ptaskich. Zamiana jednostek 34
4. Rozwigzywanie rownan [-go stopnia z jedng niewiadoma. 38
8.4. Wyniki uczniéw kl. 2b
Test diagnozujacy Test podsumowujacy
wrzesien 2013 grudzien 2014
Nr Badana czynno$¢ ucznia Poziom Nr | Badana czynno$¢ ucznia Poziom
zad. | UCZEN: wykonania | zad. | UCZEN: wykonania
zadania zadania
(%) (%)
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Wykonuje obliczenia na | 44 Oblicza wartos¢ wyrazenia | 64
utamkach. 10. | arytmetycznego z zastosowaniem
dziatan na utamkach.
Oblicza objetos¢ graniastostupa. | 30 Oblicza objetos¢ prostopadioscianu. | 48
Zamienia jednostki objetosci. 11. | Zamienia jednostki objetosci. Oblicza
wielko$ci wprost proporcjonalne.
Oblicza pole trojkata | 36 Oblicza wysokos¢ trojkata | 80
,;townolegtoboku i trapezu . rownobocznego.  Oblicza  dlugosé
Zamienia jednostki pola. 13. | przekatnej kwadratu. Zna dlugosé
promienia  okregu  wpisanego W
kwadrat o boku a.
Rozwigzuje proste rownania. 52 Rozwigzuje ztozone rébwnanie | 66
17. | pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma.
8.5. Przyrost wiedzy i umiejetno$ci uczniow kl. 2b
I.p | Umiejetnosé Przyrost wiedzy
(%)
1. | Dzialania na utamkach 20
2. | Obliczanie objetosci graniastostupa. Zamiana jednostek. 18
3. | Wiasnosci i pola figur plaskich. Zamiana jednostek 44
4. | Rozwiazywanie réwnan I-go stopnia z jedna niewiadoma. 14
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