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CZTERY ZYWIOLY

WODA - NISZCZYCIELSKA

W starozytnosci filozofowie
podzielili ducha natury na czte-
ry oddzielne czesci, ktére od-
powiadajg czterem zywiotom:
Woda, Ogien, Ziemia i Powie-
trze.

Woda - jako zywiot, stanowi
zasade ruchu i zmiany. Kolorem
przypisywanym temu zywiotowi
jest btekit.

Woda pokrywa ponad % po-
wierzchni Ziemi. 97% wody sta-
nowig morza i oceany, 2% wy-
stepuje w postaci lodowcow
i lgdolodow, a niecaty 1% to
woda w rzekach, jeziorach,
stawach, strumieniach i wo-
dach podziemnych, za$ ciato
ludzkie sktada sie az w 90%

POWODZ TYSIACLECIA

W lipcu 1997 roku przez Pol-
ske przeszty dwie fale opadéw
ulewnego deszczu, ktére spo-
wodowaty ogromng powddz.

SILA ZYWIOLU

z wody. Woda nie tylko jest
darem zycia dla cztowieka, ale
czesto rowniez jest dla nas za-
grozeniem.

Mogtoby sie wydawaé, ze czto-
wiek konca XX wieku zapano-
wat juz nad Swiatem i przyroda.
Przemierza glebiny oceandw,
pokonat wszystkie najwyzisze
szczyty goér, zdobyt srebrny
glob, a kosmiczna sonda dotar-
ta juz na czerwong planete,
gdzie poszukuje sladéw zycia.
Wszystko to sprawia, ze czto-
wiek coraz czesciej zapomina
0 zwycCzajnym zyciu i jego pra-
wach. Dlatego szczegdlnie
mocno kruchos¢ swojego ist-
nienia doswiadcza podczas

Zalane zostaty wowczas zarow-
no wsie, miasteczka jak i duze
miasta, miedzy innymi Opole,
Wroctaw, Ktodzko, Nysa i Raci-

Opracowata: mgr Arleta Janiak

klesk. Kiedy to cata jego wiedza,
majatek i dorobek zycia w prze-
ciggu kilku chwil ulega znisz-
czeniu czy wrecz unicestwieniu.
Jednym z takich zywiotéw jest
woda, ktéra pomimo regulacji
rzek, budowy zbiornikow re-
tencyjnych i watéw ochronnych
raz po raz przypomina, iz jest
nieposkromionym i wyjgtkowo
niebezpiecznym Zywiotem.
W trakcie panowania zywiotu,
posréd ogdlnego zniszczenia
rozgrywaly sie osobiste drama-
ty poszczegdlnych ludzi, ktorzy
tracili caty materialny dorobek,
a czasem i to co najcenniejsze -
zycie.

borz. Zginety 54 osoby, a okoto
1500 rodzin stracito dach nad
gtowaq. Straty materialne zosta-
ty oszacowane na 3,5 mld S.
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Wylaty wtedy rzeki: Nysa tu-
zycka, Nysa Ktodzka, Odra, Wi-
dawa oraz goérna czes¢ Wisty.
Najbardziej intensywne deszcze
padaty od 3 do 10 lipca. Woda
zalata blisko 700 tysiecy hekta-
réow i 1362 miejscowosci, wsrod
nich takze niektére duze mia-
sta. Ewakuowano blisko 200
tysiecy oséb. Na przyktad we
Wroctawiu, Odra stanowifa
zagrozenie juz od poczatku lip-
ca, poziom rzeki ciggle wzrastat
a woda wlewata sie do kolej-
nych dzielnic. Ewakuowano
dzieci ze szpitala Kliniki Hema-
tologii. Woda na osiedlu miesz-
kaniowym Nowy Kozandow sie-
gafa wysokosci 2 metrow. Wo-
da zalewata wcigz nowe tereny.
Tymczasem powddz obejmo-
wata kolejne miasta, pochfania-
jac dalsze ofiary. Dramatyczna
sytuacja panowata Raciborzu,
w Nysie, Kedzierzynie-Kozlu.
Odciete od sSwiata zostato Opo-
le. W dniul2 lipca mieszkancy
wsi pod Wroctawiem nie dopu-
Scili do wysadzenia watdw i tym
samym uratowania miasta. Na
niektérych osiedlach woda sie-
gafa powyzej pierwszego pietra.
18 lipca byt dniem zatoby naro-

BIALY SZKWAL

»Wdech — fala — wydech —
fala — wdech - fala... Stupy wo-
dy o niespotykanej tu wysokosci
zakrywajq nas i odkrywajq. Po

Zdjecienr 1
Zrédto: http://fotopolska.eu/70427,foto.html

dowej dla uczczenia ofiar kata-
klizmu. Tego tez dnia nadeszia
jednak druga fala opadoéw, kto-
ra trwata do 20 lipca. Mimo ze
nie byty one tak intensywne jak
poprzednio, znacznie utrudnity
usuwanie skutkéw poprzedniej
powodzi.

24 lipca pod woda znajdowato
sie jeszcze 440 miejscowosci,
zas alarm obowigzywat w 10
wojewddztwach. Do setek ty-
siecy domdéw nie mogli wrdci¢
ich mieszkancy, poniewaz stra-
cili caty dobytek. Pod koniec

gofych plecach wali grad, tem-
peratura wody raptownie spa-
da. Dookota nic nie widaé, tylko
biate mleko. W oczach mamy

lipca pierwsza fala kulminacyj-
na na Odrze minefa wojewddz-
two szczecinskie - wody zmie-
Scity sie w obrebie watéw prze-
ciwpowodziowych. Na wszyst-
kich rzekach w kraju odnoto-
wano spadek poziomu wad.

W wyniku powodzi dach nad
gtowq stracito 7 tysiecy ludzi.
Woda zniszczyta lub uszkodzita
680 tysiecy mieszkan, 4 tysigce
mostow, 613 kilometrow
watéw  przeciwpowodziowych
i 500 tysiecy hektarow upraw.

strach i fzy. Instynktownie tapie
sie kurczowo todki, ale stop-
niowo idzie ona na dno, a my
nie mamy pojecia, w ktorq
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strone bedzie trzeba ptyngc,
gdy catkiem juz zatoniemy. -
W pamietny wtorek 21 sierpnia
2007 r. biaty szkwat na jezio-
rach mazurskich zabit 12 osob.
Wiatr rozpedzit sie do 130 km/h
i wywrdcit ponad 40 todzi i za-
glowek. Fale na jeziorach siega-
ty trzech metrow. Po nawatnicy
z wody wytowiono 70 oséb.”

W wiekszosci przypadkow zad-
ne czynniki pogodowe nie
wskazujg na to, ze moze na-
dejs¢ biaty szkwat. Charaktery-
styczne dla burz i silnych wia-
tréw granatowe chmury nie
wystepujg w przypadku tego
zjawiska. Pojawia sie ono przy
bezchmurnym niebie i jest nie-
zwykle trudne do przewidzenia,
dlatego jest tak samo niebez-
pieczne dla amatordéw jak i do-
Swiadczonych zeglarzy.
Jedynym sygnatem zblizajgcego
sie szkwatu jest biata powtoka
znajdujgca sie tuz nad woda
oraz wodna mgietka. Jednak nie
musi to oznaczaé zblizajgcego
sie kataklizmu.

Podczas biatego szkwatu wy-
stepuje bardzo silny wiatr i wy-
sokie fale. Pedzgce powietrze
jest w stanie przewrdcié nawet
spore fodzie, a takze tamac
maszty. Z reguty wieje on pio-
nowo, z wielkg sit3 uderzajgc
o powierzchnie wody, co po-
woduje powstanie duzych fal.
Jego predkos$é czesto przekra-
cza 100 weztéw, a napotykajac

"The National Geographic,
http://www.national-geograpic.pl/traveler/
artykuly/pokaz/przezylam-bialy-szkwal-na-
mazurach/, 31.07.2013.

Zdjecie nr 2,

Zrédto: http://www.spinsms.pl/index.php?go=old_news

na swej drodze lad lub tafle
wody, rozbija sie we wszystkich
kierunkach. Biaty szkwat swoim
zasiegiem obejmuje niewielkie
obszary i zdarza sie sporadycz-
nie. Niezwykle mate

szanse

GRADOBICIE

przewidzenia tego zjawiska
sprawiajg, ze jest ono szczegol-
nie niebezpieczne.

Zdjecie nr 3
Zrédto: http://www.paranormalne.pl/topic/26367-tornada-burze-cyklony-monitoiring-
dewastacyjnych- wiatrow-i-burz/page__st__ 45
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Woda, ze wzgledu na mozli-
wos¢ wystepowania w trzech
réoznych stanach skupienia -
jako ciecz, gaz i ciato state, jest
wyjatkowa substancjg. Dzieki
swoim wtasnosciom ma
ogromng site tak niszczycielska
jak i tworczg, dlatego w ostat-
nich latach coraz czesciej sty-
szymy o katastrofalnych
w skutkach gradobiciach w Pol-
sce. Lodowe kule o S$rednicy
kilku centymetrow spadajgce
z predkoscig 140 km/h moga
poczyni¢ bardzo duze zniszcze-
nia. Wybijajg szyby w oknach,
wgniatajg karoserie aut, dziu-
rawig dachy i niszczg uprawy.
Nie sposéb przewidzie¢, kiedy
sie zdarzg, nie mozina tez
w pore sie przed nimi zabezpie-
czy¢. Od kilku lat styszymy
0 coraz powazniejszych w skut-
kach gradobiciach, ktére niosg
ze sobg coraz wieksze straty
materialne. W ubieglym roku
na potudniu Mazowsza potezne
gradobicie zniszczyto tunele
szklarniowe, w ktérych upra-
wiano papryke, odbierajac
mieszkanicom jedyne Zrddto
dochoddw. Dlaczego gradobicia
sg coraz gorsze w skutkach?
Wszystkiemu winne jest zanie-
czyszczenie powietrza, ktore
odgrywa kluczowa role w two-
rzeniu sie gradzin.

Aby zrozumieé, dlaczego tak sie
dzieje, przesledzmy ten proces
krok po kroku. Na samym po-

chem pradéw powietrznych
wirujg krople wody.

Z czasem, gdy chmura wypie-
trza sie powyzej 10 kilometréw,
krople wody wkraczajg w bar-
dzo zimne masy powietrza
ochtodzone do nawet minus
50 stopni, ktére zmieniajg je
w brytki lodu. Jednak, gdyby
atmosfera byta zupetnie czysta,
to ani krople wody, ani tez gra-
dziny, nie mogtyby powstac.
Potrzebujg do tego jagder kon-
densacji, czyli po prostu jakie-
gokolwiek pytku, na ktdrym
mogg sie osadzi¢ i zwiekszaé
swg objetosé. Im wiecej jader
kondensacji, tym wiecej
w chmurze moze sie znajdowac
kropel i gradzin, ktére nastep-
nie spadng na ziemie powodu-
jac szkody.

Drugim elementem jest gwat-
townos¢ zjawisk zachodzacych
wewngtrz chmury. W ciggu
ostatniej dekady zwiekszyta sie
chwiejnos¢ atmosfery w réz-

nych regionach Swiata,
w tym takze w Polsce. Objawia
sie to czestszymi burzami

o gwattownym przebiegu. Jesli
pragdy w chmurze sg wystarcza-
jaco silne, to nie pozwalajg gra-
dzinom opadac na ziemie, przez
co te moga diuzej zwiekszac
swojg objetos¢. Ich rozmiary
mogg wowczas zaskakiwac.
Zazwyczaj grad nie ma wiecej
niz 1 cm, jednak od czasu do
czasu zdarzajg sie kule o sredni-

mentowane gradziny miaty
$rednice az 10 centymetréw.
Takie witasnie spadty miedzy
innymi w lipcu 2007 roku na
Lubelszczyznie. W biezgcym
roku 9-centymetrowy grad od-
notowano 18 czerwca w rejonie
Kielc.

Na swiecie najwiekszy grad
spadt 23 lipca 2010 roku na
miejscowosci Vivian w stanie
Potudniowa Dakota w Stanach
Zjednoczonych. W specjalnym
o$wiadczeniu  przedstawiciele
amerykanskiej Narodowej Ko-
misji ds. Ekstremoéw Klimatycz-
nych (NCEC) stwierdzili, ze naj-
wieksza zbadana gradzina miata
$rednice 20 centymetréw, ob-
wod 47 centymetrow i wazyta
0,8 kilograma.

Juz gradzina o S$rednicy
10 centymetrow spadajgc na
ludzkg gtowe z predkoscig bli-
ska 150 km/h jest w stanie nie
tylko nabi¢ porzadnego guza,
lecz réwniez spowodowad
wstrzgsnienie mozgu, a nawet
jego uszkodzenie. Nawet, jesli
grad nie powoduje wiekszego
uszczerbku na zdrowiu, to po-
trafi powaznie porani¢ ciato.
Olbrzymie siniaki nie chcg sie
goi¢ catymi tygodniami. Mozna
rowniez nabawié¢ sie ztaman
konczyn.

Jesli przed gradzinami nie moz-
na sie ukryé w bezpiecznym
miejscu, to grad moze nawet
zabié. Zdarzaty sie juz przypadki

czatku nastepuje rozbudowy- cy 5 cm, ktdre zaliczane s3 do $Smierci ludzi na skutek potez-
wanie sie chmury burzowej, bardzo niebezpiecznych nych gradobi¢, ale jedynie
w ktérej wnetrzu zgodnie z ru- To jednak nie  wszystko. w krajach tropikalnych.

W Polsce najwieksze udoku-
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W Indiach podczas opaddéw
gradu ging nie tylko ludzie, lecz
takze zwierzeta i to masowo.
W ostatnich latach nadchodzity
informacje o catych stadach
zwierzat hodowlanych zabitych
przez grad. W Polsce gradobicia
najczesciej pojawiajg sie w go-

rach, gdzie dni z gradem w cig-
gu kazdego roku jest nawet
kilkanascie. Na nizinach grad
pojawia sie Srednio cztery razy
w ciggu 12 miesiecy, gtdwnie na
potudniu, wschodzie i pétnocy
kraju.

Mozemy wyrdzni¢ dwa szlaki
gradowe. Jeden rozcigga sie od
Slaska przez Matopolske i Pod-
karpacie po Ziemie Swietokrzy-
ska, Lubelszczyzne i Mazowsze.
Drugi za$ od srodkowego Po-
morza po poétnocno-wschodnie
wybrzeze.

TSUNAMI

»Sonali spedzata ferie swig-
teczcne wraz z catg rodzing
z dala od swojego londynskiego
domu, w rezerwacie Yala na
potudniu Sri Lanki — kraju,
z ktdérego pochodzita. W drugi
dzien swigt Bozego Narodzenia
wyjrzata z okna w hotelu i po-
myslata, ze morze wyglgda ja-
kos dziwnie. Tylko tyle. Woda
siegata dalej niz zwykle. Sonali
nie wiedziata, Zze to pierwszy
objaw zblizajgcej sie do wybrze-
zy Sri Lanki fali tsunami. Fali,
ktora kilka minut pdZniej miata
zZmies¢ z powierzchni ziemi cate
jej dotychczasowe zycie. Nie
wiedziata, ze za kilka minut
zostanie przez masy wody za-
niesiona trzy kilometry w gtgb
lgdu i przezyje tylko dlatego, ze
zdota chwycic¢ sie jakiejs gate-

2
zi...”

2Holzberg N., The Guardian, [online]
http://kultura.onet.pl/ksiazki/artykuly/przezyla
-tsunami-ale-stracila-cala-
rodzine,1,5445444,artykul.html, 01.08.2013.

Zdjecie nr 4

Zrédto: http://czasprzebudzenia.wordpress.com/rok-2012-i-globalna-zmiana-swiadomosci/

Nazwa ,tsunami” pochodzi od
dwodch japonskich stéw: ,tsu”
(port) oraz ,nami” (fala). Co
w wolnym ttumaczeniu oznacza
,fala portowa”. Wedtug legend,
nazwa zostata wymyslona przez
japonskich rybakéw, ktorzy
wracajgc z pofowu zastali do-
szczetnie zniszczony przez fale
port. Cechg charakterystyczng
dla tsunami jest to, ze na morzu

jest niezauwazalna, dopiero
przy brzegu stanowi ogromne
zagrozenie.

Tsunami  wywotywana jest
przez trzesienie ziemi, wybuch
podwodnego wulkanu badz
osuwisko ziemi lub lodowcow
(rzadko powodowany jest réw-
niez przez upadek
meteorytu).
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Fala w swoim epicentrum ma
matg amplitude, zaledwie jeden
lub dwa metry i jest olbrzymiej
dtugosci ok 1-2 kilometréw.
Dopiero zblizajgc sie do brzegu,
fala staje sie grozna. Jej wyso-
ko$¢ dochodzi nawet do 40
metrow. Takie zjawisko jest
katastrofalne dla wszystkich
obiektéw znajdujacych sie na
nabrzezu — portéw, budynkow
mieszkalnych, stoczni.
Najgrozniejszym elementem
tego zjawiska jest brak jakich-
kolwiek symptomdéw w jego
poczatkowej fazie.

Przy powstaniu fala przesuwa
sie z predkoscia nawet 900 ki-
lometréw na godzine. Przed
dotarciem do brzegu znacznie
zwalnia, ale za to nabiera nisz-
czycielskiej wysokosci.
Najbardziej na tsunami sg nara-
zeni mieszkancy nabrzezy Pacy-
fiku ze wzgledu na czeste ruchy
sejsmiczne w tym rejonie.
Naukowcy twierdzg, ze
w przesztosci tsunami dopro-
wadzaty do zagtady catych cywi-
lizacji. Najwieksze straty
w ostatnim czasie wywotata
fala w roku 2004 na Oceanie
Indyjskim. Zniszczeniu ulegty
wtedy nabrzeza kilku krajow
Azji i Afryki a Smieré poniosto
294 tysigce osob.

Najwyzsza fala tsunami w histo-
rii miata miejsce w Lituya Bay
na Alasce. Ze wzgledu na specy-
ficzne uksztattowanie brzegu,
jej wysokos¢ siegneta tam az
500 metrow.

W historii Polski takze miato
miejsce tsunami. Wedtug histo-

rykéw, ogromna fala uderzyita
w Dartfowo w 1497 roku. Wow-
czas cztery statki stojgce
W miejscowym porcie zostaty
przeniesione az 4 kilometry
w gtab lgdu. Szacuje sie, ze wy-
sokos¢ tego tsunami wynosita
okoto 20 metréw.
Drugi taki przypadek miat miej-
sce w 1779 roku w Trzebiato-
wie. Duzy prom cumujacy
w tamtym miejscu zostat w tym
przypadku  rzucony daleko
w gtab ladu.

Morze Bafttyckie jest spokojne
po wzgledem sejsmicznym oraz
wolne od zagrozen wulkanicz-
nych. Dlatego przyczyna po-
wstania tsunami musiata by¢
inna. Naukowcy podejrzewaja,
ze mobgt uwolni¢ sie metan,
ktdrego ztoza znajdowaty sie na
dnie Battyku. Po zetknieciu ga-
zu z tlenem na powierzchni
wody, nastgpit gwattowny wy-
buch i stad wezbrata sie
ogromna fala.

Wspétczesne badania dna Bat-
tyku nie znalazty juz tak duzych
716z metanu, dlatego prawdo-
podobiestwo pojawienia sie
tsunami z tego powodu mozna
okresli¢ jako minimalne.

Woda daje zycie - nawadnia
ziemie, napedza turbiny i mtyni-
skie kota. Ptywamy w wodzie,
zeglujemy, towimy ryby. Ma
moc zyciodajng, ale tez moc
niszczenia - zalewa ziemie, za-
biera domy, ludzi i zwierzeta,
zatapia statki.

Jej sita jest ogromna. Poje-
dyncze krople wody spadajace
kolejno, jednostajnie w jeden

punkt sg w stanie roztupaé
orzech kokosowy. Woda zama-
rzajgca w szczelinkach skalnych
poszerza je, doprowadzajgc do
rozpadniecia sie blokéw skal-
nych na czesci a co dopiero
mowi¢ o sile jakg ma woda
w rzekach, morzach, czy oce-
anach.

Cztowiek w dzisiejszych cza-
sach jest w stanie wiele przewi-
dzie¢ i przed wieloma zjawi-
skami zabezpieczyé, a nawet
w pewien sposéb uprzedzi¢
pewne wydarzenia. Jednak nie
wtedy, kiedy ma do czynienia
z sitg zywiotu wody. Cztowiek
wowczas staje sie bezsilny. Kle-
ski zywiotowe zdarzajg sie coraz
czesciej i pochtaniajg wiele ist-
nien ludzkich. Najczesciej sg tez
wielkimi tragediami — przyno-
szg wielkie zniszczenia. Zabiera-
ja cate dobytki, dorobek zycia
rodziny, niszczg domostwa.

Przy zywiole, zwtaszcza wo-
dzie, jesteSmy malency. Ogien
jest duzo fatwiej zgasi¢. Woda
jest niezwykle silna dlatego
wielki szacunek i respekt trzeba
mie¢ dla tego zywiotu oraz dla
sit nim kierujgcych.
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